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3 . DE F I N I T I ONS

3.1 M i s s i l e l a u n c h e r . An i t em r i g i d l y a t t a c h e d t o
s e r v i c e , l a u n c h a n d j e t t i s o n a i r - l a u n c h e d m i s s i l e s .

a n a i r c r a f t t o c a r r y ,

3 . 2 A i r - l a u n c h e d m i s s i l e . A g u i d e d , s e l f - p r o p e l l e d s t o r e d e s i g n e d t o b e
l a u n c h e d f r om a n a i r b o r n e v e h i c l e a n d wh o s e t a r g e t i s e i t h e r a i r b o r n e , o n t h e .

g r o u n d o r u n d e r t h e w a t e r s u r f a c e .

3.3 Ra i l l a u n c h e r . A l a u n c h e r c o n t a i n i n g r a i l s o n wh i c h t h e
c a r r i e d , a n d a l o n g wh i c h t h e m i s s i l e t r a v e l s a f t e r i n i t i a t i o n
s e l f - p r o p u l s i o n s y s t em .

3 . 4 E j e c t i o n l a u n c h e r . A 1 a u n c h e r wh i c h p r o v i d e s a n i n i t i a l
t o a d e q u a t e l y d i s p l a c e t h e m i s s i l e f r om t h e a i r c r a f t p r i o r t o
o f t h e m i s s i l e ’ s s e l f - p r o p u l s i o n s y s t em .

m i s s i l e i s
o f t h e m i s s i l e ’ s

s o u r c e o f e n e r g y
t h e i n i t i a t i o n

3 . 5 L a u n c h . T h e i n t e n t i o n a l s e p a r a t i o n o f t h e m i s s i l e f r om t h e a i r c r a f t f o r
n o r ma l emp l o yme n t o f t h e m i s s i l e .

3 . 6 J e t t i s o n . T h e i n t e n t i o n a l s e p a r a t i o n o f t h e l a u n c h e r o r t h e
1 a u n t - i l e f r om t h e a i r c r a f t i n a s a f e d / u n a r me d c o n d i t i o n .

3 . 7 A r m i n q . T h e p r o c e s s o f r emo v i n g t h e s a f e t y d e v i c e s a n d c l o s i n g t h e
s i g n a l p a t h s n e c e s s a r y t o a l l ow f i r i n g o f t h e m i s s i l e mo t o r o r d e t o n a t i o n o f
t h e m i s s i l e w a r h e a d .

3 . 8 S a f e s e p a r a t i o n . T h e p a r t i n g o f a m i s s i l e f r om a n a i r c r a f t w i t h o u t
d ama g e t o , c o n t a c t w i t h o r a d v e r s e e f f e c t s . o n t h e a i r c r a f t , i t s l a u n c h e r s a n d
o t h e r w e a p o n s .

3 . 9 A c c e p t a b l e s e p a r a t i o n . A c c e p t a b l e s t o r e s e p a r a t i o n s s a t i s f y n o t o n l y
s a f e s e p a r a t i o n c r i t e r i a b u t a l s o p e r t i n e n t o p e r a t i o n a l c r i t e r i a t o me e t
g u i d a n c e c o n t r o l a n d t r a j e c t o r y r e q u i r eme n t s .

A m i s s i l e wh i c h d o e s n o t s e p a r a t e f r om t h e 1 a u n c h e r wh e n
~ ~ ~ ” l a = s i n i t i a t e d .

3 . 1 1 L o a d i n q . T h e o p e r a t i o n o f i n s t a l 1 ing m i s s i l e s o n t h e l a u n c h e r a n d
a i r c r a f t .

3.12 Su s p e n s i o n s y s t em . L a u n c h e r e l eme n t s wh i c h e n g a g e ’ t h e m i s s i l e t o r e a c t
m i s s i l e t r i a x i a l f o r c e s ‘ a n d mome n t s , a n d g e n e r a l l y c o n s i s t o f a l a u n c h e r r a i l ,
s u p p o r t s t r u c t u r e , s n u b b i n g p r o v i s i o n s a n d l o n g i t u d i n a l r e s t r a i n t d e v i c e .

3 . 1 3 M i s s i l e s n u b b i n g d e v i c e . A d e v i c e f o r ma i n t a i n i n g r i g i d i t y b e t w e e n t h e
m i s s i l e a n d t h e l a u n c h e r r a i l .

3 . 1 4 Re l e a s e s y s t em . T h e r e l e a s e s y s t em n o r ma l l y c o n s i s t s o f t h e m i s s i l e
p r o p u l s i o n s y s t em a n d a l a u n c h e r d e t e n t me c h a n i sm .

3 . 1 5 De t e n t me c h a n i sm . A l a u n c h e r me c h a n i sm f o r p r o v i d i n g l o n g i t u d i n a l
r e s t r a i n t t o t h e m i s s i l e .
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3.16 L o c k i n q s y s t em . An e l e c t r ome c h a n i c a l d e v i c e f o r i n s u r i n g l o c k i n g o f t h e
d e t e n t me c h a n i sm .

3 . 1 7 h b i l i c a l . No r ma l l y a c o o l a n t l i n e o r a n e l e c t r i c a l h a r n e s s wh i c h
a t t a c h e s t o t h e m i s s i l e w i t h a q u i c k d i s c o n n e c t f i t t i n g o r p l u g . I t i s u s e d
t o c o n t r o l o r t e s t m i s s i l e e q u i pme n t wh i l e t h e m i s s i l e i s a t t a c h e d t o t h e
l a u n c h e r a n d a i r c r a f t .

3.18 P y l o n . A p y l o n i s a s u s p e n s i o n d e v i c e e x t e r n a l l y a t t a c h a b l e o n t h e w i n g
o r f u s e l a g e o f a n a i r c r a f t , w i t h p r o v i s i o n s f o r a t t a c h i n g a i r c r a f t s t o r e s .
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4 . GENERAL REQU I REMENTS :

4 . 1
l e s s %%-!%%%.Ra i l l a u n c h e r s a r e g e n e r a l l y u s e d f o r m i s s i l e s w e i g h i n g

a n d c a n b e u s e d f o r missiles weighing up to 800 p ounds.

Eje ction ~ a unchers c;n a lso b e use d for missiles weighinq 350 to 800 Dounds.

M i s s i l e s weighing m ore th a n 800 p ounds are assum e d to b e - c arrie d only” on

e je ction la unchers.

4.2 Selection of materials, sp e cific ations, sta nd ards a nd dra wings. T h e
s e l e c t i o n o f ma t e r i a l s , s t a n d a r d p a r t s , p r o c e s s e s , c o r r o s i o n p r o t e c t i o n , a n d
d e s i g n f e a t u r e s s i g n i f i c a n t i n c o r r o s i o n b e h a v i o r s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h
t h e r e q u i r eme n t s o f De s i g n ’ Sp e c i f i c a t i o n SO - 2 4 , M I L - STD - 1 5 6 8 a n d M I L - STO - 1 5 8 7 .

4 . 2 . 1 Ma t e r i a l s . Ma t e r i a l s s h a l l c o n f o r m t o a p p l i c a b l e s p e c i f i c a t i o n s , b e
c omp a t i b l e w i t h e n v i r o nme n t a l a n d s e r v i c e c o n d i t i o n s ( s e e 4 . 3 . 1 0 ) a n d s h a l l b e
a s s p e c i f i e d h e r e i n a n d o n a p p l i c a b l e d r aw i n g s . Oe s i g n s h a l l ma k e ma x i mum u s e
o f s t a n d a r d ( MS , AN , M I L - STD , e t c ) p a r t s , ma t e r i a l s a n d p r o c e s s e s , r a t h e r t h a n
s p e c i a l o r p e c u l i a r i t ems . Ma t e r i a l s wh i c h a r e n o t c o v e r e d b y g o v e r nme n t
s p e c i f i c a t i o n s o r wh i c h a r e n o t s p e c i f i c a l l y d e s c r i b e d h e r e i n , s h a l l b e o f t h e
b e s t q u a l i t y , s u i t a b l e f o r t h e p u r p o s e i n t e n d e d . P a r t i c u l a r c a r e s h a l l b e
g i v e n t o c l o s e f i t t i n g p a r t s i n t h e c h o i c e o f b o t h ma t e r i a l s a n d c o r r o s i o n
p r e v e n t i o n me t h o d . Ma t e r i a l s s h a l l b e s e l e c t e d s u c h t h a t w e t l u b r i c a n t s o r
p r e s e r v a t i v e s a r e n o t r e q u i r e d , a n d t h e u s e o ~ d r y l u b r i c a n t s i s m i n i m i z e d .

4 ; 2 . 1 . 1 Me t a l p a r t s . A l l me t a l p a r t s s h a l l b e o f t h e c o r r o s i o n r e s i s t a n t
t y p e o r t r e a t e d i n a ma n n e r t o r e n d e r t h em r e s i s t a n t t o c o r r o s i o n . T y p e A I S I
4 3 1 c o r r o s i o n r e s i s t a n t s t e e l s h a l l n o t b e u s e d . Un l e s s s u i t a b l y p r o t e c t e d
a g a i n s t e l e c t r o l y t i c c o r r o s i o n , d i s s i m i l a r me t a l s , a s d e f i n e d i n M I L - STO - 8 8 9 ,
s h a l l n o t b e u s e d i n c o n t a c t w i t h e a c h o t h e r . Ge n e r a l d e s i g n i n f o r ma t i o n
g o v e r n i n g u s a g e o f me t a l s i s f u r n i s h e d i n M I L - HD8K - 5 .

4 . 2 . 1 . 1 . 1 He a t t r e a t me n t . He a t t r e a t me n t o f a l um i n um , s t e e l a n d t i t a n i um
p a r t s s h a l 1 b e i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - H - 6 0 8 8 , M I L - H - 6 8 7 5 , a n d M I L - H - 8 1 2 0 0
r e s p e c t i v e l y .

4 . 2 . 1 . 1 . 2 C a s t i n g s . C a s t i n g s u s e d i n t h e l a u n c h e r s h a l 1 c o n f o r m w i t h t h e
r e q u i r eme n t s o f M I L - C - 6 0 2 1 w i t h a p p r o p r i a t e c l a s s , g r a d e a n d c r i t i c a l a r e a
n o t a t i o n s . I n a d d i t i o n , a l um i n um a l l o y c a s t i n g s , u s e d i n c r i t i c a l s t r e n g t h
a p p l i c a t i o n s , s h a l l c o n f o r m t o t h e r e q u i r eme n t s o f M I L - A - 2 1 1 8 0 .

4 . 2 . 1 . 1 . 3 F o r g i n g s . F o r g i n g s u s e d i n t h e l a u n c h e r s h a l l c o n f o r m t o t h e
r e q u i r eme n t s o f M I L - F - 7 1 9 0 , M I L - F - 8 3 1 4 2 , o r QQ - A - 3 6 7 w i t h a p p r o p r i a t e g r a d e
a n d g r a i n f l ow n o t a t i o n s . F o r g i n g s u s e d i n c r i t i c a l s t r e n g t h a p p l i c a t i o n s
s h a l 1 c o n f o r m t o t h e r e q u i r eme n t s o f M I L - F - 7 1 9 0 G r a d e A o r M I L - A - 2 2 7 7 1 .

4 . 2 . 1 . 2 No n - me t a l l i c c omp o n e n t s . No n - me t a l 1 i c c omp o n e n t s s h a l 1 b e d e s i g n e d
f o r m i n i mum d e t e r i o r a t i o n c a u s e d b y a b r a s i o n , e x p o s u r e t o s u n l i g h t ,

m i c r o o r g a n i sms , mo i s t u r e , t emp e r a t u r e e x t r eme s , f u e l h y d r a u l i c a n d l u b r i c a t i n g
o i 1 , g r e a s e , a n d s a l t s p r a y . P r o t e c t i o n s h a l 1 b e p r o v i d e d f o r t h o s e
n o n - me t a l l i c c omp o n e n t s f o r wh i c h s t r e n g t h d e g r a d a t i o n a s s o c i a t e d w i t h
a b r a s i o n , l o a d o r e x p o s u r e - i n d u c e d d e t e r i o r a t i o n c a n e n d a n g e r o r j e o p a r d i z e
t h e f u n c t i o n o f t h e 1 a u n c h e r .
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4 . 2 . 1 . 2 . 1 Re i n f o r c e d p l a s t i c c o n s t r u c t i o n . Re i n f o r c e d p l a s t i c ma t e r i a l s i f
r e q u i r e d , s h a l l b e a s s p e c i f i e d f o r T y p e I ma t e r i a l s i n L - P - 3 8 3 a n d s h a l l b e
o f s u c h c h a r a c t e r a n d q u a l i t y . a s t o b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g a l l s e r v i c e
c o n d i t i o n s , a s h e r e i n s p e c i f i e d , w i t h o u t d e g r a d i n g t h e p e r f o r ma n c e o f t h e
c omp o n e n t o f t h e 1 a u n c h e r .

4 . 2 . 1 . 3 L u b r i c a t i o n . L u b r i c a n t s a n d l u b r i c a t i o n p r a c t i c e s s h a l l c o n f o r m
t h e r e q u i r eme n t s o f M I L - STD - 8 3 8 a n d M I L - L - 8 9 3 7 a s a p p l i c a b l e . L u b r i c a n t s
s h a l 1 f u n c t i o n s a t i s f a c t o r i 1 v . t h r o u a h o u t t h e t emp e r a t u r e r a n q e f r om m i n u s

to

7 0 ” F
t o plus 280”F. C hoic e of lubric a nt; sh al 1 ( a) b e c o m p atible -with non- m etallic

c o m p on e nts, (b) not d a m a g e finish es a dj a c e nt to lo c ation of lubric a nt

a p plic ation, (c) elimin ate th e n e e d for fre quent lubric ation b y field

m ainten a nc e a ctivities a nd (d) b e non-re a ctiv e with th e environm ent. I f
lubrication is r e a u i r e d . c h o i c e o f l u b r i c a n t s a n d D r a c t i c e s s h a l l ” b e s u c h t h a t
lubric ation n e e d b e a c c omp l i s h e d o n l y d u r i n g p o s t d e p l o yme n t i n t e r me d i a t e
l e v e l ma i n t e n a n c e ( s e e 4 . 3 . 1 1 . 2 . 2 ) .

4 . 2 . 1 . 4 Hy d r a u l i c f l u i d s . Hy d r a u l i c f l u i d s u s e d i n t h e l a u n c h e r s h o u l d b e
a c c o r d a n c e w i t h M I L - H - 5 6 0 6 .

4 . 2 . 1 . 5 F u n g u s - p r o o f ma t e r i a l s . T o t h e g r e a t e s t e x t e n t p r a c t i c a b l e , t h e
ma t e r i a l s u s e d i n t h e l a u n c h e r s h a l 1 b e n o n - n u t r i e n t s f o r f u n g i .

in

4 . 2 , 1 . 6 Po t t i n g c omp o u n d s . Po t t i n g c omp o u n d s emp l o y e d i n t h e 1 a u n c h e r s h a l 1
c omp l y w i t h r e q u i r eme n t o f M I L - STD - 4 5 4 .

4 . 2 . 1 . 7 Co r r o s i o n p r o t e c t i o n . Co r r o s i o n p r o t e c t i v e p r a c t i c e s emp l o y e d i n t h e

)
ma n u f a c t u r e o f t h e l a u n c h e r s h a l 1 b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e M I L - F - 7 1 7 9
r e q u i r eme n t s f o r e x t e r i o r s u r f a c e s . De s i g n o f t h e 1 a u n c h e r s h a l 1 ma k e u s e o f

ma t e r i a l s wh i c h p r e c l u d e c o r r o s i o n s u s c e p t i b i 1 i t y u n d e r s e r v i c e e n v i r o nme n t a l
c o n d i t i o n s w i t h o u t a r e q u i r eme n t f o r h e r me t i c s e a l i n g .

4 . 2 . 1 . 8 F i n i s h e s . P r o t e c t i v e c o a t i n g s a n d f i n i s h e s s h a l l n o t c r a c k , c h i p , o r
s c a l e d u r i n g n o r ma l s e r v i c e , o r i n t h e h e r e i n s p e c i f i e d e x t r eme s o f
e n v i r o nme n t a l c o n d i t i o n s . Su r f a c e t r e a t me n t s , c o a t i n g s a n d f i n i s h e s s h a l l
c o n f o r m t o M I L - S - 5 0 0 2 , o r s u r f a c e t r e a t me n t s s p e c i f i e d h e r e i n . Ge n e r a l
g u i d a n c e i n t h e a p p l i c a t i o n a n d c o n t r o l o f o r g a n i c f i n i s h e s i s p r o v i d e : i n
M I L - F - 1 8 2 6 4 .

4 . 2 . 1 . 8 . 1 An o d i z i n
+

A l l n o n - f a t i g u e c r i t i c a l a l um i n um a n d a l um i n um a l l o y
p a r t s , n o t s u J e c t t o w e a r , s h a l l h a v e T y p e I I a n o d i c c o a t i n g s i n a c c o r d a n c e
w i t h M I L - A - 8 6 2 5 . A l um i n um a n d a l um i n um a l l o y p a r t s s u b j e c t t o w e a r s h a l l h a v e
T y p e 1 1 I a n o d i c c o a t i n g s i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - A - 8 6 2 5 .

4 . 2 . 1 . 8 . 2 Ch em i c a l s u r f a c e t r e a t me n t . F o r a l um i n um a n d a l um i n um a l J o y p a r t s
n o t s u b j e c t t o w e a r , a b r a s i o n o r e r o s i o n , c h em i c a l c o n v e r s i o n s u r f a c e
t r e a t me n t i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - C - 5 5 4 1 ma y b e u s e d i n 1 i e u o f a n o d i z i n g .

4 . 2 . 1 . 8 . 3 P l a t i n g . P l a t i n g s h a l l b e a v o i d e d wh e r e p o s s i b l e . Wh e n r e q u i r e d ,
p l s t i n g o f s t e e l s u r f a c e s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f
M I L - S - 5 0 0 2 . S t e e l p a r t s n o t s u b j e c t t o w e a r , i n c o n t a c t w i t h a l um i n um o r
a l um i n um a l l o y s , s h a l l b e c a dm i um p l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h QQ - P - 4 1 6 , T y p e II,

)
Class I, or MIL-A-8837,T y p e I I , C l a s s 1 .
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4 . 2 . 1 . 9 E l e c t r i c a l c o n n e c t o r s . Co n n e c t o r s s h a l 1 b e “ s c o o p p r o o f ” t o p r e v e n t
a c c i d e n t a l s h o r t i n g o f o r d ama g e t o c o n t a c t s d u r i n g ma t i n g o f t h e p l u g a n d
r e c e p t a c l e . T h e c o n n e c t o r s s h a l l c o n t a i n p o s i t i v e ma t i n g f e a t u r e s t o i n d i c a t e
c omp l e t e d c o n n e c t i o n a n d t o p r e v e n t a n y p o s s i b i l i t y o f m i sma t i n g . Co n n e c t o r s
s h a l l c o n t a i n p e r i p h e r a l g r o u n d i n g f i n g e r s t h a t c o n n e c t t h e t wo ma t i n g h a l v e s
o f t h e c o n n e c t o r b e f o r e p i n a n d s o c k e t c o n t a c t s ma k e c o n n e c t i o n . T h e
c o n n e c t o r s h a l l a l s o c o n t a i n p r o v i s i o n s f o r t e r m i n a t i n g s h i e l d b r a i d f o r
e l e c t r oma g n e t i c i n t e r f e r e n c e ( EM I ) p r o t e c t i o n . T h e a i r c r a f t , w e a p o n a n d
l a u n c h e r s i d e s of the ele ctric a l c onn e ction sh all c ontain so c k et-ty p e

c onta ct s., a nd th e ele ctric a l h arness sh al 1 c ontain pin-ty p e c onta cts. If

th ere is no ele ctric a l h arness, then th e aircraft or la uncher s i d e o f t h e
e l e c t r i c a l c o n n e c t i o n s h a l 1 c o n t a i n s o c k e t - t y p e c o n t a c t s , a n d t h e w e a p o n s i d e
s h a l l c o n t a i n p i n - t y p e c o n t a c t s . E l e c t r i c a l c o n n e c t o r s e l e c t i o n s h a l l b e ma d e
u t i l i z i n g M I L - C - 3 8 9 9 9 , t o t h e s e r i e s i d e n t i f i e d i n M I L - STD - 1 7 6 0 . So l d e r e d o r
b r a z e d e l e c t r i c a l c o n n e c t i o n s s h a l l n o t b e u s e d i n e l e c t r i c a l c o n n e c t o r s .

4.2.1.10 Wiring. All electrical wiring sh all

MI L-W-5088-IL- C -85485.

4 . 2 . 1 . 1 1 So l d e r e d o r b r a z e d c o n n e c t i o n s . T h e
i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 4 5 4 r e q u i r eme n t 5 .
it s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - 8 - 7 8 8 3 .

b e i n a c c ord a n c e with

sold ering of c onta cts sh all b e

When a brazing pro c ess is u s e d ,

4 . 2 . 2 Sp e c i f i c a t i o n s a n d s t a n d a r d s . Sp e c i f i c a t i o n s a n d s t a n d a r d s f o r
o t s p e c i f i e d h e r e i n s h a l l b e s e l e c t e d i n

a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 1 4 3 a n d WR 6 2 . A p a r t i a l l i s t i n g o f a p p r o v e d
M I L - STD - 1 4 3 G r o u p I I n o n - g o v e r nme n t o r g a n i z a t i o n s p e c i f i c a t i o n s a n d s t a n d a r d s
i s f u r n i s h e d i n M I L - 8 UL - 1 4 7 .

4 . 2 . 3 O r aw i n g s . D r aw i n g r e q u i r eme n t s s h a l 1 b e s p e c i f i e d b y t h e p r o c u r i n g
a c t i v i t y I n a c c o r d a n c e W I t h DoD - D - 1OOO i n s t r u c t i o n s .

4 . 3 Ge n e r a l d e s i g n r e q u i r eme n t s .

4 . 3 . 1 ? e r f o r ma n c e . ” T h e 1 a u n c h e r s h a l l p r o v i d e f o r s a f e a n d r e l i a b l e c a p t i v e
c a r r i a g ~ a n d l a u n c h o f a s p e c i f i e d m i s s i l e c o n f i g u r a t i o n i n s t a l l e d o n
t a c t i c a l a i r c r a f t . T h e 1 a u n c h e r s h a l 1 b e c a p a b l e o f p r o c e s s i n g a i r c r a f t p ow e r
a n d a i r c r a f t / m i s s i l e s i g n a l s e s s e n t i a l t o m i s s i l e s y s t em o p e r a t i o n a n d t e s t .
L a u n c h e r d e s i g n s h a l l p e r m i t q u i c k a n d r e l i a b l e l o a d i n g a n d d own l o a d i n g o f t h e

m i s s i l e t o t h e l a u n c h e r , a n d o f t h e l a u n c h e r t o t h e a i r c r a f t , a n d p r o v i d e e a s y
a c c e s s f o r ma i n t e n a n c e a n d s e r v i c i n g . T h e l a u n c h e r s h a l l s u s t a i n s p e c i f i e d
d e s i g n l o a d s a n d e n v i r o nme n t s wh i c h s h a l 1 n o t a d v e r s e l y a f f e c t t h e l a u n c h e r
o p e r a t i o n .

4 . 3 . 2 De s i g n f a c t o r s o f s a f e t y . T h e 1 a u n c h e r y i e l d f a c t o r o f s a f e t y s h a l l b e
1 . 1 5 t i me s t h e d e s i g n l i m i t l o a d . De s i g n l i m i t l o a d s a r e t h e ma x i mum a c t u a l
l o a d s t h a t ma y b e e x p e c t e d t o o c c u r i n s e r v i c e . No p e r ma n e n t d e f o r ma t i o n

s h a l l b e a l l ow e d a f t e r a p p l i c a t i o n o f d e s i g n y i e l d l o a d s . T h e l a u n c h e r
u l t i ma t e f a c t o r o f s a f e t y s h a l l b e 1 . 5 t i me s t h e d e s i g n l i m i t l o a d . F a i l u r e
o f t h e l a u n c h e r u p o n a p p l i c a t i o n o f t h e u l t i ma t e l o a d s h a l l b e d e f i n e d a s :

a . S e p a r a t i o n o f t h e m i s s i l e f r om t h e l a u n c h e r , o r f a i l u r e o f t h e
l a u n c h e r t o r e t a i n i t s m i s s i l e i n n o r ma l c a r r i a g e p o s i t i o n .

b . S e p a r a t i o n o f t h e 1 a u n c h e r f r om t h e a i r c r a f t .

1 0
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)

O t h e r s t r u c t u r a l b r e a k a g e o r p e r ma n e n t d e f o r ma t i o n o f t h e l a u n c h e r d o e s n o t
c o n s t i t u t e f a i l u r e a t t h e u l t i ma t e l “ o a d l e v e l . I n a d d i t i o n , a l l c a s t i n g s u s e d
s h a l l h a v e a m i n i mum ma r g i n o f s a f e t y o f 0 . 3 3 , a l l f i t t i n g s / f o r g i n g s s h a l l
h a v e a m i n i mum ma r g i n o f s a f e t y o f 0 . 2 0 . A l l ow a b l e y i e l d a n d u l t i ma t e l o a d s
s h a l 1 i n c l u d e t h e e f f e c t s o f t h e r ma l e n v i r o nme n t s .

4 . 3 . 2 . 1 P r e s s u r e s y s t ems . Comp o n e n t s o f t h e p r e s s u r e s y s t em s h a l 1 b e
d e s i g n e d t o a p r o o f p r e s s u r e o f 2 . 0 a n d b u r s t p r e s s u r e o f 2 . 5 t i me s t h e
o p e r a t i o n a l p e a k p r e s s u r e o f t h a t s y s t em .

4 . 3 . 3 S t r u c t u r a l l o a d s r e q u i r eme n t s . L o a d a n a l y s e s a n d t e s t s s h a l l b e
c o n d u c t e d t o d e t e r m i n e l a u n c h e r d e s i g n l o a d s f o r t h e f o l l ow i n g c o n d i t i o n s .

4 . 3 . 3 . 1 T a k e - o f f a n d l a n d i n g l o a d s . T h e l a u n c h e r s h a l 1 w i t h s t a n d t h e ma x i mum
l o a d s i mp o s e d . b y c a t a p u l t t a k e - o f f a n d a r r e s t e d l a n d i n g i n a c c o r d a n c e w i t h

M I L - A - 8 5 9 1 . Ap p l i c a b l e i n e r t i a l a c c e l e r a t i o n l i m i t s a n d l o a d s s h a l l b e
d e v e l o p e d .

4 . 3 . 3 . 2 C a p t i v e f l i g h t l o a d s . T h e 1 a u n c h e r s h a l 1 b e d e s i g n e d f o r t h e ma x i mum
a e r o d y n am i c a n d l n e r t l a l l o a d s a c t i n g o n t h e m i s s i l e a n d ’ I a u n c h e r ’ t h r o u g h o u t
t h e c a p t i v e f l i g h t ma t h - a l t i t u d e e n v e l o p e o f t h e a i r c r a f t ( m i n i mum s t o r e
c o n f i g u r a t i o n ) . T h e d e s i g n c a p t i v e f l i g h t e n v e l o p e a n d t h e i n e r t i a l
a c c e l e r a t i o n 1 e v e l s o f t h e mo s t s e v e r e a i r c r a f t / w e a p o n s t a t i o n s h a l 1 b e u s e d
t o d e v e l o p wo r s t - c a s e l a u n c h e r d e s i g n l o a d s i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - A - 8 5 9 1 .

4 . 3 . 3 . 3 L a u n c h l o a d s . T h e 1 a u n c h e r s h a l 1 b e d e s i g n e d f o r t h e ma x i mum
a e r o d y n am i c a n d i n e r t i a l l o a d s a c t i n g o n t h e m i s s i l e a n d l a u n c h e r t h r o u g h o u t
t h e s p e c i f i e d 1 a u n c h ma t h - a l t i t u d e e n v e l o p e o f t h e a i r c r a f t ( m i n i mum s t o r e
c o n f i g u r a t i o n ) . Comb i n e d J a u n c h e r l o a d s s h a l 1 i n c l u d e l a u n c h f o r c e s a n d t h e
s t r u c t u r a l d y n am i c i n t e r a c t i o n s wh i c h o c c u r a t m i s s i l e s e p a r a t i o n .

4 . 3 . 3 . 4 J e t t i s o n l o a d s . T h e l a u n c h e r s h a l 1 b e d e s i g n e d t o w i t h s t a n d t h e
c omb i n e d e f f e c t o f ma x i mum e . i e c t i o n f o r c e s i m~ o s e d b . v t h e s uPDo r t i n q b omb r a c k
a n d b y t h e a e r o d y n am i c a n d i f i e r t i a l f o r c e s a c t i n g o n - t h e m i s s i l e / l a u n c h e r
c omb i n a t i o n o v e r t h e s p e c i f i e d j e t t i s o n e n v e l o p e .

4 . 3 . 3 . 5 C y c l i c l o a d s . T h e l a u n c h e r s h a l l b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g t h e
c y c l i c a p p l i c a t l o n o f c omb i n e d 1 i m i t l o a d s i mp o s e d u p o n i t o v e r t h e c o u r s e
its s p e c i f i e d l i f e . T h e c y c l i c l o a d s p e c t r a s h a l 1 i n c l u d e t h e e f f e c t s o f
s ~ e c i f i e d e n v i r o nme n t s a n d a m i n i mum o f 5 0 0 l a u n c h e s .

o f

4.3.4 Stress analysis. A stress a n alysis sh all b e a c c o m plish e d using th e

lo a ds g e n erate d in a c c ord a n c e with 4.3.2 a nd 4.3.3. M argins of safety sh all

b e v erifie d b y static tests a nd c y clic lo a d tests of 4.3.3.5 as re quire d b y

t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y .

4 . 3 . 5 S e r v i c e l i f e . T h e 1 a u n c h e r d e s i g n o b j e c t i v e s h a l 1 b e t o me e t o r e x c e e d
a n e c ono mic a lly m a ~ntain a ble servic e life of 10 y e ars e x clusiv e of sh elf life

b ase d on a nticip ate d aircraft m i s s i o n p r o f i l e s . An e c o n om i c a l l y ma i n t a i n a b l e
s e r v i c e 1 i f e i s e x c e e d e d wh e n t h e c o s t , t o r e p a i r t h e l a u n c h ” e r i s mo r e t h a n
o n e - h a l f t h e r e p l a c eme n t c o s t . I n t e r ms o f missile release, t h e l a u n c h e r
s h a l l h a v e a m i n i mum d e s i g n s e r v i c e l i f e o f 5 0 0 m i s s i l e l a u n c h e s p r i o r t o
ma j o r o v e r h a u l .
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4 . 3 . 6 Re l i a b i l i t y . M i s s i o n r e l i a b i l i t y f o r a l a u n c h e r s h a l l b e a m i n i mum o f
0 . 9 9 a t 9 0 p e r c e n t c o n f i d e n c e l e v e l . M i s s i o n r e l i a b i l i t y i s d e f i n e d a s t h e
p r o b a b i l i t y t h a t t h e l a u n c h e r s h a l l s u c c e s s f u l l y l a u n c h m i s s i l e s w i t h i n t h e
s p e c i f i e d m i s s i o n p a r ame t e r s . T h e s h e l f l i f e o f t h e l a u n c h e r a n d a l l
c omp o n e n t s s h a l l b e a m i n i mum o f f i v e y e a r s , a n d s h a l l b e r e f u r b i s h a b l e
f o l l ow i n g t h e m i n i mum s h e l f l i f e s p e c i f i e d . A ma x i mum n umb e r o f p a r t s
( s u b j e c t t o a p p r o v a l b y t h e p r o c u r i n g a g e n c y ) s h a l l h a v e a s h e l f l i f e wh i c h i s

a t l e a s t t e n t i me s t h e s e r v i c e l i f e o f t h e l a u n c h e r , a n d a s e r v i c e l i f e wh i c h
i s g r e a t e r t h a n t h a t o f t h e l a u n c h e r .

4 . 3 . 7 I n t e r f a c e s .

4 . 3 . 7 . 1 L a u n c h e r t o a i r c r a f t i n t e r f a c e . T h e 1 a u n c h e r t o a i r c r a f t i n t e r f a c e
s h a l 1 b e a f u n c t i o n o f t h e e j e c t i o n r a c k u s e d t o s u p p o r t t h e r a i 1 l a u n c h e r .
I n s ome c a s e s , s u c h a s a w i n g t i p l a u n c h e r i n s t a l l a t i o n , t h e l a u n c h e r s h a l l b e
a f i x e d n o n - j e t t i s o n a b l e i n s t a l l a t i o n . I n e i t h e r c a s e , t h e l a u n c h e r mo u n t i n g
s h a l l b e s u c h a s t o m i n i m i z e d e g r a d a t i o n o f a i r c r a f t / m i s s i l e p e r f o r ma n c e ,
w e i g h t a n d d r a g , a n d s h a l l u t i l i z e o p t i mum l o a d p a t h s . L a u n c h e r d e s i g n s h a l 1
b e t a i l o r e d t o e x i s t i n g a i r c r a f t s u p p o r t s t r u c t u r e , s h a l l n o t r e q u i r e s p e c i a l
a d a p t o r s , a n d s h a l l p r o v i d e e a s e o f i n s t a l l a t i o n a n d r emo v a l . Wh e n a l a u n c h e r
i s r , e q u i r e d t o s a t i s f y d i f f e r e n t a i r c r a f t w e a p o n s t a t i o n s wh i c h d i f f e r i n

p r i mc f r y s u p p o r t p r o v i s i o n s , m i s s i l e o r i e n t a t i o n o r c l e a r a n c e r e q u i r eme n t s , t h e
u s e o f s p e c i a l a d a p t o r s ma y b e p e r m i t t e d t o a v o i d ma j o r a i r c r a f t mo d i f i c a t i o n s
a n d t o e n h a n c e s y s t em v e r s a t i l i t y . Ph y s i c a l i n t e r f a c e s b e t w e e n t h e l a u n c h e r
a n d a i r c r a f t s h a l l b e d e f i n e d i n t e r ms o f d i me n s i o n s a n d t o l e r a n c e s a n d s h a l l
a d d r e s s e a c h a p p l i c a b l e a i r c r a f t w e a p o n s t a t i o n . F u n c t i o n a l i n t e r f a c e s s h a l l
i n c l u d e t h e s u p p o r t , s e r v i c e , m i s s i l e c o n t r o l a n d f i r e c o n t r o l s y s t em
f u n c t i o n s . E l e c t r i c a l i n t e r f a c e s s h a l 1 i n c l u d e a i r c r a f t s u p p l i e d p ow e r a n d
l o g i c a n d c o n t r o l s i g n a l s t o a n d f r om t h e c a p t i v e m i s s i l e . Ap p r o p r i a t e

g r o u n d i n g a n d s h i e l d i n g s h a l l b e p r o v i d e d . A l 1 i n t e r f a c e r e q u i r eme n t s s h a l 1
c omp l y w i t h a p p l i c a b l e a i r c r a f t / m i s s i { l e i n t e r f a c e s p e c i f i c a t i o n s . Du r i n g
j e t t i s o n i n g , p r o p e r e l e c t r i c a l c o n n e $ t o r s e p a r a t i o n mu s t b e a c c omp l i s h e d a t
t h e e j e c t i o n r a c k t o l a u n c h e r i n t e r f a c e .

4 . 3 . 7 . 2 L a u n c h e r t o m i s s i l e i n t e r f a c e . I n t e r f a c e s b e t w e e n t h e 1 a u n c h e r a n d
t h e m i s s i l e s h a l l i n c l u d e m i s s i l e s u p p o r t , s n u b b i n g a n d r e t e n t i o n , a n d t h e
p r e - l a u n c h , l a u n c h , a n d s e r v i c e f u n c t i o n s . L o c a t i o n o f a r m i n g u n i t s ,
s u s p e n s i o n a n d s n u b b i n g p r o v i s i o n s s h a l l b e s u c h a s t o Op t i m i z e m i s S i l e c a r r Y
a n d s e p a r a t i o n p e r f o r ma n c e a n d m i n i m i z e m i s s i l e s t r e s s e s a n d w e i g h t . Ph y s i c a l
i n t e r f a c e s i n c l u d i n g s e r v i c e umb i l i c a l s a n d s a f e - a r m me c h a n i sms s h a l l b e

s p e c i f i e d i n t e r ms o f d i me n s i o n s a n d ~tolerances under both static and dynamic
c o n d i t i o n s . E l e c t r i c a l i n t e r f a c e s s h ~ l l s p e c i f y m i s s i l e p ow e r , a n d l o g i c a n d
c o n t r o l s i g n a l r e q u i r eme n t s . Ap p r o p r ~ a t e g r o u n d i n g a n d s h i e l d i n g s h a l l b e
p r o v i d e d . A l l i n t e r f a c e r e q u i r eme n t s s h a l l c omp l y w i t h a p p l i c a b l e
a i r c r a f t / m i s s i l e i n t e r f a c e s p e c i f i c a t i o n s .

4 . 3 . 7 . 3 L a u n c h e r t o s u p p o r t e q u i pme n t i n t e r f a c e . T h e f u n c t i o n a l a n d p h y s i c a l
i n t e r f a c e s b e t w e e n t h e l a u n c h e r a n d a l 1 a p p l i c a b l e s u p p o r t e q u i pme n t ( SE )
s h a l 1 b e s p e c i f i e d a n d s h a l 1 i n c l u d e a n y g o v e r nme n t f u r n i s h e d e q u i pme n t ( GF E )
o r c o n t r a c t o r f u r n i s h e d ‘ e q u i pme n t ( C F E ) u s e d f o r h a n d l i n g , c a p t i v e s u p p o r t ,
t r a n s p o r t i n g , a i r c r a f t l o a d i n g , c l e a n i n g , g r o u n d t e s t i n g a n d s e r v i c i n g , a n d
s h i p b o a r d s t o r a g e o f t h e l a u n c h e r .

12

Downloaded from http://www.everyspec.com



MIL-STD-2156(AS)

4.3.7.4 E l e c t r i c a l q r o u n d i n q i n t e r f a c e . T h e g r o u n d i n g s y s t em d e s i g n s h a l l
p r o v i d e c omp a t i b i 1 i t y w i t h t h e g r o u n d i n g s y s t em w i t h i n t h e a i r c r a f t a n d a l 1
o t h e r e a u i Dme n t t o b e u s e d w i t h o r wh i c h i n t e r f a c e s w i t h t h e l a u n c h e r . T h e
grounding syste m sh all b e i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 1 2 . 5 .

4 . 3 . 7 . 4 . 1 L a u n c h e r t o a i r c r a f t s t r u c t u r e q r o u n d i n q . T h e 1 a u n c h e r s t r u c t u r e
s h a l l b e e l e c t r i c a l l y g r o u n d e d t o t h e a i r c r a f t t h r o u g h t h e p h y s i c a l ,
me c h a n i c a l i n t e r f a c e o f t h e t wo structures. T h e p r e p a r a t i o n o f t h e c o n d u c t i n g
p a t h a n d c h o i c e o f ma t i n g s u r f a c e s ’ c omp o s i t i o n , ma t e r i a l a n d e l e c t r i c a l
c h a r a c t e r s t i e s s h a l 1 b e s u bm i t t e d by th e c o n t r a c t o r t o t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y
f o r a p p r o v a l .

4 . 3 . 7 . 4 . 2 L a u n c h e r t o i n t e r n a l q r o u n d i n t e r f a c e . S a f e t y g r o u n d s s h a l 1 b e :
o r o v i d e d i n t e a r a l w i t h t h e h a r n e s s a n d c o n n e c t o r s . T h e l a u n c h e r s h a l l b e
g r o u n d e d i n a - ma n n e r wh i c h w i 1 1 p r e v e n t g r o u n d l o o p s a n d g r o u n d r e t u r n s c ommo n
t o s i g n a l a n d p ow e r c i r c u i t s a n d w i l l p r o v i d e e f f e c t i v e s h i e l d i n g f o r s i g n a l
c i r c u i t s , m i n i m i z e e l e c t r oma g n e t i c i n t e r f e r e n c e , a n d p r o t e c t p e r s o n n e l f r om
e l e c t r i c a l h a z a r d s .

4 . 3 . 8 Ph y s i c a l c h a r a c t e r i s t i c s . T h e p h y s i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e l a u n c h e r
s h a l 1 b e s u c h a s t o s a t i s f y a l l f u n c t i o n a l r e q u i r eme n t s . Ma j o r c omp o n e n t s Of
t h e launcher s h a l 1 includ e as a minimum b asic stru cture, rete ntion m e ch a nism,

sup p ort a nd snub bing asse m blies, latching a nd lo c king m e ch a ni SMs, um bi liC a ~

m e ch a nisms, h a r n e s s e s a n d r o c k e t mo t o r f i r i n g c i r c u i t s .

4 . 3 . 8 . 1 L a u n c h e r w e i g h t . T h e l a u n c h e r s h a l 1 b e d e s i g n e d f o r m i n i mum w e i g h t
c o n s i s t e n t w i t h f u n c t i o n a l r e q u i r eme n t s , p h y s i c a l i n t e r f a c e r e q u i r eme n t s a n d

I e a s e o f h a n d l i n g d u r i n g i n s t a l l a t i o n a n d ma i n t e n a n c e , t o t h e l i m i t s d e f i n e d i n
t h e a p p l i c a b l e d e t a i l e d s p e c i f i c a t i o n .

4 . 3 . 8 . 2 L a u n c h e r d r a . T h e l a u n c h e r s h a l l b e d e s i g n e d f o r m i n i mum d r a g
c o n s i s t e n ~ o n a l r e q u i r eme n t s , p h y s i c a l i n t e r f a c e r e q u i r eme n t s a n d
e a s e o f h a n d l i n g d u r i n g i n s t a l l a t i o n a n d ma i n t e n a n c e , t o t h e l i m i t s d e f i n e d i n
th e a p plic a ble d eta ile d sp e cific ation.

4 . 3 . 8 . 3 L a u n c h e r r a d a r c r o s s s e c t i o n . T h e l a u n c h e r s h a l 1 b e d e s i g n e d f o r
m i n i mum r a d a r c r o s s s e c t i o n c o n s i s t e n t w i t h f u n c t i o n a l r e q u i r eme n t s , p h y s i c a l
i n t e r f a c e r e q u i r eme n t s a n d e a s e o f h a n d l i n g d u r i n g i n s t a l l a t i o n a n d

ma i n t e n a n c e , t o t h e l i m i t s d e f i n e d i n t h e a p p l i c a b l e d e t a i l e d s p e c i f i c a t i o n .

4 . 3 . 8 . 4 D i me n s i o n s a n d t o l e r a n c e s . L a u n c h e r d i me n s i o n s s h a l 1 b e m i n i mum
, c o n s i s t e n t w i t h f u n c t i o n a l r e q u i r eme n t s a n d p h y s i c a l i n t e r f a c e r e q u i r eme n t s .
Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , d i me n s i o n t o l e r a n c e s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h
DoD - O - 1OOO .

4 . 3 . 8 . 5 C l e a r a n c e s . . L a u n c h e r c l e a r a n c e s s h a l l b e s u c h t h a t d e f l e c t i o n s of
Iauniher ele m e nts during o p eration al usa g e sh all not a d v ersely affe ct

la uncher, missile or aircraft p erform a n c e a nd safety.

4 . 3 . 8 . 6 L a u n c h e r i n s t a l l a t i o n a l i g nme n t . T h e l a u n c h e r d e s i g n s h a l 1 p r o v i d e
f o r a c omb i n e d m i s s i l e / l a u n c h e r i n s t a l l a t i o n wh i c h ma i n t a i n s m i s s i l e a l i g nme n t
t o l e r a n c e s w i t h i n t h o s e s p e c i f i e d ’ f o r p r e l a u n c h a l i g nme n t o f t h e m i s s i l e a n d

1
a i r c r a f t r e f e r e n c e a x e s .
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4 . 3 . 8 . 7 Umb i l i c a l a l i q nme n t . T h e 1 a u n c h e r s h a l 1 p r o v i d e f o r a l i g nme n t o f t h e
l a u n c h e r t o m i s s i l e umb i 1 i c a l c o n n e c t o r wh e n t h e m i s s i l e e n g a g e s t h e l a u n c h e r
s u c h t h a t p r o p e r me c h a n i c a l a n d e l e c t r i c a l ma t i n g i s a c h i e v e d . I n t h e c a s e
o f a f i x e d i n s t a l l a t i o n , t h e s ame r e q u i r eme n t a p p l i e s t o t h e l a u n c h e r t o
a i r c r a f t umb i l i c a l c o n n e c t o r . I n t h e c a s e o f a j e t t i s o n a b l e i n s t a l l a t i o n ,
t h e s ame r e q u i r eme n t a p p l i e s t o t h e l a u n c h e r - t o - e j e c t i o n r a c k umb i l i c a l
i n t e r f a c e .

4 . 3 . 8 . 8 J e t t i s o n . J e t t i s o n s h a l 1 b e r e q u i r e d o f t h e 1 a u n c h e r a n d
l a u n c h e r / m i s s i l e c omb i n a t i o n , b u t o n l y wh e n t h e l a u n c h e r i s i n s t a l l e d o n b omb
r a c k s . T h e r e s h a l l b e n o c i r c u i t r y f o r s e p a r a t e m i s s i l e - o n l y j e t t i s o n ;

4 . 3 . 8 . 9 S e r v i c e a c c e s s . T h e 1a u n c h e r d e s i g n s h a l 1 p r o v i d e a d e q u a t e a c c e s s
f o r s e r v i c i n g o f t h e 1 a u n c h e r a n d r emo v a l o f f o r e i g n d e p o s i t s . T h e d e s i g n
s h a l l p e r m i t r emo v a l o f a l l l a u n c h e r p ow e r s u p p l i e s a n d e l e c t r o n i c a s s emb l i e s
a n d h a r n e s s e s f o r r e p a i r .

4 . 3 . 8 . 1 0 T e s t a c c e s s . T h e l a u n c h e r d e s i g n s h a l l p r o v i d e a c c e s s a n d
p r o v i s i o n s f o r t e s t o f t h e l a u n c h e r a n d r e t a i n c omp a t i b i 1 i t y w i t h p a r a g r a p h
5 . 1 2 .

4 . 3 . 8 . 1 1 D r a i n p r o v i s i o n s . D r a i n h o l e s s h a l l b e p r o v i d e d a s r e q u i r e d t o
p r e v e n t c o n e c t l o n a n d e n t r a pme n t o f w a t e r o r o t h e r f l u i d s . Wh e r e i t i s
i mp r a c t i c a l t o p r o v i d e d r a i n h o l e s , c a v i t i e s s h a l l b e s e a l e d t o p r e v e n t f l u i d

p e n e t r a t i o n .

4 . 3 . 9 Huma n e n g i n e e r i n g . I n a d d i t i o n t o c omp l y i n g w i t h M I L - STD - 1 4 7 2 a n d
M I L - H - 4 6 8 5 5 , t h e f o l l ow i n g a d d i t i o n a l r e q u i r eme n t s s h a l 1 b e i n c o r p o r a t e d i n
t h e d e s i g n :

a .

b.

c .

d.

e .

f.

9.

T h e a n t h r o p ome t r i c p e r c e n t i l e r a n g e f o r a r mame n t g r o u n d c r ew s h a l 1 b e
a s s p e c i f i e d b y t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y .

An u n l o a d e d l a u n c h e r s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n q h a n d l e d , s e r v i c e d a n d
t r a n s p o r t e d o u t s i d e o f i t s a i r c r a f t i n s t a l l a t ~ o n w i t h o u t a n y

re quire m ent for a nti 1 lary e quip m ent (ie, c arriers,

etc).

Any p osition a l indic ation a nd instru ctions lo c ate d

b e flush with th e g eneral outsid e surfa c e.

All norm al la uncher function al o p erations sh all b e

th e use o f sp e cia l to ols.

b o l t s , c r a t e s ,

e x t e r n a l l y s h a l l

p e r f o r me d w i t h o u t

A l 1 n o r ma l f u n c t i o n a l o p e r a t i o n s a n d i n d i c a t i o n s ( i e , l a t c h i n g ,
l o a d i n g , l o c k i n g , s t r a y v o l t a g e c h e c k s

b o t h s i d e s o f t h e 1 a u n c h e r .
, e t c ) s h a l l b e a v a i l a b l e f r om

NO c omp o n e n t s s h a l 1 t i e a c c e s s i b l e e x t e r n a l l y wh i c h wo u l d a l l ow
a c c i d e n t a l o r i n a d v e r t e n t f i r i n g o r o p e r a t i o n o f t h e 1 a u n c h e r .

A l 1 o p e r a t i o n o f t h e l a u n c h e r s h a l 1 r e q u i r e n o mo r e t h a n t wo p e r s o n s
a t a n y o n e t i me .
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h . C r i t e r i a s h a l l b e a p p l i e d t o t h e d e s i g n t o ( 1 ) a s s u r e t h a t t h e
e q u i pme n t c a n b e e f f i c i e n t l y , s a f e l y , a n d r e l i a b l y ma i n t a i n e d a n d
o p e r a t e d ; ( 2 ) a s s u r e t h a t a d e q u a t e h a n d l i n g p r o v i s i o n s h a v e b e e n
i n c l u d e d ; ( 3 ) m i n i m i z e h uma n e r r o r t y p e f a i l u r e s ; ( 4 ) a s s u r e t h a t
d e s i g n f e a t u r e s w i 1 1 n o t c o n s t i t u t e a h a z a r d t o p e r s o n n e l .

i . E a r l y d e s i g n e f f o r t s h a l l i n c l u d e i d e n t i f i c a t i o n o f h uma n f a c t o r
v a r i a b l e s wh i c h a r e mo s t l i k e l y t o r e q u i r e d e t a i l e d s t u d y f o r
r e s e a r c h d u r i n g l a t e r d e s i g n s t a g e s : i e , h uma n p e r f o r ma n c e
r e q u i r eme n t s wh i c h ma y e x c e e d h uma n c a p a b i l i t i e s , d e g r a d e s y s t em

o b j e c t i v e , r e f l e c t p o s s i b l e u n s a f e p r a c t i c e s , o r ma y b e p r o n e t o
h uma n e r r o r .

j. A c c e s s w i t h s u f f i c i e n t i n t e r n a l s p a c e s h a l l b e p r o v i d e d f o r
s e r v i c i n g , a d j u s t i n g , e t c .

k . T h e d e s i g n o f t h e 1 a u n c h e r s h a l 1 b e s u c h t h a t t h e r e a r e n o
p r o t r u s i o n s o r c r i t i c a l l y l o c a t e d c omp o n e n t s t h a t c o u l d e a s i l y b e
d ama g e d b y n o r ma l h a n d l i n g o r n o r ma l o p e r a t i o n o f t h e 1 a u n c h e r
o u t s i d e o f a s h i p p i n g c o n t a i n e r . “

4 . 3 . 1 0 E n v i r o nme n t a l a n d s e r v i c e c o n d i t i o n s . T h e l a u n c h e r s h a l l f u n c t i o n
p r o p e r l y u n d e r a n y a n d a l 1 c omb i n a t i o n s o f e n v i r o nme n t e x p e r i e n c e d d u r i n g
l a u n c h e r s t o r a g e , g r o u n d o p e r a t i o n a n d c a p t i v e f l i g h t . T h e c o n d i t i o n s
s p e c i f i e d h e r e i n s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e c l i ma t i c c r i t e r i a o f
M I L - STD - 8 1O a n d M I L - T - 7 7 4 3 a s mo d i f i e d b y t h e o p e r a t i o n a l s e r v i c e e n v i r o nme n t s
o f g r o u n d o p e r a t i o n a n d c a p t i v e f l i g h t , a n d s h a l l i n c l u d e :

a . A l t i t u d e : F r om s e a l e v e l t o 7 0 , 0 0 0 f e e t

b . T emp e r a t u r e : C a p t i v e f l i g h t m i s s i o n p r o f i l e s s h a l l b e d e v e l o p e d t o
e s t a b l i s h ma x i mum . t i me - t emp e r a t u r e p r o f i l e s . L ow t emp e r a t u r e
c o n d i t i o n s s h a l l i n c l u d e wo r s t c a s e s t o r a g e c o n d i t i o n s a n d c a p t i v e
f l i g h t l o i t e r c a s e s , i f a p p l i c a b l e .

c . Hum i d i t y : Un d e r a l l c o n d i t i o n s o f s e r v i c e a n d s t o r a g e .

d . Oy n am i c S t r e s s e s : Un d e r a l l c o n d i t i o n s o f v i b r a t i o n a n d s h o c k t h a t
a r e p r e s e n t i n a l o a d e d a n d u n l o a d e d l a u n c h e r d u r i n g a i r c r a f t a n d
1 a u n c h e r s e r v i c e o p e r a t i o n s .

e . S t a t i c S t r e s s e s : Un d e r a l l c o n d i t i o n s o f h i g h - g a n d s t a t i c l o a d s
t h a t a r e p r e s e n t i n a l o a d e d a n d u n l o a d e d l a u n c h e r d u r i n g a i r c r a f t
a n d 1 a u n c h e r s e r v i c e o p e r a t i o n s .

f . Co n t am i n a n t s : Un d e r a l l c o n d i t i o n s o f s e r v i c e o r s t o r a g e .

4 . 3 . 1 1 Ma i n t a i n a b i l i t y . C l e a n i n g r e q u i r eme n t s s h a l l b e m i n i m i z e d , a n d
c l e a n i n g s h a l 1 b e a c c omp l i s h e d w i t h o u t r emo v a l o f t h e l a u n c h e r f r om t h e
a i r c r a f t . T h e l a u n c h e r s h a l l b e d e s i g n e d w i t h c omp o n e n t a c c e s s i b i l i t y wh i c h
r e q u i r e s a m i n i mum o f ma i n t e n a n c e e f f o r t a n d f a c i l i t i e s a t a l 1 ma i n t e n a n c e
l e v e l s . T h e d e s i g n s h a l l p r o v i d e f o r e a s e o f a s s emb l y a n d d i s a s s emb l y w i t h a

m i n i ma l n e e d f o r r emo v a l o f h a r dw a r e a n d s p e c i a l t o o l s , t e s t f a c i l i t i e s a n d
o t h e r s u p p o r t e q u i pme n t f o r s e r v i c i n g . T h e u s e o f mo d u l a r a s s emb l i e s s h a l l b e .
ma x i m i z e d f o r e a s e o f r e p l a c eme n t w i t h m i n i mum r e q u i r eme n t s f o r s p e c i a l
s k i l l s . T h e s h o p - r e p l a c e a b l e a s s emb l y ( SRA ) c o n c e p t s h a l l b e emp l o y e d .
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4 . 3 . 1 1 . 1 Ma x i mum ma i n t e n a n c e t i me . De s i g n s h a l l p r o v i d e f o r :

a .

b .

4 . 3 . 1 1 .

W i t h 1 a u n c h e r r emo v e d f r om t h e a i r c r a f t a me a n t i me t o r e p a i r ( MT TR )
t h e l a u n c h e r o f o n e h o u r a n d a t wo h o u r ma x i mum t o i n c l u d e f a u l t
i s o l a t i o n t o t h e c omp o n e n t l e v e l , r e p l a c eme n t o f t h e f a i l e d c omp o n e n t

a n d c h e c k o u t .

T h e l a u n c h e r s h a l l b e d e s i g n e d t o r e q u i r e a m i n i mum n umb e r o f
ma i n t e n a n c e h o u r s .

2 Ma i n t e n a n c e p l a n . T h e 1 a u n c h e r s h a l 1 b e d e s i g n e d t o b e ma i n t a i n e d
a t o n l v t h e o r g a n i z a t i o n a l a n d i n t e r me d i a t e l e v e l s o f ma i n t e n a n c e i n
a c c o r d ~ n c e w i t ; t h e p o l i c y , r e q u i r eme n t s , a n d p r o c e d u r e s e s t a b l i s h e d ’ i n
OPNAV I NST 4 7 9 0 . ? o f t h e Na v a l Ma i n t e n a n c e P r o g r am . T h e s e t wo l e v e l s p r o v i d e
f o r a s e p a r a t i o n o f t h e v a r i o u s ma i n t e n a n c e t a s k s a c c o r d i n g t o c omp l e x i t y ,
d e p t h , f a c i 1 i t y , e q u i pme n t r e q u i r eme n t s a n d p e r s o n n e l s k i 1 1 s . T h e l a u n c h e r
s h a l l b e ma i n t a i n e d a t a c t i v i t i e s b o t h a s h o r e a n d a f l o a t .

4 . 3 . 1 1 . 2 . 1 O r g a n i z a t i o n a l ma i n t e n a n c e . Ma i n t e n a n c e t a s k s p e r f o r me d a t t h i s
l e v e l w i 1 1 b e c o n f i n e d p r i ma r i l Y t o ’ s e r v i c i n g a n d c h e c k o u t o f t h e 1 a u n c h e r a n d

s h a l l b e p e r f o r me d o n a s c h e d u l e d b a s i s .

4 . 3 . 1 1 . 2 . 1 . 1 O r g a n i z a t i o n a l ma i n t e n a n c e t a s k s . Ma i n t e n a n c e a t t h i s l e v e l
s h a l l c o n s i s t o f t h e f o l l ow i n g :

a . P r e f l i g h t a n d p o s t f l i g h t o p e r a t i o n s s u c h a s v i s u a l i n s p e c t i o n ,
c l e a n i n g , s e r v i c i n g a n d c h e c k o u t .

b . T r o u b l e s h o o t i n g a n d t e s t i n g c o n d u c t e d w i t h l a u n c h e r mo u n t e d t o a i r c r a f t .

c . Remo v a l a n d r e p l a c eme n t o f d e s i g n a t e d c omp o n e n t s w i t h o u t r e q u i r eme n t
f o r a l i g nme n t a n d a d j u s t me n t .

4 . 3 . 1 1 . 2 . 2 I n t e r me d i a t e ma i n t e n a n c e . Ma i n t e n a n c e t a s k s p e r f o r me d a t t h i s
l e v e l s h a l l b e c o n f i n e d t o s u p p o r t o f o r g a n i z a t i o n a l a c t i v i t i e s .

4 . 3 . 1 1 . 2 . 2 . 1 I n t e r me d i a t e ma i n t e n a n c e t a s k s . T h e r e q u i r eme n t f o r
i n t e r me d i a t e ma i n t e n a n c e a n d i n s p e c t i o n s h a l 1 b e m i n i m i z e d . I n t e r me d i a t e

ma i n t e n a n c e t a s k s s h a l l c o n s i s t o f t h e f o l l ow i n g :

a . I n s p e c t i o n : V i s u a l a n d d i me n s i o n a l i n s p e c t i o n s t o d e t e r m i n e c o r r o s i o n
d ama g e a n d o t h e r d e f e c t s r e p o r t e d b y t h e o r g a n i z a t i o n a l ma i n t e n a n c e
a c t i v i t y t h a t wo u l d p r e v e n t r e u s e .

b. Re p air b y a djustm e nt, servicing, a nd re pla c e m e nt of c o m p on e nts,

asse m blies, a nd sub asse m blies not within th e c a p a bilities of

org a nization al m ainten a nc e.

c . C h e c kout: Ele ctric a l a nd function al.
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4 . 3 . 1 1 . 2 . 3 De p o t ma i n t e n a n c e . No r ma l r e p a i r s h a l l b e l i m i t e d t o i n t e r me d i a t e
l e v e l . On l y u n s c h e d u l e d i t ems b e y o n d c a p a b i 1 i t y o f ma i n t e n a n c e a t t h e
i n t e r me d i a t e l e v e l w i l l b e r e p a i r e d a t t h e d e p o t l e v e l . De p o t l e v e l

ma i n t e n a n c e c o n s i s t s o f r e p a i r , r e b u i l d i n g o f p a r t s , a s s emb l i e s ,
s u b a s s emb l i e s , a n d e n d i t ems , a n d c o n d emn a t i o n .

4 . 3 . 1 1 . 2 . 3 . 1 De p o t ma i n t e n a n c e t a s k s . No s c h e d u l e d d e p o t ma i n t e n a n c e a c t i o n s
a r e r e q u i r e d .

4 . 4 I n t e r c h a n g e a b i l i t y . A l 1 p a r t s h a v i n g t h e s ame p a r t n umb e r s h a l l b e i n
a c c o r d a n c e w i t h M I L - I - 8 5 0 0 . A l l p a r t s h a v i n g t h e s ame p a r t n umb e r s h a l l b e
f u n c t i o n a l l y a n d d i me n s i o n a l l y i n t e r c h a n g e a b l e r e g a r d l e s s o f ma n u f a c t u r e r .
T h e i t em i d e n t i f i c a t i o n , ma n u f a c t u r e r ’ s p a r t n umb e r , . a n d p a r t n umb e r
r e q u i r eme n t s o f OOO - O - 1OOO s h a l l g o v e r n t h e p a r t n umb e r s a n d c h a n g e s t h e r e t o .

4 . 5 I d e n t i f i c a t i o n a n d ma r k i n g . I d e n t i f i c a t i o n ma r k i n g s h a l l b e i n
a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 1 3 0 . Name p l a t e s f o r e q u i pme n t i d e n t i f i c a t i o n s h a l 1 b e
i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - P - 1 5 0 2 4 , S i z e 3 , T y p e A ( c ) o r H , S t y l e 1 1 1 a n d

M I L - N - 1 8 3 0 7 , a n d s h a l l h a v e s p a c e a v a i l a b l e f o r f u t u r e ma r k i n g o f t e c h n i c a l
d i r e c t i v e s . ” A l 1 p a r t s s h a l 1 b e ma r k e d w i t h p a r t n umb e r s a n d , - i f a p p l i c a b l e ,
l o t n umb e r s a n d s e r i a l n umb e r s . Sp e c i f i c a t i o n s o n e n g i n e e r i n g d r aw i n g s s h a l 1

p r o v i d e f o r p a r t ma r k i n g a n d s h a l l i n d i c a t e l o c a t i o n o f ma r k i n g f o r
a c c e s s i b i l i t y .

4 . 6 Re c y c l e d , v i r g i n a n d r e c l a i me d ma t e r i a l s . T h e r e i s n o e x c l u s i o n t o t h e
u s e o f r e c y c l e d o r r e c l a i me d ma t e r i a l s a n d n o ma n d a t e f o r t h e u s e o f v i r g i n
ma t e r i a l s a s l o n g a s i t me e t s t h e r e q u i r eme n t s o f t h i s s t a n d a r d .
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5. DE TA I L ED REQU I REMENTS

5 . 1 L o a d i n g o f m i s s i l e s . T h e 1 a u n c h e r / m i s s i l e i n t e r f a c e s h a l 1 b e d e s i g n e d
w i t h a d e q u a t e s p a c e p r o v i s i o n s t o a l l ow s a f e , r a p i d l o a d i n g a n d o f f - l o a d i n g o f
a l l o p e r a t i o n a l l y c o n f i g u r e d m i s s i l e s w i t h a m i n i mum o f p e r s o n n e l , n o p e c u l i a r
e q u i pme n t o r t o o l s r e q u i r e d . T h e d i s t a n c e f r om t h e b o t t om o f t h e . l a u n c h e r t g
t h e t o p o f t h e m i s s i l e a s w e l l a s r e l a t i v e l a u n c h e r / m i s s i l e d e f o r ma t i o n s s h a l l
c o n f o r m t o M I L - A - 8 5 9 1 . T h i s i n t e r f a c e s h a l l p r o v i d e g o o d v i s i b i l i t y a n d e a s y
a c c e s s o f a l l c o n t r o l s , c o n n e c t i o n s , sw i t c h e s a n d d e v i c e s t h a t r e l a t e t o
m i s s i l e l o a d i n g / o f f - l o a d i n g o p e r a t i o n s a n d p o s i t i v e v i s u a l d e t e r m i n a t i o n o f
s t a t u s o f m i s s i l e i n s t a l l a t i o n . Co n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o p r o v i d i n g
r e l e a s e o p e n i n g s f o r t h e u s e o f h o i s t i n g e q u i pme n t i n t h e d o u b l e - r e e v e d
c o n f i g u r a t i o n . I f t h e h o i s t i s a t t a c h e d t o t h e l a u n c h e r , t h e s t a n d o f f
c a p a b i l i t y o f t h e h o i s t s h a l 1 b e c o n s i d e r e d . T h e l a u n c h e r s t r u c t u r e s h a l 1 b e
s u f f i c i e n t l y s t r o n g t o r e a c t l o a d s f r om t h e t r o l l e y s . I f a m i s s i l e u s e s
h o i s t i n g e q u i pme n t , s i n g l e - h o i s t i n g - p o i n t l i f t ( s i n g l e - r e e v e d ) o r
d o u b l e - r e e v e d c o n f i g u r a t i o n s s h a l l b e u s e d w i t h s u i t a b l e m i s s i l e a t t a c h i n g
h a r dw a r e . Co n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o m i s s i l e h a n d l i n g e q u i pme n t
i n s t a l l a t i o n ( i n c l u d i n g ma n u a l l o a d i n g e q u i pme n t ) a n d h o o k - h a n g e r e n t r y a n g l e

d u r i n g l o a d i n g / o f f - l o a d i n g o p e r a t i o n s . L a u n c h e r g e ome t r y s h a l 1 p r o v i d e f o r
t h e p r o p e r a p p l i c a t i o r i o f , e x i s t i n g n o n - p e r ma n e n t h o i s t i n g a d a p t e r s , h o i s t i n g
d e v i c e s i n c l u d i n g ma n u a l l o a d i n g e q u i pme n t , a n d l o a d i n g c a r t s o r t r u c k s a s
s p e c i f i e d h e r e i n . A l 1 l o a d i n g / o f f - l o a d i n g o r r e l a t e d e q u i pme n t a t t a c h o r
i n s t a l l a t i o n p o i n t s s h a l l b e c l e a r l y ma r k e d a n d i d e n t i f i e d a s t o p r o p e r
u s a g e . L a u n c h e r / m i s s i l e i n t e r f a c e s h a l l b e c omp a t i b l e w i t h t h e c o n t r o l s , l o a d
a p p l i c a t i o n r a n g e , a n d ’ o p e r a t i o n a l r e q u i r eme n t s o f c u r r e n t U . S . Na v y i n v e n t o r y
s u p p o r t e q u i pme n t ( SE ) . I n a d d i t i o n , t h e i n t e r f a c e s h a l l p r o v i d e
c omp a t i b i l i t y w i t h ma n u a l l o a d i n g e q u i pme n t s u c h t h a t m i s s i l e s c a n b e l o a d e d
r a p i d l y a n d s a f e l y w i t h a m i n i mum o f p e r s o n n e l a n d w i t h o u t p e c u l i a r t o o l s o r
e q u i pme n t . A l 1 c o n n e c t i o n s / d i s c o n n e c t i o n s , i e , a r m i n g a n d e l e c t r i c a l
c o n n e c t i o n s , mo t o r i g n i t i o n c i r c u i t c o n n e c t i o n s a n d s a f e t y i n t e r l o c k f u n c t i o n s
r e q u i r e d d u r i n g t h i s s e q u e n c e o f e v e n t s s h a l 1 b e a c c omp l i s h e d a f t e r t h e

m i s s i l e i s s t r u c t u r a l l y a t t a c h e d t o t h e l a u n c h e r w i t h o u t r e l e a s i n g t h e m i s s i l e
a t t a c hme n t e v e n i f t h e m i s s i l e i s i n a d v e r t e n t l y f i r e d . A l i g nme n t a n d c o n t a c t
b e t w e e n e s s e n t i a l ma t i n g e l eme n t s o f t h e m i s s i l e a n d l a u n c h e r s h a l l
a u t oma t i c a l l y a c c ommo d a t e a m i s s i l e m i s p o s i t i o n i n g o f 3 1 i n c h h o r i z o n t a l l y ,
+ l . OO i n r o l l a t t i t u d e a n d + 4 ° i n p i t c h a t t i t u d e o r a n y c omb i n a t i o n t h e r e o f

%d a c c omp l i s h r e q u i r e d i n t ~ r f a c i n g . T h e t i me r e q u i r e d t o c omp l e t e a l l t h e
s t e p s n e c e s s a r y t o r e l o a d t h e l a u n c h e r s h a l l b e k e p t t o a m i n i mum w i t h a
d e s i g n o b j e c t i v e o f n o t mo r e t h a n 5 m i n u t e s . T h e l a u n c h e r s h a l 1 p r o v i d e f o r
p r o p e r a p p l i c a t i o n o f e x i s t i n g n o n - p e r ma n e n t h o i s t i n g a d a p t e r s , h o i s t i n g
d e v i c e s i n c l u d i n g ma n u a l l o a d i n g e q u i pme n t , a n d l o a d i n g c a r t s o r t r u c k s , a s
s p e c i f i e d i n t h e f o l l ow i n g d o c ume n t s :

1. NAVA I R 1 9 - 1 5BD - 6

2 . NAVA I R 1 9 - 1 0 0 - 2

18
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A l 1 l o a d i n g a n d o f f - l o a d i n g o r r e l a t e d e q u i pme n t a t t a c hme n t o r i n s t a l l a t i o n
p o i n t s mu s t be c l e a r l y ma r k e d a n d i d e n t i f i e d a s . t o p r o p e r u s a g e . F o r Na v y
a i r c r a f t a p p l i c a t i o n s , a n y 1 a u n c h e r l o a d i n g a t t a c hme n t s o r h o i s t i n g c omp o n e n t s
s h a l l b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g a v e r t i c a l l i m i t l o a d i n g o f 2 . 6 7 g a n d
c a r r i e r r o l l r a t e s o f 3 2 0 d e g r e e s w i t h a 1 7 - s e c o n d p e r i o d a n d p i t c h o f + 3
d e g r e e s w i t h a n 8 - s e c o n d p e r i o d . T h e l a u n c h e r / m i s s i l e i n t e r f a c e s h a l l F e
c omp a t i b l e w i t h t h e c o n t r o l s , l o a d a p p l i c a t i o n r a n g e , a n d o p e r a t i o n a l
r e q u i r eme n t s o f c u r r e n t a p p l i c a b l e U . S . i n v e n t o r y s u p p o r t e q u i pme n t i n c l u d i n g
t h e S i n g l e Ho i s t O r d n a n c e L o a d i n g S y s t em ( SHOLS ) .

5 . 1 . 1 Su p p o r t E q u i pme n t . T h e l a u n c h e r s h a l 1 b e d e s i g n e d s o a s t o b e c a p a b l e
o f b e i n g i n s t a l l e d , t e s t e d , s e r v i c e d a n d ma i n t a i n e d u s i n g s t a n d a r d s u p p o r t
e q u i pme n t ( SE ) a n d h a n d t o o l s . Us e o f c ommo n h a n d t o o l s s h a l l b e ma x i m i z e d .
Sp e c i a l SE ma y b e i d e r i t i f i e d f o r t h e a b o v e f u n c t i o n s o n l y wh e n r e q u i r e d a n d
a p p r o v e d b y NAVA I R . A l 1 s t a n d a r d ‘ a n d s p e c i a l SE s h a l l b e i d e n t i f i e d a n d
g r o u p e d b y ma i n t e n a n c e l e v e l ( O r g a n i z a t i o n a l a n d I n t e r me d i a t e ) a c c o r d i n g t o
t h e r e c omme n d e d ma i n t e n a n c e a c t i o n s .

5 . 2 L a u n c h e r s t r u c t u r e . T h e l a u n c h e r s h a l l b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g
m i s s i l e c a p t i v e f l i g h t , l a u n c h a n d j e t t i s o n l o a d s a n d mome n t s a n d s h a l l
t r a n sm i t t h e s e f r om m i s s i l e a t t a c h p o i n t s t o t h e a i r c r a f t t h r o u g h t h e s h o r t e s t
p o s s i b l e l o a d p a t h s . T h e l a u n c h e r s h a l J p r o v i d e r e s t r a i n t t o t h e c a p t i v e
m i s s i l e a g a i n s t a e r o d y n am i c a n d i n e r t i a l o a d s p r o d u c e d i n t h e v e r t i c a l ,
l a t e r a l a n d l o n g i t u d i n a l a x e s a n d s h a l l , i f r e q u i r e d , i n c o r p o r a t e s i mp l i f i e d
a n t i - sw a y d e v i c e s t o p r e v e n t r e l a t i v e mo t i o n b e t w e e n t h e m i s s i l e a n d t h e
l a u n c h e r . T h e s t r u c t u r e s h a l l b e r i g i d e n o u g h t o ma i n t a i n t h e a l i g nme n t
r e q u i r eme n t s o f 5 . 5 .

5 . 3 L a u n c h e r t o a i r c r a f t i n t e r f a c e s . Wh e n t h e l a u n c h e r i s h a r d - mo u n t e d t o
t h e a i r c r a f t s t r u c t u r e , t h e l a u n c h e r s u p p o r t b o l t p a t t e r n s h a l 1 c o n f o r m t o
t h a t o f t h e LAU - 7 l a u n c h e r u n i t , a n d t h e e l e c t r i c a l c o n n e c t o r s s h a l l b e i n
c omp l i a n c e w i t h M I L - STD - 1 7 6 0 . De s i g n l o a d i n g r e q u i r eme n t s s h a l 1 b e i n
a c c o r d a n c e w i t h M I L - A - 8 5 9 1 . F o r a l l r a c k mo u n t e d l a u n c h e r s , t h e p h y s i c a l
i n t e r f a c e s s h a l 1 c omp l y w i t h M I L - STD - 2 0 8 8 , d e s i g n l o a d i n g r e q u i r eme n t s s h a l l

b e i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - A - 8 5 9 1 , a n d t h e e l e c t r i c a l i n t e r f a c e s s h a l l c omp l y
w i t h M I L - STD - 1 7 6 0 .

5 . 4 L a u n c h e r - t o - m i s s i l e p h y s i c a l i n t e r f a c e s . T h e l a u n c h e r - t o - m i s s i l e
e l e c t r i c a l i n t e r f a c e s s h a l 1 c omp l y w i t h M I L - STD - 1 7 6 0 . Design l o a d i n g
r e q u i r eme n t s s h a l l c omp l y w i t h M I L - A - 8 5 9 1 .

5 . 5 L a u n c h e r i n t e r f a c e a l i g nme n t . T h e l a u n c h e r s h a l l p r o v i d e b o r e s i g h t
a l i g nme n t o f t h e m i s s i l e c o n s i s t e n t w i t h a i r c r a f t / m i s s i l e g u i d a n c e
r e q u i r eme n t s a n d a s s p e c i f i e d i n t h e d e t a i l e d s p e c i f i c a t i o n . A s a g u i d e l i n e ,
t h e m i s a l i g nme n t o f t h e m i s s i l e a n d a i r c r a f t r e f e r e n c e l i n e s f o r e a c h o f t h e

p i t c h , r o l 1 a n d y aw a x e s s h a l 1 n o t e x c e e d 3 0 . 0 0 2 r a d i a n ma x i mum ( 3 r f ) .

5 . 6 Su s p e n s i o n a n d r e l e a s e s y s t em . T h e 1 a u n c h e r s u s p e n s i o n a n d r e l e a s e
s y s t em s h a l 1 p r o v i d e p o s i t i v e , l o c k e d r e t e n t i o n o f t h e m i s s i l e a n d s h a l l
r e l e a s e t h e m i s s i l e o n l y u p o n d e l i b e r a t e l a u n c h c omma n d o r b y p r o p e r ma n u a l
r e l e a s e p r o c e d u r e s . T h e l a u n c h e r s u s p e n s i o n s y s t em s h a l l b e d e s i g n e d t o ma t e

w i t h a v a i l a b l e m i s s i l e s u p p o r t h o o k s / h a n g e r s a n d t o s a t i s f y i n s t a l l a t i o n
g e ome t r y r e q u i r eme n t s i mp o s e d b y t h e a i r c r a f t w e a p o n s t a t i o n .
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5 . 6 . 1 Su s p e n s i o n r a i l . T h e .b a s i c l a u n c h e r s t r u c t u r e s h a l l c o n s i s t o f a r a i l
b e am t h a t e n g a g e s t h e m i s s i l e h o o k s / h a n g e r s a n d a l l ow s f o r f r e e l o n g i t u d i n a l
mo t i o n o f t h e m i s s i l e a n d r e s t r a i n s i t a g a i n s t a l l o t h e r f o r c e s a n d mome n t s .

,.-
5 . 6 . 2 Re s t r a i n t s y s t em . T h e ’ r e s t r a i n t s y s t em s h a l 1 c o n s i s t o f a d e t e n t
a s s emb l y wh i c h p r e v e n t s l o n g i t u d i n a l mo t i o n o f t h e m i s s i l e . T h e d e t e n t
a s s emb l y s h a l 1 i n c l u d e a n e l e c t r ome c h a n i c a l l o c k i n g d e v i c e t o p r e v e n t mo t i o n
o f t h e d e t e n t 1 a t c h a n d i n a d v e r t e n t r e l e a s e o f t h e m i s s i l e . M i s s i l e mo t i o n
o c c u r s wh e n t h e l o c k i n g d e v i c e is r emo v e d , p e r m i t t i n g d e t e n t l a t c h o v e r r i d e
wh e n t h e m i s s i l e mo t o r t h r u s t r e a c h e s a p r e s c r i b e d l e v e l . Up o n c omma n d f r om
t h e a i r c r a f t , t h e i n t e r l o c k s y s t em : s h a l 1 b e c a p a b l e o f u n l o c k i n g t h e d e t e n t
l a t c h a n d c omp l e t i n g t h e motor firing circuit. In the event of an abortive
missile release, the, interlock systems hall provide automatic relocking of the
detent latch and interruption of the motor .firing circuit. I n a d d i t i o n , i f
t h e mo t o r i n a d v e r t e n t l y f i r e $ , t h e l a u n c h e r ma y f a i 1 o r b e d ama g e d , b u t s h a l 1
r e t a i n t h e m i s s i l e . T h e p r o b a b i l i t y ” o f i n a d v r t e n t mo t o r f i r e s i g n a l wh i l e i n

%a l o c k e d c o n d i t i o n s h a l 1 b e l e s s t h a n 1 X 1 0 - . A l s o , t h e l a u n c h e r
r e s t r a i n t s y s t em s h a l l b e d e s i g n e d f o r c r a s h s a f e t y c o n d i t i o n s . Du r i n g a
n o t ma l l a u n c h , t h e d e t e n t l a t c h me c h a n i sm s h a l 1 b e d e s i g n e d t o r e t u r n t o i t s
l o c k e d p o s i t i o n a f t e r t h e m i s s i l e h a s l e f t t h e 1 a u n c h e r . T h e r e s t r a i n t s y s t em

s h a l 1 b e d e s i g n e d t o p e r m i t q u i c k a n d . e a s y l o a d i n g a n d d own l o a d i n g o f t h e
m i s s i l e a n d t o f a c i l i t a t e o n - a i r c r a f t s e r v i c e a b i l i t y c h e c k s d u r i n g g r o u n d
o p e r a t i o n . “ , . . ’ : . ’

5 . 6 . 3 M i s s i l e s n u b b i n g . Sn u b b e r s . a r e u s e d t o e l i m i n a t e a l 1 sw a y o f t h e
m i s s i l e I n t h e l a u n c h e r d u r i n g c a p t i v e f l i g h t . Sn u b b e r s s h a l 1 b e d e s i g n e d s o
t h a t t h i s r i g i d i t y i s r emo v e d b y f i r s t m i s s i l e mo t i o n d u r i n g l a u n c h t o a l l ow
f r e e mo t i o n o f t h e m i s s i l e a l o n g t h e r a i l . Sn u b b e r s s h a l l b e e a s i l y
r e l e a s a b l e . d u r i n g d own l o a d i n g .

5 . 7 Umb i l i c a l s y s t em . T h e 1 a u n c h e r s h a l 1 h a v e p r o v i s i o n s f o r a n i n t e g r a l
e l e c t r i c a l umb i l i c a l s y s t em . wh i c h ma t e s w i t h t h e m i s s i l e a n d a i r c r a f t
e l e c t r i c a l c o n n e c t o r s a n d t r a n sm i t s e l e c t r i c a l s i g n a l s t o a n d f r om t h e
a i r c r a f t a n d m i s s i l e . Ma t i n g o f t h e m i s s i l e / l a u n c h e r e l e c t r i c a l c o n n e c t o r s
s h a l l b e ma n u a l l y o r a u t oma t i c a l l y a c c omp l i s h e d , b u t e i t h e r s h a l l b e p o s s i b l e
a f t e r a n d wh i l e . t h e missile is latched to the launcher. Connectors are to
c omp l y w i t h a p p l i c a b l e p o r t ’ i o n $o f 4 . 2 . l . 9 . T h e l a u n c h e r h a l f o f t h e
e l e c t r i c a l umb i l i c a l a t t h e l a u n c h e r / m i s s i l e i n t e r f a c e s h a l l b e p r o t e c t e d s o
t h a t wh e n t h e l a u n c h e r . ,i s n o t l o a d e d w i t h a m i s s i l e , f o r e i g n s u b s t a n c e
c o n t am i n a t i o n a n d p o s s i b l e ” e l e c t r i c s h o c k t o p e r s o n n e l a r e p r e v e n t e d .

5 . 8 S i g n a l ma n a g eme n t s y s t em . T h e ‘ , i g n a l ma n a g eme n t s y s t em s h a l 1 b e c a p a b l e
o f mo d i f y i n g a l 1 s i g n a l s f r om e x t e r n a l s o u r c e s t o s u p p l y t h e t y p e a n d q u a n t i t y
r e q u i r e d b y t h e a p p l i c a b l e m i s s i l e s d u r i n g g r o u n d o p e r a t i o n a n d c h e c k o u t ,
c a p t i v e f 1 i g h t , a n d l a u n c h i n g s e q u e n c e . T h e s y s t em s h a l 1 h a v e a p p r o p r i a t e
s h o r t c i r c u i t a n d o v e r l o a d p r o t e c t i o n , a n d s h a l 1 me e t p e r f o r ma n c e r e q u i r eme n t s
u n d e r a l 1 a p p l i c a b l e e n v i r o n ~ n t s .

5 . 9 F u z i n g a n d a r m i n g : c o n t r o l . T h e 1 a u n c h e r s h a l l c o n t a i n p r o v i s i o n f o r
me c h a n i c a l l y o r e l e c t r i c a l l y i n i t i a t i n g t h e m i s s i l e ’ s e l e c t r ome c h a n i c a l a r m i n g
s y s t em f o r a r m i n g t h e m i s s i l e mo t o r a n d m i s s i l e w a r h e a d .
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5.9.1 Ma r h e a d a r m i n g p r o v i s i o n s . I f requi~d, t h e launcher d e s i g n s h a l l
t r a n sm i t t o t h e m i s s i l e a n y e l e c t r i c a l o r mechanical signals necessary to
initiate the missile’s peculiar fuze arming sequence.

.,, ,,. :.
5.10 M i s s i l e s e n s i n g . T h e l a u n c h e r s h a l 1 p h y f d e f o r a m i s s i l e p r e s e n t l g o n e
i n d i c a ~ l o n c a p a b l I l t y . T h e s e n s i n g d e v i c e s h a l l h a v e t h e c a p a b i 1 i t y f o r
r emo t e m i s s i 1 e s t a t u s i n d i c a t i o n . M i s s i l e s e n s i n g shal 1 assure that hang fire
or a hung missile retained by partial support” previsioning is s e n s e d a s a
m i s s i l e p r e s e n t . T h e s e n s i n g d e v i c e s h a l l p t i v i d e , : b y ’ l o g i c s i g n a l t o
a i r c r a f t c o n t r o l s y s t em o r o t h e t w i s e , t h e c a p a b i l i t y . t o d e a c t i v a t e a l l r e l e a s e
a n d c o n t r o l s i g n a l s t o t h e l a u n c h e r wh e n n o m i s s i l e i s p r e s e n t , e x c e p t i t
s . h a l1 n o t a f f e e t me c h a n i c a l o p e r a t i e n s . I n c l u d e d . s h a l l b e t h e c a p a b i l i t y f o r
r e l e a s e a n d c o n t r o l s y s t em c h e c k o u t a n d t e s t i n g O t h k t c i ~ u i t r y p r e s e n t

w i t h o u t d i r e c t l v o v e r r i d i n g t h e s e n s i n a d e v i c e . T h e : l a u n c h e r s e n s i n a d e v i c e
s h a l 1 b e p r o t e c ~ e d f r om ” d a ~ a g e “ a t a l 1 ~ i me s . . “ No ~ a l l y a m i s s i l e l a u ~ c h e r
a c c e p t s m i s s i l e p r e s e n t / g o n e s i g n a l s t h r o u g h t h e r n i s $ i l e umb i l i c a l c o n n e c t o r
a n d t r a n sm i t s t h e s i g n a l t o t h e a i r c r a f t t h t wu g h t h e a i r c r a f t i n t e r f a c e
c o n n e c t o r . ; ’

5.11 Safety i n d e s i g n .
s h a l 1 b e i mp l eme n t e d a n d
d e s i g n a n d d e v e l o pme n t .

,,,

F o r a d e q u a t e l a u n c h e r d e s i g n a n a c t i v e s a f e t y p r o g r am
s p e c i f i c r e q u i r eme n t s i n t r o d u c e d i n t o t h e l a u n c h e r

, . , . ,
,,,, ,,

5 . 1 1 . 1 L a uwh e r s a f e t y p r o g r am . L a umh e r s a f e t y s h a l ’ i b e ” a c h i e v e d t h r o u g h
p r e - e n g i n e e r i n g s a f e t y a n a l y s e s a n d e v a l u a t i o n o f d e s i g n c o n c e p t s . T h i s
e f f o r t i s r e q u i r e d t o p r o v i d e s u r v e i l l a n c e , c o n t r o l : a n d V i s i b i l i t y t o i n s u r e
t h a t n o d e s i g n c r e a t e s a c o n d i t i o n t h a t c a n c a u s e . p e r s o n n e l i n j u r y .

5.11.1.1 Safety program f u n c t i o n s . T h e S a f e t y p r o g r am s h a l 1 c o n t a i n t h e
f o l l ow i n g M I L - s TD - 8 8 2 r e q u i r eme n t s , a s a m i n i mum :

a. P r o v i d e f o r q u a l i t a t i v e s y s t ems a n a l y s e s t o ’ i d e n t i f y p o t e n t i a l
h a z a r d s . C l o s e a t t e n t i o n s h a l l b e given t o t h o s e d e s i g n f e a t u r e s a n d
c h a r a c t e r s t i e s t h a t h a v e - c r e a t e d s a f e t y r e ? a t e d p r o b J ems o n p r e v i o u s
s y s t ems .

... .,,,.
b . Su bm i t p e r i o d i c s a f e t y p r o g r am s t a t u s F s ! p o r t s ,i d e n t i f y i n g a l l h a z a r d

l e v e l s , i n c l u d i n g p r o b a b i l i t y o f o c c u r r e n c e . P f wb a b i l i t i e s ma y b e
b a s e d o n MTB F d a t a a n d p a s t f a i l u r e hi Stori es. If a corrective safety
program h a s b e e n i d e n t i f i e d a n d i s t o b e c o r r e c t e d w i t h i n t h e s c o p e o f
t h e c o n t r a c t , t h e c o r r e c t i v e a c t i o n a l s o . s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e s e
n ? p o r t s .

c . S a f e t y p r o g r am p e r s o n n e l s h a l l p a r t i c i p a t e { n a l l d e s i g n r e v i ew s a s
p a r t o f t h e o v e r a l 1 s a f e t y e f f o r t .

d . T h e s a f e t y p r o g r am o b j e c t i v e s a r e : ‘

( 1 ) E l i m i n a t e a l 1 c a t a s t r o p h i c a n d c r i t i c a l h a z a r d l e v e l s a n d p r o v i d e
c o n t r o l o f a l l ma r g i n a l h a z a r d l e v e l s c cmn e n s u r a t e w i t h m i s s i o n
o b j e c t i v e s . T o s e l e c t a n o p t i o n a l Co r t w t i . v e a c t i o n a n d t o
d e t e n n i n e wh e t h e r t o i mp l eme n t t h e c o r t w c t i . v e a c t i o n , a t r a d e o f f
s t u d y s h a l 1 b e c o n d u c t e d . F i n a T i m l ame n t a t i o n s h a l l b e

ia c c e p t a b l e t o t h e p r a c u r i n g a c t i v i t .
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( 2 ) I n s u r e t h e s u b a s s emb l i e s o r c omp o n e n t s c a n n o t b e d i s a s s emb l e d o r
m i s i n s t a l l e d .

5 . 1 1 . 1 . 2 F a i l u r e mo d e e f f e c t s a n a l y s i s . Du r i n g t h e l a u n c h e r d e v e l o pme n t
p r o c e s s , t h e l a u n c h e r a s s emb l y s h a l l b e a n a l y z e d f o r p o s s i b l e f a i l u r e mo d e s
r e s u l t i n g f r om a n t i c i p a t e d e n v i r o nme n t a l , h a n d l i n g , a n d l o a d c o n d i t i o n s . T h i s
a n a l y s i s s h a l 1 e v a l u a t e t h e l i k e l i h o o d o f o c c u r r e n c e o f i d e n t i f i e d f a i l u r e
mo d e s . F o r e a c h f a i l u r e mo d e i d e n t i f i e d , a d e t e r m i n a t i o n s h a l l b e ma d e o f t h e
e f f e c t o f t h e p a r t , c i r c u i t , o r u n i t i n q u e s t i o n a n d o f t h e u l t i ma t e
s i g n i f i c a n c e o f t h i s e f f e c t r e l a t i v e t o o v e r a l l s y s t em s a f e t y .

T h i s a n a l y s i s s h a l 1 i n c l u d e a d i s c u s s i o n o f t h e f a c t o r s i n h e r e n t i n t h e d e s i g n
o r t h e q u a l i t y p r o g r am t h a t w i l l m i n i m i z e t h e l i k e l i h o o d o f o c c u r r e n c e ” o f
t h o s e f a i l u r e s h a v i n g t h e mo s t s i g n i f i c a n t e f f e c t o n s y s t em s a f e t y .
P e r i o d i c a l l y t h r o u g h o u t t h e l a u n c h e r d e v e l o pme n t p r o c e s s , t h i s a n a l y s i s s h a l l
b e u p d a t e d a s d e s i g n c o n f i g u r a t i o n a n d l o a d c o n d i t i o n s c h a n g e . P e r i o d i c a l l y
t h r o u g h o u t t h e d e v e l o pme n t p r o c e s s , t h i s a n a l y s i s s h a l l b e r e v i ew e d f o r
a p p r o v a l .

5 . 1 1 . 1 . 3 Sp e c i f i c d e s i g n s a f e t y . T h e f o l l ow i n g s p e c i f i c s a f e t y f e a t u r e s
s h a l 1 b e c o n s i d e r e d i n d e s i g n :

5 . 1 1 . 1 . , 3 . 1 S a f e t y i n t e r l o c k . A s a f e t y i n t e r l o c k s h a l 1 b e f u r n i s h e d o n t h e
l a u n c h e r wh i c h me e t s t h e r e q u i r eme n t s o f 5 . 6 . 2 a n d 5 . 1 2 .

5 . 1 1 . 1 . 3 . 2 I n a d v e r t e n t r e l e a s e . T o t h e ma x i mum e x t e n t p o s s i b l e , i n a d v e r t e n t
r e l e a s e o r a r m i n g o f a m i s s i l e s h a l 1 n o t o c c u r d u e t o t h e f a i l u r e o r

ma l f u n c t i o n o f o n e s i n g l e c omp o n e n t o f t h e l a u n c h e r , a n d i n a d v e r t e n t mo t o r
f i r i n g s h a l l n o t r e s u l t i n m i s s i l e r e l e a s e .

5 . 1 2 E l e c t r oma g n e t i c e n v i r o nme n t a l e f f e c t s ( E 3 } . T h e r e q u i r eme n t f o r
c o n t r o l o f e l e c t r oma g n e t i c e n v i r o nme n t a l e f f e c t s s h a l 1 b e a s s p e c i f i e d i n
5 . 1 2 . 1 t h r o u g h 5 . 1 2 . 9 .

5 . 1 2 . 1 E l e c t r oma g n e t i c c omp a t i b i l i t y p r o q r am ( EMCP ) . A s y s t em EMCP i n
a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f M I L - E - 6 0 5 1 s h a l l b e a p p l i e d t o t h e
1 a u n c h e r s y s t em a n d 1 a u n c h e r s y s t em / a i r c r a f t , SE a n d GF E i n t e r f a c e s . T h i s
p r o g r am s h a l 1 b e s u p p o r t e d b y a n E l e c t r oma g n e t i c Comp a t i b i l i t y Ad v i s o r y Bo a r d
( EMCAB ) e s t a b l i s h e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f AR - 4 3 f o r

c omp l i a n c e w i t h M I L - E - 6 0 5 1 . T h e s p e c i f i c s f o r t h e E l e c t r oma g n e t i c
Comp a t i b i 1 i t y P r o g r am E f f o r t a r e p r o v i d e d i n t h e E l e c t r o i n a g n e t i c Comp a t i b i l i t y
P r o g r am P l a n .

5 . 1 2 . 2 E l e c t r oma g n e t i c c omp a t i b i l i t y ( EMC ) . T h e 1 a u n c h e r e l e c t r i c a l s y s t em
s h a l 1 me e t t h e r e q u i r eme n t s o f M I L - E - 6 0 5 1 a n d M I L - STD - 4 6 1 C l a s s A l b u s i n g t h e
t e s t me t h o d s d e s c r i b e d i n M I L - STD - 4 6 2 ( No t i c e 2 ) . T h e f o l l ow i n g M I L - STD - 4 6 1
t e s t s a r e a p p l i c a b l e : CEO1 , CE 0 3 , CE 0 7 , CSO1 , CS0 2 , CS0 6 , REO1 , RE 0 2 , RSO1 ,
RS0 2 , a n d RS0 3 o r i n a c c o r d a n c e w i t h t h e EMCP .

5 . 1 2 . 3 E l e c t r oma g n e t i c v u l n e r a b i l i t y ( EMV~ . T h e l a u n c h e r e l e c t r i c a l s y s t em
s h a l 1 me e t t h e EMV r e q u i r eme n t s o f M I L - E - 6 0 5 1 wh e n s u b j e c t e d t o t h e EMV
e n v i r o nme n t o f M I L - STD - 4 6 1 , a s mo d i f i e d b y t a b l e I a n d wh e r e a p p l i c a b l e ,
M I L - HDBK - 2 3 5 .
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5 . 1 2 . 4 L i q h t n i n q p r o t e c t i o n . T h e l a u n c h e r s y s t em s h a l 1 me e t t h e r e q u i r eme n t s
o f t h e EMCP t o p r o v i d e c omp l i a n c e , wh e r e a p p l i c a b l e , w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f
M I L - E - 6 0 5 1 a n d M I L - B - 5 0 8 7 .

5 . 1 2 . 5 Bo n d i n q a n d g r o u n d i n g . T h e 1 a u n c h e r ‘ s y s t em s h a l 1 me e t t h e
r e q u i r eme n t s o f t h e EMCP t o p r o v i d e c omp l i a n c e , wh e r e a p p l i c a b l e , w i t h t h e
r e q u i r eme n t s o f M I L - E - 6 0 5 1 a n d M I L - 8 - 5 0 8 7 .

5 . 1 2 . 6 W i r i n g a n d c a b l i n g . T h e l a u n c h e r s y s t em s h a l 1 me e t t h e r e q u i r eme n t s
o f t h e EMCP t o p r o v i d e c omp l i a n c e , wh e r e a p p l i c a b l e , w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f
M I L - E - 6 0 5 1 .

5 . 1 2 . 7 S t a t i c e l e c t r i c i t y . T h e l a u n c h e r s y s t em s h a l 1 me e t t h e r e q u i r eme n t s
o f t h e EMCP t o p r o v i d e c omp l i a n c e , wh e r e a p p l i c a b l e , w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f
M I L - E - 6 0 5 1 .

5 . 1 2 . 8 Ha z a r d s o f e l e c t r oma g n e t i c r a d i a t i o n t o o r d n a n c e ( HERO ) . T h e l a u n c h e r
s y s t em s h a l 1 me e t t h e HERO r e q u i r eme n t s o f M I L - STD - 1 3 8 5 a n d M I L - E - 6 0 5 1 .

5 . 1 2 . 9 Co u p l i n g f a c t o r ( C F ) . T h e 1 a u n c h e r s h a l 1 b e c o n s i d e r e d a p o t e n t i a l
c o u p l i n g d e v i c e wh i c h ma y p r o v i d e e n t r y f o r e x c e s s i v e r a d i o f r e q u e n c y e n e r g y
f r om t h e e x t e r n a l e n v i r o nme n t , t h r o u g h t h e l a u n c h e r i n t o t h e r ema i n d e r o f t h e

w e a p o n s y s t em a n d p o s s i b l y t h e e n t i r e a i r c r a f t s y s t em . T h e l a u n c h e r s h a l l
u t i l i z e s u f f i c i e n t s h i e l d i n g , f i l t e r i n g o r s u c h o t h e r e l e c t r oma g n e t i c
i n t e r f e r e n c e s u p p r e s s i o n t e c h n i q u e s a s ma y b e r e q u i r e d t o e n s u r e t h a t t h e

e x t e r n a l e l e c t r oma g n e t i c e n v i r o nme n t s h a l 1 n o t b e c o u p l e d t h r o u g h t h e
l a u n c h e r . T h e e x t e r n a l e l e c t r oma g n e t i c e n v i r o nme n t i s a s d e f i n e d i n

M I L - STO - 4 6 1 a s mo d i f i e d b y t a b l e I a n d , wh e r e a p p l i c a b l e , M I L - HOBK - 2 3 5 . T h e
1 r a d i o f r e q u e n c y l e v e l s c o n d u c t e d f r om t h e l a u n c h e r s h a l 1 n o t b e g r e a t e r t h a n

t h o s e c i t e d i n M I L - STO - 4 6 1 , CE 0 3 . T h e CE 0 3 1 i m i t s s h a l l b e e x t e n d e d f r om 5 0
MH z t o 1 0 0 MH z w i t h n o c h a n g e a n d r e l a x e d a t 6 d e c i b e l s ( d b ) / o c t a v e a b o v e 1 0 0
me g a h e r t z ( MH z ) .
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TABL E 1 . E x t e r n a l e l e c t r oma g n e t i c e n v i r o nme n t ( EME ) .

F r e q u e n c y
(MHZ )

0 . 0 1 4 - 1 . 5

1 . 5 - 3 0

3 0 - 2 0 0

2 0 0 - 2 2 5

2 2 5 - 4 0 0

4 0 0 - 4 5 0

4 5 0 - 8 4 0

8 4 0 - 9 7 0

9 7 0 - 1 2 1 5

1 2 1 5 - 1 3 6 5

1 3 6 5 - 2 7 0 0

2 7 0 0 - 3 7 0 0

3 7 0 0 - 5 4 0 0

5 4 0 0 - 5 9 0 0

5 9 0 0 - 8 5 0 0

8 5 0 0 - 1 0 0 0 0

1 0 0 0 0 - 1 0 6 8 0

1 0 6 8 0 - 1 3 2 0 0

1 3 2 0 0 - 1 4 4 0 0

1 4 4 0 0 - 1 5 4 0 0

F i e l d
VRMS / M
I _ /

1 0

2 0 0

2 0 0

2 0 0

1 0 0

2 0 0

2 0 0

2 0 0

2 0 0

2 0 0

2 0 0

2 0 0

2 0 0

2 0 0

2 0 0

2 0 0

2 0 0

2 0

2 0 0

2 0

PRF
( p u l s e s p e r s e e )

Cw

*

Cw

1 8 0 - 2 6 0

Cw

3 0 0

Cw

4 5 0 - 5 0 0

CW / 1 0 0 - 8 0 0

1 4 0 - 3C0 0

Cw

2 0 0 - 3 0 0 0

1 0 0 0 0

4 2 5 - 5 0 0

cw / 1 - l o , o o o

2 0 0 - 2 0 0 0

cw / l - l o , o o o

Cw

6 0 , 0 0 0

Cw

Mo d u l a t i o n
p u l s e w i d t h ’
( m i c r o s e c o n d )

-------

-------

-------

4-200

-------

0.6-60

-------

1.2-1.3

0.3-1.5

1-5

-------

0.1-40

0.1

0.3-3

0.01-26

0.2-10

0.01-26

-------

0 . 1 - 0 . 4

-.-..--
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TABL E 1 . E x t e r n a l e l e c t r oma g n e t i c e n v i r o nme n t ( EME ~ - Co n t i n u e d .

F i e l d i n t e n s i t y Mo d u l a t i o n
F r e q u e n c y VRMS / M VR t 4S / M PRF

( MHZ ) ~ / ~ /
p u l s e w i d t h

( p u l s e s p e r s e e ) ( m i c r o s e c o n d )

1 5 4 0 0 - 1 6 3 0 0 2 0 0 3 0 0 0 0 . 3

1 6 3 0 0 - 1 6 6 0 0 2 0 0 1 5 0 0 0 . 5

3 3 0 0 0 - 3 3 4 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 . 2

Na v y EME T e s t L e v e l s , s e e EWP o r M I L - HOBK - 2 3 5 i f a p p l i c a b l e .
& M i n i mum l a u n c h e r EME s p e c i f i c a t i o n r e q u i r eme n t s .

L e g e n d :
Cw - Co n t i n u o u s Wa v e
PRF - Pu l s e - Re p e t i t i o n F r e q u e n c y
VRMS / M - Vo l t s , Ro o t Me a n Sq u a r e p e r Me t e r

* On / o f f k e y i n g A l mo d u l a t i o n mu s t b e u s e d a t a 2 5 p e r c e n t d u t y c y c l e .
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5 . 1 3 I n t e r n a t i o n a l s t a n d a r d i z a t i o n a g r e eme n t s . C e r t a i n p r o v i s i o n s o f t h i s
d o c ume n t a r e t h e s u b j e c t o f i n t e r n a t i o n a l ‘ s t a n d a r d i z a t i o n a g r e eme n t s . Wh e n
c h a n g e n o t i c e , r e v i s i o n , o r c a n c e l l a t i o n o f t h e d o c ume n t i s p r o p o s e d wh i c h
w i 1 1 a f f e c t o r v i o l a t e t h e i n t e r n a t i o n a l a g r e eme n t c o n c e r n e d , t h e p r e p a r i n g
a c t i v i t y s h a l l t a k e a p p r o p r i a t e r e c o n c i l i a t i o n a c t i o n t h r o u g h i n t e r n a t i o n a l
s t a n d a r d i z a t i o n c h a n n e l s , i n c l u d i n g d e p a r t me n t a l s t a n d a r d i z a t i o n o f f i c e s , i f
r e q u i r e d . T a b l e I I i d e n t i f i e s t h e p a r a g r a p h s c o n t a i n i n g t h e r e q u i r eme n t s f o r
t h e i n t e r n a t i o n a l s t a n d a r d i z a t i o n a g r e eme n t s .

TABL E I I . P a r a q r a g h s c o n t a i n i n g i n t e r n a t i o n a l s t a n d a r d i z a t i o n a g r e eme n t s .

I n t e r n a t i o n a l
P a r a g r a p h P a r a g r a p h t i t l e s t a n d a r d i z a t i o n

4 . 3 . 1 0 E n v i r o nme n t a l a n d s e r v i c e c o n d i t i o n s A I R STO 2 0 / 1 8

5 . 1 2 . 8 Ha z a r d s o f e l e c t r oma g n e t i c r a d i a t i o n A I R STO 2 0 / 1 6
t o o r d n a n c e ( HERO )

Cu s t o d i a n s P r e p a r i n g A c t i v i t y :
Na v y - AS Na v y - AS

P r o j e c t No . 1 4 4 0 - N0 6 5

----

Ap p l i c a b l e I n t e r n a t i o n a l O r g a n i z a t i o n s :
No r t h A t l a n t i c T r e a t y O r g a n i z a t i o n ( NATO )
A i r S t a n d a r d i z a t i o n Co o r d i n a t i n g Comm i t t e e ( AW ) _
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