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MIL-STD-13858( NAVY )

DEPARTMENT OF THE NAVY
NAVAL SEA SYST EMS COMMAND

! 4ASH I NGTON ,DC 2 0 3 6 2

PRECLUS I ON OF ORONANCE HAZAROS I N E L ECTROMAGNE T I C F I E LDS ; GENERAL REQU I REMENTS
FOR

1. T h i s M i l i t a r y Standardis a p p r o v e d f o r u s e b y t h e De p a r t me n t o f t h e Na v y ,
a n d i s a v a i l a b l e f o r u s e b y a l 1 De p a r t me n t s a n d Ag e n c i e s of the De p a r t me n t o f
Oe f e n s e .

2 . B e n e f i c i a l c omme n t s ( r e c omme n d a t i o n s , a d d i t i o n s , d e l e t i o n s ) a n d a n y
pertinent d a t a wh i c h ma y b e o f u s e i n i mp r o v i n g t h i s d o c ume n t s h o u l d b e
a d d r e s s e d t o t h e Co r mn a n d i n gO f f i c e r , Na v a l O r d n a n c e S t a t i o n ,
S t a n d a r d i z a t i o n / Do c ume n t a t i o nO i v i s i o n ( 5 2 4 ) , I n d i a n He a d , MD 2 0 6 4 0 - 5 0 0 0 , b y
u s i n g t h e s e l f - a d d r e s s e dS t a n d a r d i z a t i o nDo c ume n t I mp r o v eme n t P r o p o s a l ( DO
F o r m 1 4 2 6 ) a p p e a r i n g a t t h e e n d o f t h i s d o c ume n t o r b y l e t t e r .
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M I L - STD - 1 3 8 5B ( NAVY ),,

1. SCOPE

1.1 Ge n e r a l . T h i s s t a n d a r d e s t a b l i s h e s t h e g e n e r a l r e q u i r eme n t s t o p r e c l u d e
h a z a r d s r e s u l t i n g f r om o r d n a n c e h a v i n g e l e c t r o e x p l o s i v e d e v i c e s ( E ED ’ s )
e x p o s e d t o e l e c t r oma g n e t i c f i e l d s . T h e n om i n a l f r e q u e n c y r a n g e c o v e r e d b y
t h i s s t a n d a r d : s f r om 2 0 0 k i l o h e r t z t o 1 8 g i g a h e r t z a n d 3 3 t o 4 0 g i g a h e r t z .

1 . 2 Ap p l i c a t i o n . T h e s e r e q u i r eme n t s a p p l y t o a l l Na v a l h ’ c a p o n sS y s t ems
s a f e t y a n d eme r g e n c y d e v i c e s a n d o t h e r a n c i l l a r y e q u i pme n t c o n t a i n i n g
e l e c t r i c a l l y i n i t i a t e d e x p l o s i v e , p r o p e l l a n t o r p y r o t e c h n i c c omp o n e n t s . T h e
t r e n d i n r a d a r a n d c ommu n i c a t i o n s e q u i pme n t t owa r d s greater radiated p owe r h a s
r e s u l t e d i n g r ow i n g c o n c e r n w i t h e l e c t r oma g n e t i c r a d i a t i o n h a z a r d s t o
o r d n a n c e . T h e s e h a z a r d s s t em f r om t h e u s e o f E ED ’ s wh i c h c a n b e i n i t i a t e d
s p u r i o u s l y b y me a n s o f e l e c t r oma g n e t i c e n e r g y . In a d d i t i o n t o t h e h a z a r d s
t h a t c o u l d o c c u r , p e r f o r ma n c e d e g r a d a t i o n i s a l s o c o n s i d e r e d .

2 . RE F ERENCED 0 0CUMENTS

T h e f o l l ow i n g d o c ume n t s a n d t h e d o c ume n t s ”r e f e r e n c e d i n t h e c i t e d d o c ume n t s
( f i r s t t i e r ) f o r m a p a r t o f t h i s s t a n d a r d t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d . A l l o t h e r s
a r e f o r g u i d a n c e a n d i n f o r ma t i o n o n l y .

2 . 1 Go v e r nme n t d o c ume n t s .

2 . 1 . 1 Sp e c i f i c a t i o n s a n d s t a n d a r d s . Un l e s s o t h e r w i s e sDe c i f i e d , t h e
f o l l ow i n g s p e c i f i c a t i o n s a n d s t a n d a r d s o f t h e

● ’
De f e n s e I n d e x o f Sp e c i f i c a t i o n s a n d S t a n d a r d s
s o l i c i t a t i o n , f o r m a p a r t o f t h i s s t a n d a r d t o

i s s u e l i s t e d i n t h a t i s s u e o f
( DoD I SS ) s p e c i f i e d i n t h e
t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n .

SPEC I F I CAT I ONS
M I L I TARY

M I L - I - 2 3 6 5 9 - I n i t i a t o r s , E l e c t r i c , Ge n e r a l De s i g n Sp e c i f i c a t i o n F o r

STANDARDS
M I L I TARY

M I L - STD - 1 5 1 2 - E l e c t r o e x p l o s i v e Su b s y s t ems , E l e c t r i c a l l y I n i t i a t e d ,
De s i g n Re q u i r eme n t s a n d T e s t Me t h o d s

2 . 1 . 2 O t h e r Go v e r nme n t d o c ume n t s . T h e f o l l ow i n g o t h e r Go v e r nme n t d o c ume n t
f o r ms a p a r t o f t h i s s t a n d a r d t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n .

NAVSEA 0 0 3 0 3 9 3 - De s i g n P r i n c i p l e a n d P r a c t i c e s f o r Co n t r o l l i n g
Ha z a r d s o f E l e c t r oma g n e t i c Ra d i a t i o n t o O r d n a n c e
( HERO De s i g n Gu i d e )

( Co o i e s o f s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s . h a n d b o o k s . d r aw i n o s . a n d cmb l i c a t i o n s
r e q u i r e d b y c o n t r a c t o r s i n c o n n e c t i o n w i t h s p e c i f i c a c q ~ i s i t i o n ’f u n c t i o n s
s h o u l d b e o b t a i n e d f r om t h e c o n t r a c t i n g a c t i v i t y o r a s d i r e c t e d b y the
c o n t r a c t i n g o f f i c e r . )

●
1
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M I L - s TD - 1 3 8 5B ( NA v Y)

2 . 2 O r d e r o f p r e c e d e n c e . I n t h e e v e n t o f a c o n f l i c t
s t a n d a r d a n d t h e r e f e r e n c e s c i t e d h e r e i n , t h e t e x t o f
p r e c e d e n c e .

3 , DE F I N I T I ONS

b e t we e n t h e t e x t o f t h i s
t h i s s t a n d a r d s h a l l t a k e

3 . 1 E l e c t r o e x p l o s i v e De v i c e ( E ED ) . An e l e c t r i c a l i n i t i a t o r o r o t h e r
c omp o n e n t i n wh i c h e l e c t r i c a l e n e r g y i s u s e d t o i n i t i a t e a n e x p l o s i v e ,
p r o p e l l a n t o r p y r o t e c h n i c ma t e r i a l c o n t a i n e d t h e r e i n .

3 . 2 O r d n a n c e . We a p o n s y s t ems , mu n i t i o n s , s a f e t y a n d eme r g e n c y d e v i c e s a n d
o t h e r e q u i pme n t , c o n t a i n i n g o n e o r nw r e E ED ’ s .

3 . 3 E l e c t r oma g n e t i c E n v i r o nme n t . E n v i r o nme n t c o n t a i n i n g e l e c t r oma g n e t i c
f i e l d s f r om c o t mn u n i c a t i o n sa n d r a d a r e q u i pme n t s .

3 . 4 HERO . A c r o n ym f o r ~ a z a r d s o f ~ l e c t r oma g n e t i c ~ a d i a t i o n t o f J d n a n c e .

3 . 5 Ha z a r d . A s i t u a t i o n i n wh i c h t h e s p u r i o u s i n i t i a t i o n o f a n E ED m i g h t
r e s u l ~ j u r y t o p e r s o n n e l o r d ama g e t o ma t e r i a l .

3 . 6 Du d d i n g . Du d d i n g i s t h e p r o c e s s o f p e r ma n e n t l y d e g r a d i n g a n E ED t o a
s t a t e wh e r e i t c a n n o t p e r f o r m i t s d e s i g n e d f u n c t i o n .

3.7 P e r f o r ma n c e De g r a d a t i o n . A c o n d i t i o n i n wh i c h t h e s p u r i o u s i n i t i a t i o n ,
o r d u d d i n g o f a n E ED m i g h t r e s u l t i n d e g r a d a t i o n o f o r d n a n c e p e r f o r ma n c e
b e y o n d d e s i g n t o l e r a n c e s b u t w i t h o u t h a z a r d o u s e x t e r n a l e f f e c t s .

3 . 8 Ma x i mum No - F i r e S t i mu l u s ( MNF S ) . T h e g r e a t e s t f i r i n g s t i mu l u s wh i c h d o e s
n o t c a u s e i n i t i a t i o n w i t h i n f i v e m i n u t e s o f mo r e t h a n 0 . 1% o f a l l e l e c t r i c
i n i t i a t o r s o f a g i v e n d e s i g n . .a t . a l e v e l o f c o n f i d e n c e o f 9 5% . F o r e l e c t r i c
i n i t i a t o r s wh i c h c o n t a i n a d e l a y e l eme n t t h e firing s t i mu l u s s h a l l b e a p p l i e d
f o r 5 m i n u t e s b u t t h e a c t u a t i o n t i me s h a l1 b e e x t e n d e d t o i n c l u d e t h e ma x i mum
d e l a y t i me s p e c i f i e d f o r t h e d e l a y e l eme n t .

3 . 8 . 1 Ma x i mum No - F i r e Cu r r e n t ( MNF C ) . T h e MNF S a p p l i c a b l e t o E ED ’ s wh o s e
n o r ma l p e r f o r ma n c e i s s p e c i f i e d i n t e r ms o f c u r r e n t .

3 . 8 . 1 . 1 Ma x i mum No - F i r e Powe r ( MNF P ) . T h e MNF S d e r i v e d f r om MNF C , a s f o l l ows :

MNF P = ( I MNF C ) 2 ( Rm i n )

Wh e r e :

Rm i n - i s t h e m i n i mum v a l u e o f t h e s p e c i f i e d b r i d g ew i r e
Re s i s t a n c e o f a s i n g l e b r i d g e a t 2 5 ° C i n o hms .

I MNF C - i s e x p r e s s e d i n amp e r e s .

2
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M I L - STD - 1 3 8 5 8 ( NAV y ) “

●
3 . 8 . 2 Ma x i mum No - F i r e Vo l t a g e ( MNF V ) . T h e MNF S a p p l i c a b l e t o E ED ’ s wh o s e
n o r ma l p e r f o r ma n c e i s s p e c i f i e d i n t e t ms o f v o l t a g e .

3 . 8 . 2 . 1 Ma x i mum No - F i r e E n e r g y ( MNF E ) . T h e MNF S d e r i v e d f r om MNF V a s f o l l ows :

MNF E ‘ c/2 ( MNF v ) 2

Wh e r e :

MNF E - i s e x p r e s s e d i n J o u l e s
C - i s e x p r e s s e d i n F a r a d s

MNF V - i s e x p r e s s e d i n Vo l t s

4 . GENERAL REQU I REMENTS

4 . 1 O r d n a n c e De s i g n .

4 . 1 . 1 E ED ’ s s h o u l d n o t b e u s e d i n o r d n a n c e u n l e s s n o n - e l e c t r i c d e v i c e s o r
o t h e r e l e c t r i c d e v i c e s , wh i c h a r e e q u a l l y r e l i a b l e a n d e f f e c t i v e , a r e n o t
a v a i l a b l e .

4 . 1 . 2 A l t e r n a t i n g p owe r s o u r c e s w i t h f r e q u e n c y g r e a t e r t h a n 1 0 k i l o h e r t z
s h a l l n o t b e u s e d f o r the n o r ma l i n i t i a t i o n o f E EO ’ s .

4 . 1 . 3 O r d n a n c e s y s t ems s h a l 1 b e d e s i g n e d t o p r e c l u d e h a z a r d s a n d p e r f o r ma n c e

●
d e g r a d a t i o n i n t h e e l e c t r oma g n e t i c e n v i r o nme n t s p e c i f i e d i n T a b l e 1 .

, .
4 . 1 . 4 Me t h o d s a n d t e c h n i q u e s t o b e i n c o r p o r a t e d i n d e s i g n s i n o r d e r t o c omp l y
w i t h t h i s s t a n d a r d a r e g i v e n i n OD 3 0 3 9 3 ,

5 . OE TA I L EO REQU I REMENTS

5 . 1 Go v e r nme n t - Co n t r o ll e d E v a l u a t i o n T e s t s . Co n f o r m i t y w i t h t h i s s t a n d a r d
w i l l n o r ma l l y b e d emo n s t r a t e d b y me a n s o f Go v e r nme n t - c o n t r o l l e de v a l u a t i o n
t e s t s c o n d u c t e d i n t h e e l e c t r oma g n e t i c e n v i r o nme n t s p e c i f i e d i n p a r a g r a p h
4 . 1 . 3 . Wh e t h e r t h e s p u r i o u s i n i t i a t i o n o r d u d d i n g o f a n E ED p r e s e n t s a h a z a r d
o r c a u s e s p e r f o r ma n c e d e g r a d a t i o n w i l l b e d e t e r m i n e d b y g o v e r nme n t s a f e t y
a u t h o r i t y .

3

.
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M I L - STD - 1 3 8 5B (NAVY )

TABL E 1 . E l e c t r oma g n e t i c e n v i r o nme n t l e v e l s

FREQUENCY F I E LD I NT ENS I TY

- @L / ! _

AVERAGE POWER DENS I TY
Vo l t s ( RMS ) / Me t e r M i l l i wa t t s / Sq u a r eC e n t i me t e r

Commu n i c a t i o n s

0 . 2 - 0 . 6
0 . 6 - 1 . 5
1 . 5 - 3 2

3 2 - 1 0 0
1 0 0 - 2 0 0
200-790

Ra d a r s / O t h e r
E l e c t r o n i c E q u i pme n t

1 5 0 - 2 2 5
2 2 5 - 7 9 0
7 9 0 - 8 5 0
8 5 0 - 9 5 0
9 5 0 - 1 4 0 0

1 4 0 0 - 2 7 0 0
2 7 0 0 - 3 6 0 0
3 6 0 0 - 5 4 0 0
5 4 0 0 - 5 9 0 0
5 9 0 0 - 7 9 0 0
7 9 0 0 - 8 4 0 0
8 4 0 0 - 8 5 0 0
8 5 0 0 - 1 1 0 0 0
11000- 14000
14000- lBOOO

33000 - 40000

300
200
200

1.0
1.0
1.0

20
15

100
100
100
100
400
100
400
100
175
400
400
100
100

4

4
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● ’ 5 . 1 . 1 Wh e n e l e c t r oma g n e t i c
c a p a b l e o f p r o d u c i n g f i e l d s
h i g h e r f i e l d s s h a l l am l y .

M I L - STD - 1 3 8 5 8 ( NA v y )

r a d i a t i o n s o u r c e s a s s o c i a t e d w i t h t h e o r d n a n c e a r e
i n e x c e s s o f t h o s e s p e c i f i e d i n T a b l e I , t h e s e
T h e r e q u i r eme n t t o me e t t h e h i g h e r f i e l d s s h a l l b e

d e ~ a i 1e d i n t h e s y s t em p r o c u r eme n t . s p e c i fi c a t io n s .

5 . 1 . 2 F o r p u r p o s e o f q u a l i t y a s s u r a n c e t h e e v a l u a t i o n w i l l n o r ma l l y i n c l u d e
t h e p r o c e d u r e s f o r p a c k a g i n g , h a n d l i n g , s t o r a g e , t r a n s p o r t a t i o n , c h e c k o u t a n d
l o a d i n g / u n l o a d i n go f t h e o r d n a n c e .

5 . 1 . 3 T h e o r d n a n c e s h a l 1 b e c o n s i d e r e d a d e q u a t e l y d e s i g n e d i n a c c o r d a n c e w i t h
t h i s s t a n d a r d i f , i n t h e s p e c i f i e d e n v i r o nme n t , t h e a p p r o p r i a t e s t i mu l i d o not
e x c e e d t h e f o l l ow i n g i n a n y E ED i n t h e s y s t em :

F o r Ha z a r d s :
0 . 1 5 MNF C o r 0 . 1 5 MNF V
( 0 . 1 5 ) 2 MN~ o r ( 0 . 1 5 ) 2 MNF E .

F o r P e r f o r ma n c e De g r a d a t i o n :
0 . 4 5 MNF C o r 0 . 4 5 MNF V
( 0 . 4 5 ) 2 MNF P q ( 0 . 4 5 ) 2 MNF E .

5 . 2 g u a l i t y a s s u r a n c e p r o v i s i o n s . Un l e s s o t h e ~w is e s p e c i f i e d b y t h e
p r o c u r i n g a c t i v i t y , a l 1 E ED ’ s s h a l l p a s s t h e a p p l i c a b l e t e s t s s p e c i f i e d h e r e i n .

5 . 2 . 1 Re s p o n s i b i l i t y f o r i n s p e c t i o n . Un l e s s o t h e r w? s e s p e c i f i e d i n the

“a
c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r , t h e s u p p f i e r i s r e s p o n s i b l e f o r t h e p e r f o r ma n c e o f
a l 1 i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s a s s p e c i f i e d h e r e i n . E x c e p t . i so t . h e r t i is e
s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t o r o r d e r , t h e s u p p l i e r ma y u s e h i s own o r a n y o t h e r
f a c i l i t i e s s u i t a b l e f o r , t h e p e r f o r ma n c e o f t h e i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s
s p e c i f i e d h e r e i n , u n l e s s d i s a p p r o v e d b y the Go v e r nme n t . T h e Go v e r nme n t
r e s e r v e s t h e r i g h t t o p e r f o r m a n y o . f t h e i n s p e c t i o n s s e t f o r t h i n t h e s t a n d a r d

wh e r e s u c h i n s p e c t i o n s a r e d e eme d n e c e s s a r y t o a s s u r e s u p p l i e s a n d s e r v i c e s
c o n f o r m t o p r e s c r i b e d r e q u i r eme n t s . . ? ., .J .
5 . 2 . 2 E ED O i r e c t Cu r r e n t s e n s i t i v i t y me a s u r eme n t s . T h e direct c u r r e n t
sensitivity of al 1 E EO ’ s i n t h e s y s t em u n d e r t e s t s h a l l b e e s t a b l i s h e d b y o n e
o f t h e f o l l ow i n g me t h o d s :

a . F o r E EO ’ S h a v i n g a MNF S r a t i n g o f 1 amp e r e / 1 wa t t , t h e v e r i f i c a t i o n
s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 4 . 3 . 1 Powe r / Cu r r e n t o f M I L - I - 2 3 6 5 9 .

b . For E ED ’ s t h a t h a v e a MNF S r a t i n g o t h e r t h a n 1 amp e r e / 1 wa t t , t h e
v e r i f i c a t i o n s h a l 1 b e i n a c c o r d a n c e w i t h t e s t me t h o d 2 0 3 o f M I L - STD - 1 5 1 2 .

5 . 2 . 2 . 1 T e s t r e s u l t s . E ED f 4NF Sd a t a g e n e r a t e d d u r i n g t h e d i r e c t c u r r e n t
s e n s i t i v i t y me a s u r eme n t s s h o u l d b e s u p p l i e d a s p a r t o f t h e s y s t em s a f e t y
a s s e s sme n t r e p o r t o r EMC c o n t r o l p l a n ( s e e 6 . 2 ) ’ ;

5 “

Downloaded from http://www.everyspec.com



M I L - STD - 1 3 8 5B ( NAVY )

6 . NOT ES

6 . 1 I n t e r n a t i o n a l s t a n d a r d i z a t i o na g r e eme n t s . C e r t a i n p r o v i s i o n s o f t h i s
s t a n d a r d ( e . g . p a r a g r a p h 1.1, 1.2 a n d 4 . 1 . 3 i n c l u d i n g T a b l e I ) a r e t h e s u b j e c t
o f No r t h A t l a n t i c T r e a t y O r g a n i z a t i o n ( NATO ) S t a n d a r d i z a t i o nAg r e eme n t
( STANAG ) 1 3 0 7 . Wh e n ame n dme n t , r e v i s i o n , o r c a n c e l l a t i o n o f t h i s s t a n d a r d i s
p r o p o s e d wh i c h w i 1 1 mo d i f y t h e i n t e r n a t i o n a l a g r e eme n t c o n c e r n e d , t h e
p r e p a r i n g a c t i v i t y w i l l t a k e a p p r o p r i a t e a c t i o n t h r o u g h i n t e r n a t i o n a l
s t a n d a r d i z a t i o n c h a n n e l s i n c l u d i n g d e p a r t me n t a l s t a n d a r d i z a t i o no f f i c e s t o
c h a n g e t h e a g r e eme n t s o r t a k e o t h e r a p p r o p r i a t e a c t i o n .

6 . 2 T e s t r e p o r t s . Wh e n a n a c q u i s i t i o n r e q u i r e s a S a f e t y A s s e s sme n t Re p o r t ,
D I - SA F T - 8 0 1O2 o r a n E l e c t r oma g n e t i c I n t e r f e r e n c e Co n t r o l P l a n , D I - R - 7 0 6 1 , t h e
t e s t r e s u l t s f r om 5 . 2 . 2 s h o u l d b e i n c l u d e d .

6 . 3 Su b j e c t t e r m ( k e y wo r d ) 1 i s t i n g

De s i g n , o r d n a n c e
De v i c e , e l e c t r oma g n e t i c
E l e c t r oma g n e t i c f i e l d s
E n v i r o nme n t , e l e c t r oma g n e t c
HERO
I n t e r n a t i o n a l s t a n d a r d i z a t i o n a g r e eme n t s

O r d n a n c e h a z a r d s
Ra d a r s
Ra d i a t i o n , e l e c t r oma g n e t i c
S a f e t y
S t a n d a r d s
T e s t s
We a p o n s s y s t ems , Na v a l

6 . 4 Ch a n g e s f r om previous issue.
t h i s r e v i s i o n t o i d e n t i f y c h a n g e s
t h e e x t e n s i v e n e s s o f t h e c h a n g e s .

Cu s t o d i a n :
Na v y - OS

Re v i ew a c t i v i t y :
Na v y - EC

A s t e r i s k s o r v e r t i c a l l i n e s a r e n o t u s e d i n
w i t h r e s p e c t t o t h e p r e v i o u s i s s u e d u e t o

P r e p a r i n g a c t i v i t y :

( P r o j ~ ~ yN~ . 0 ~MCS - N1 1 3 )

6 “.,. ,.”S”””,., .“,.,,”. .,,,.,! ,,,. - .0,-0,. /..7,,

a)
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