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M I L I TARY SPEC I F I CAT I ON

ST E E L , CHROME - N I CKE L - MOLY8 0 ENUM ( E 4 3 4 0 ) 8ARS ANO RE FORG I NG STOCK

T h i s s p e c i f i c a t i o n i s a p p r o v e d f o r u s e b y a l 1 Oe o a r t me n t s

a n d Ag e n c i e s o f t h e De p a r t me n t o f De f e n s e .

1. SCOPE

1 . 1 = . T h i s s p e c i f i c a t i o n c o v e r s e l e c t r i c f u r n a c e s t e e l b a r s

a n d r e f o r g i n g s t o c o f a i r c r a f t q u a l i t y .

1 . 2 C l a s s i f i c a t i o n .

1 . 2 . 1 Ph y s i c a l c o n d i t i o n . 8 a r s s h a l l b e f u r n i s h e d i n o n e o f t h e

f o l l ow i n g p h y s i c a l c o n d i t i o n s , a s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) :

( A ) A s f o r g e d

( B ) A s r o l l e d

( C ) An n e a l e d

( 0 ) No r ma l i z e d

( E ) No r ma l i z e d a n d t emp e r e d

( F ) Ha r d e n e d a n d t emp e r e d , 1 3 0 , 0 0 0 p s i m i n i mum y i e l d s t r e n g t h

B e n e f i c i a l c omme n t s ( r e c o r mn e n d a t i o n s , a d d i t i o n s , d e l e t i o n s ) a n d a n y p e r t i n e n t

d a t a wh i c h ma y b e o f u s e i n i mp r o v i n g t h i s d o c ume n t s h o u l d b e a d d r e s s e d t o :

E n q i n e e r i n g Sp e c i f i c a t i o n s a n d S t a n d a r d s De p a r t me n t ( Co d e 9 3 ) , Na v a l A i r

I E n g i n e e r i n g C e n t e r , L a k e h u r s t , NJ 08733, b y u s i n g t h e s e l f - a d d r e s s e d

S t a n d a r d i z a t i o n Oo c ume n t I mp r o v eme n t P r o p o s a l ( 0 0 F o r m 1 4 2 6 ) a p p e a r i n g a t t h e

e n d o f t h i s d o c ume n t o r b y l e t t e r .
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1 . 2 . 2 Su r f a c e c o n d i t i o n s . B a r s s h a l l b e f u r n i s h e d i n o n e o f t h e

f o l l ow i n g c o n d i t i o n s , a s s o e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) :

( 1 ) B l a c k a s f o r g e d o r r o l l e d

( 2 ) P i c k l e d o r b l a s t c l e a n e d

( 3 ) Ro u g h t u r n e d

( 4 ) Co l d d r awn

( 5 ) T u r n e d , g r o u n d , a n d Po l

( 6 ) T u r n e d a n d p o l i s h e d

s h e d

1 . 3 S i z e s a n d s h a p e s . B a r s a n d r e f o r g i n g s t o c k s h a l l b e f u r n i s h e d

i n t h e s i z e s a n d s h a p e s s p e c i f f e d ( s e e 6 . 2 ) .

2 . APPL I CABL E 0 0CUMENTS

2 . 1 Go v e r nme n t d o c ume n t s . r

2 . 1 . 1 Sp e c i f i c a t i o n s a n d s t a n d a r d s . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e

f o l l ow i n g s p e c i f i c a t i o n s a n d s t a n d a r d s o f t h e i s s u e l i s t e d i n t h a t i s s u e o f

t h e De p a r t me n t o f De f e n s e I n d e x o f $ ~ e c i f i c a t i o n s a n d S t a n d a r d s (OODISS)
s p e c i f i e d i n t h e s o l i c i t a t i o n . f o r m a Da r t o f t h i s s p e c i f i c a t i o n t o t h e e x t e n t

s p e c i f i e d h e r e i n .

SPEC I F I CAT I ONS

M I L I TARY

M I L - I - 6 8 6 8

M I L - I - 8 9 5 0

STANDARDS

F EOERAL

F EO - T EST

ME THOD - STO 1 5 1

F EO - STO - 1 8 3

STANOAROS

M I L I TARY

M I L - STO - 1 6 3

I n s p e c t i o n P r o c e s s , Ma g n e t i c P a r t i c l e

I n s p e c t i o n , U l t r a s o n i c , W r o u g h t Me t a l s , P r o c e s s f o r

Me t a l s ; T e s t Me t h o d s

Co n t i n u o u s I d e n t i f i c a t i o n Ma r k i n g o f I r o n a n d S t e e l

P r o d u c t s

S t e e l M i 1 1 P r o d u c t s P r e p a r a t i o n f o r Sh i pme n t a n d

S t o r a g e
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( Co p i e s o f s p e c i f i c a t i o n s a n d s t a n d a r d s r ew i r e d b y c o n t r a c t o r s i n

c o n n e c t i o n w i t h s p e c i f i c a c q u i s i t i o n f u n c t i o n s s h o u l d b e o b t a i n e d f r om t h e

c o n t r a c t i n g a c t i v i t y o r a s d i r e c t e d b y c o n t r a c t i n g o f f i c e r . )

2 . 2 O t h e r p u b l i c a t i o n s . T h e f o l l ow i n g d o c ume n t s f o r m a P a r t o f

t h i s s p e c i f i c a t i o n t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n . T h e i s s u e s o f t h e

d o c ume n t s wh i c h a r e i n d i c a t e d a s DoO a d o p t e d s h a l 1 b e t h e i s s u e l i s t e d i n t h e

c u r r e n t OODISS a n d t h e s u p p l eme n t t h e r e t o , i f a p p l i c a b l e .

AMS 2 3 0 1

( Ap p l i c a t i o n s

E n g i n e e r s , Inc. ,

SOC I E TY OF AUTOMOT I VE ENG I NE ERS , INC.

A i r c r a f t Qu a l i t y S t e e l C l e a n l i n e s s , Ma g n e t i c P a r t i c l e

I n s p e c t i o n P r o c e d u r e

f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o : So c i e t y o f Au t omo t i v e

4 0 0 Co n t n o nw e a l t h O r i v e , Wa r r e n d a l e , PA 1 5 0 9 6 ) .

AMER I CAN SOC I E TY FOR T EST I NG AND MAT ER I ALS ( ASTM )

ASTM A 2 9 Ge n e r a l Re q u i r eme n t s f o r Ho t - r o l l e d a n d Co l d

F i n i s h e d C a r b o n a n d A l 1 0Y S t e e l B a r s

ASTM A 2 5 5 E n d Qu e n c h T e s t - f o r Ha r d e n a b i 1 i t y o f S t e e l s , Me t h o d o f

. “

ASTM E 8 T e n s i o n T e s t i n g o f Me t a l l i c Ma t e r i a l s , Me t h o d s o f

ASTM E 1 0 B r i n e l 1 Ha r d n e s s o f Me t a l l i c Ma t e r i a l s , T e s t Me t h o d f o r

ASTM E 1 8 Ro c kw e l 1 Ha r d n e s s a n d Ro c kw e l 1 Su p e r f i c i a l Ha r d n e s s o f

o f Me t a l l i c Ma t e r i a l s , T e s t Me t h o d s f o r

ASTM E 1 1 2 E s t i ma t i n g A v e r a g e G r a i n S i z e o f Me t a l s , Me t h o d s f o r

ASTM E 3 8 1 Ma c r o e t c h T e s t i n g , I n s p e c t i o n , a n d Ra t i n g S t e e l

P r o d u c t s , Comp r i s i n g B a r s , B i n e t s , B l o oms a n d F o r g i n g s

( @P l a c a t i o n s f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e An e r i c a n So c i e t y f o r

T e s t i n g a n d Ma t e r i a l s , 1 9 1 6 Ra c e S t r e e t , Ph i l a d e l p h i a , PA 1 9 1 0 3 ) .

( I n d u s t r y a s s o c i a t i o n s p e c i f i c a t i o n s a n d s t a n d a r d s a r e g e n e r a l l y a v a i l a b l e

f o r r e f e r e n c e f r om 1 i b r a r i e s . T h e y a r e a l s o d i s t r i b u t e d amo n g t e c h n i c a l

g r o u p s a n d u s i n g F e d e r a l a g e n c i e s ) .

2 . 3 O r d e r o f p r e c e d e n c e . I n t h e e v e n t o f a c o n f l i c t b e t w e e n t h e

t e x t o f t h i s s p e c i f i c a t i o n a n d t h e r e f e r e n c e s c i t e d h e r e i n , t h e t e x t o f t h i s

s p e c i f i c a t i o n s h a l l t a k e p r e c e d e n c e .
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3. REQU I REMENTS

3 . 1 Ma t e r i a l q u a l i t y .

f u r n a c e D r a c t i c e a n d s h a l l b e o f

M I L - S - 5 0 0 0 E

T h e s t e e l s h a l l b e p r o d u c e d b y e l e c t r i c

a i r c r a f t o u a l i t ~ c o n f o r m i n a t o AMS 2 3 0 1

e x c e p t t j l a t a ma x i mum a v e r a g e f r e q u e n c y ( F ) r a t i ~ g o f 0 . 3 4 ; n d a ma x i mum
a v e r a g e s e v e r i t y ( S ) r a t i n g o f 0 . 2 5 s h a l l a p p l y f o r a l l s i z e s a n d p r o d u c t s .

I n a d d i t i o n , AMS 2 3 0 1 s p e c i me n s wh i c h c o n t a i n i n d i c a t i o n s r e p r e s e n t i n g

n o n + n e t a l l i c i n c l u s i o n s o v e r 1 . 0 0 i n c h i n l e n g t h s h a l l b e s u b j e c t t o r e j e c t i o n .

3 . 1 . 1 U l t r a s o n i c i n s p e c t i o n . Wh e n s p e c i f i e d , b a r s o r i n t e r me d i a t e

m i l l p r o d u c t s a n d r e f o r g i n g s t o c k s h a l l b e u l t r a s o n i c a l l y i n s p e c t e d i n

a c c o r d a n c e w i t h M I L - I - 8 9 5 0 . T h e m i n i mum q u a l i t y l e v e l s h a l l b e a s s p e c i f i e d

b e l ow ( s e e 4 . 6 ) :

D i me n s i o n s ( i r i c h e s ) . : . U l t r a s o n i c C l a s s i f i c a t i o n

1 - 1 / 2 t o 9 t h i c k n e s s A

L a r g e r t h a n 9 8

3 . 2 Ch em i c a l c omp o s i t i o n . T h e c h em i c a l c omp o s i t i o n s h a l 1 b e a s

sDe c i f i e d i n T a b l e I .

TABL E 1 . ~ .

I E l eme n t

t
C a r b o n

Ma n g a n e s e

Ph o s p h o r u s

Su l f u r

S i l i c o n

N i c k e l

Ch r om i um

E

An a l y s i s

( p e r c e n t )

0 . 3 8 - 0 . 4 3

0 . 6 5 - 0 . 8 5

0 . 0 2 5 ( ma x ]

0 . 0 2 5 ( ma x )

0 . 1 5 - 0 . 3 5

1 . 6 5 - 2 . 0 0

0 . 7 0 - 0 . 9 0

0 . 2 0 - 0 . 3 0

0 . 3 5 ( ma x )

Ch e c k An a l y s i s

T o l e r a n c e ( p e r c e n t ) ~ /

+ 0 . 0 2

~ 0 . 0 3

~ 0 . 0 0 5 , - 0 . 0 0

+ 0 . 0 0 5 , - 0 . 0 0

+ 0 . 0 2

~ 0 . 0 5

+ 0 . 0 3

~ 0 . 0 2

~ 0 . 0 3 , - 0 . 0 0

~ / I n d i v i d u a l d e t e r m i n a t i o n s ma y v a r y f r om t h e s p e c i f i e d r a n g e t o t h e e x t e n t

s h own i n t h e c h e c k a n a l y s i s c o l umn , e x c e p t t h a t t h e e l eme n t s i n a n y h e a t s h a l 1

n o t v a r v b o t h a b o v e a n d b e l ow t h e s p e c i f i e d r a n g e . F o r s i z e s o v e r 1 0 0 s q u a r e

i n c h e s i n c r o s s - s e c t i o n a l a r e a , t h e c h e c k a n a l y s i s s h a l 1 b e n e g o t i a t e d .

3 . 3 Ha r d e n a b i 1 i t y . E n d - q u e n c h h a r d e n a b i 1 i t y v a l u e s f o r t h e s t e e l

i n a l l s p e c i f i e d c o n d i t i o n s s h a l l b e Ro c kw e l l C - 5 0 m i n i mum a t 2 0 / 1 6 i n c h a r i d

Ro c kw e l l C - 4 5 m i n i mum a t 3 2 / 1 6 i n c h .

3 . 4 G r a i n s i z e . T h e a u s t e n i t e g r a i n s i z e s h a l l b e p r e d om i n a n t l y

No . 5 o r f i n e r w i t h g r a i n s a s l a r g e . a s No . 3 p e r m i s s i b l e .
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3 . 5 M i c r o s t r u c t u r e . V i s h a l e x a m i n a t i o n o f d e e p - a c i d - e t c h e d

r e f o r g i n g s t o c k i n s i z e s u p t o a n d i n c l u d i n g 3 6 s q u a r e i r i c h e s s h a l 1 b e e q u a l

t o o r b e t t e r t h a n S - 2 , R - 1 a n d C - 2 ; s i z e s o v e r 3 6 t o a n d i n c l u d i n g 1 0 0 s q u a r e

i n c h e s s h a l l b e e q u a l t o o r b e t t e r t h a n S - 2 , R - 2 , a n d C - 2 o f AS TM E 3 8 1 .

P r o d u c t f o r m s o t h e r t h a n r e f o r g i n g s t o c k s h a l l b e m a c r o s c o p i c e x a m i n e d a t a

s e c t i o n t h i c k n e s s n o t l e s s t h a n 3 i n c h e s a n d s h a l l b e e q u a l t o o r b e t t e r t h a n

S - 2 , R - 1 , a n d C - 2 o f AS TM E 3 8 1 ,

3 . 6 D e c a r b u r i z a t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e d e p t h o f

d e c a r b u r i z a t i o n o f p r o d u c t s i n s u r f a c e c o n d i t i o n ( 2 ) o r ( 4 ) s h a l l b e n o t

g r e a t e r t h a n t h e f o l l ow i n g l i m i t s ( s e e 6 . 2 ) :

r
I Nom i n a l D i a m e t e r o r D i s t a n c e M a x i mum D e p t h o f

B e t w e e n Dp p o s i t e F a c e s ( I n c h e s ) D e c a r b u r i z a t i o n ( l n c h e s ) j /

_— . - — - . ——

Up t o D . 3 7 5 i n c l . 0 . 0 1 0

O v e r 0 . 3 7 5 t o 0 . 5 0 0 i n c l . 0 . 0 1 2

O v e r 0 . 5 0 0 t o 0 . 6 2 5 i n c l . 0 . 0 1 4

O v e r 0 . 6 2 5 t o 1 . 0 0 0 i n c l . . , 0 . 0 1 7

O v e r 1 . 0 0 t o 1 . 5 0 i n c l . 0 . 0 2 0

O v e r 1 . 5 0 t o 2 . 0 0 i n c l . 0 . 0 2 5

O v e r 2 . 0 0 t o 2 . 5 0 i n c l . 0 . 0 3 0

O v e r 2 . 5 0 t o 3 . 0 0 i n c l . 0 . 0 3 5

~ / T h e v a l u e s p e c i f i e d a s t h e m a x i mum d e p t h o f d e c a r b u r i z a t i o n i s t h e s ’ um o f

t h e c omp l e t e p l u s t h e p a r t i a l d e c a r b u r i z a t i o n .

3 . 6 . 1 Wh e n d e t e r m i n i n g t h e d e o t h ’ o f d e c a r b u r i z a t i o n , i t i s

p e r m i s s i b l e t o d i s r e g a r d l o c a l a r e a s p r o v i d e d t h e d e c a r b u r i z a t i o n o f s u c h

a r e a s d o e s n o t e x c e e d t h e l i m i t s s p e c i f i e d i n 3 . 6 b y mo r e t h a n 0 . 0 0 5 i n c h a n d

t h e w i d t h i s 0 . 0 6 4 i n c h o r l e s s .

3 . 6 . 2 P r o d u c t s f u r n i s h e d i n s u r f a c e c o n d i t i o n s ( 3 ) , . ( 5 ) , a n d ( 6 )

s h a l 1 b e f r e e f r om d e c a r b u r i z a t i o n .

3 . 6 ’ . 3 Wh e n i n t e n d e d f o r r e f o r g i n o p u r o o s e s i t h e a b o v e d e c a r b u r i z ? , t i o n

l i m i t s s h a l l n o t a p p l y .

3 . 7 S u r f a c e a n d p h y s i c a l c o n d i t i o n s . Un l e s s o t h e r y j s e s p e c i f i e d ,

b a r s 1 - 1 / 2 i n c h e s o r l e s s i n d i a m e t e r o r t h i c k n e s s s h a l l b e f u r n i s h e d i n

c o n d i t i o n ( C ) - ( 4 ) , a n d b a r s o v e r 1 - 1 / 2 i n c h e s i n d i a m e t e r o r t h i c k n e s s s h a l l

r e f u r n i s h e d i n c o n d i t i o n ( C ) - ( 2 ) .

3 . 8 H a r d n e s s 1 i m i t s .

3 . 8 . 1 T h e h a r d n e s s f o r m a t e r i a l i n p h y s i c a l c o n d i t i o n s ( C ) a n d ( E )

s h a l l b e n o t mo r e t h a n B r i n e l l 2 3 5 ( Ro c k w e l l C 2 2 ) wh e n f u r n i s h e d i n s u r f a c e

c o n d i t i o n s ( l ) , ( 2 ) , $ o r ( 3 ) .
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3 . 8 . 2 T h e h a r d n e s s f o r m a t e r i a l i n ~ h y s i c a l c o n d i t i o n s ( C ) a n d ( E )

s h a l l b e n o t mo r e t h a n B r i n e l l 2 6 5 ( Ro c k w e l l C - 2 7 ) wh e n f u r n i s h e d i n s u r f a c e

c o n d i t i o n ( 4 ) .

3 . 9 M e c h a n i c a l o r o o e r t i e s o f c o n d i t i o n ( F ) s t e e l . Un l e s s o t h e r w i s e

s p e c i f i e d , t h e m e c h a n i c a l ‘ p r o p e r t i e s o f p r o d u c t s s uD c i li e d i n c o n d i t i o n ( F ) i n

s i z e s u p t o a n d i n c l u d i n q 3 i n c h e s i n t h e l e a s t d i m e n s i o n s ’ h a l l c o n f o r m t o t h e

l i m i t s s p e c i f i e d i n T a b l e 1 1 ( s e e ” 6 . 2 ) .

T AB L E II. M e c h a n i c a l p r o p e r t i e s o f c o n d i t i o n ( F ) s t e e l . ~ /

; T e n s i l e S t r e n g t h Y i e l d S t r e n g t h a t ~ E l o n g a t i o n R e d u c t i o n

0 . 2 p e r c e n t o f f s e t o r \ i n 2 i n c h . i i n a r e a

e x t e n s i o n i n d i c a t e d j

( r e i n ) ( m i . )

u ~ S ~ ~ ” ; Q ] ‘ M ’ ” ) , ( r e i n )

I p s i I p s i i i n c h e s i n 2 I p e r c e n t \ p e r c e n t

i n c h e s “1
I I

I
1 5 0 , 0 0 0 1 3 0 , 0 0 0 0 . 0 1 2 7 1 4 i 53I II

l J Wh e n p r o d u c t s i n c o n d i t i o n ( F ) a r e o r d e r e d w i t h m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s

d i f f e r i n g f r om t h o s e s p e c i f i e d i n 3 . 9 o r wh e n p r o d u c t s i n c o n d i t i o n ( F ) a r e

o f f e r e d i n s i z e s l a r g e r . t h a n 3 i n c h e s i n t h e l e a s t d i m e n s i o n , t h e m e c h a n i c a l

p r o p e r t i e s s h a l l b e a s a g r e e d u o o n t h e s u ~ p l i e r a n d t h e p u r c h a s e r .

3 . 1 0 I d e n t i f i c a t i o n o f p r o d u c t . E a c h b a r s h a l l b e i d e n t i f i e d i n

a c c o r d a n c e w i t h F E O - S TO - 1 8 3 . T h e m a r k i n g s s h a l l i n c l u d e t h e h e a t n umb e r o f

t h e m e t a l a n d n umb e r o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .

3 . 1 1 T o l e r a n c e s . T o l e r a n c e s s h a l l c o n f o r m t o t h e l i m i t s o f AS TM A

2 9 .

3 . 1 2 Wo r k m a n s h i p . M a t e r i a l s h a l l b e s o u n d , o f u n i f o r m o u ? l i t y a n d

c o n d i t i o n , f r e e f r om p i p e s , a n d s h a l l n o t c o n t a i n l a p s , c r a c k s , t w i s t s , s e a m s ,

o r o t h e r d e f e c t s d e t r i m e n t a l t o t h e f a b r i c a t i o n o r p e r f o r m a n c e o f o a r t s .

S t e e l m e l t i n g p r a c t i c e s h a l l p r o d u c e m e t a l c omp l y i n g w i t h a l 1 r e q u i r e m e n t s o f

t h i s s p e c i f i c a t i o n .

3 . 1 2 . 1 C o l d d r a wn b a r s . C o l d d r a wn b a r s s h a l l b e f r e e f r om s c a l e .

O r a w i n g s h a l l b e a c c omp l i s h e d a f t e r a l 1 h e a t - t r e a t i n g o p e r a t i o n s h a v e b e e n

c c a n p l e t e d ; h ow e v e r , s t r e s s r e l i e v i n g s h o u l d b e a c c omp l i s h e d a f t e r d r a w i n g .

,
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4 . QUA L I T Y ASSURANC E PROV I S I ONS

4 . 1 R e s p o n s i b i l i t y f o r i n s p e c t i o n .

t h e c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r , t h e c o n t r a c t o r

Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n

i s r e s p o n s i b l e f o r t h e

p e r f o r m a n c e o f a l l . i n s p e c t i o n r e q u i r e m e n t s a s s o e c i f i e d h e r e i n . E x c e p t a s

o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e c o n t r a c t o r m a y u t i l i z e h i s own f a c i l i t i e s o r a n y

c omn e r c i a l 1 a b o r a t o r y a c c e p t a b l e t o t h e Go v e r nm e n t . T h e Go v e r nm e n t r e s e r v e s

t h e r i g h t t o p e r f o r m a n y o f t h e i n s p e c t i o n s s e t f o r t h i n t h e s p e c i f i c a t i o n

wh e r e s u c h i n s p e c t i o n s a r e d e e m e d n e c e s s a r y t o a s s u r e SUPP1ies a n d s e r v i c e s

c o n f o r m t o p r e s c r i b e d r e q u i r e m e n t s .

4 . 2 C l a s s i f i c a t i o n o f t e s t s . A l 1 t h e t e s t s r e a u i r e d f o r t h e

t e s t i n g o f t h e p r o d u c t a r e c l a s s i f i e d a s a c c e p t a n c e t e s t s , f o r ‘ wh i c h n e c e s s a r y

s a mp l i n g t e c h n i q u e s a n d m e t h o d s o f t e s t i n g a r e s g e c i f i e d i n t h i s s e c t i o n .

4 . 2 . 1 I n s p e c t i o n c o n d i t i o n s . Un l e s s o t h e r w i s e s o e c i f i e d , a l l

i n s p e c t i o n s s h a l l b e p r e f o t m e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e t @S t c o n d i t i o n s

s p e c i f i e d i n t h e a p p l i c a b l e t e s t m e t h o d d o c um e n t o r a p p l i c a b l e o a r a g r a p h ( s ) i n

t h e s p e c i f i c a t i o n .

4 . 2 . 2 I n s p e c t i o n l o t . A n i n s p e c t i o n l o t s h a l l i n c l u d e a l l m ! l l f o r m s

o f o n e h e a t , c o n d i t i o n a n d s i z e p r e s e n t e d f o r a c c e p t a n c e a t o n e t i m e , a n d wh e n

h e a t t r e a t e d , f r om t h e s a m e p r o c e s s a n d t h e s a m e b a t c h .

4 . 3 E x a m i n a t i o n o f p r o d u c t . , S a mp l e i s e l e c t e d a t r a n d om i n

a c c o r d a n c e w i t h T a b l e III s h a l l b e e x a m i n e d f o r c omp l i a n c e w i t h , s u r f a c e

c o n d i t i o n , i d e n t i f i c a t i o n , d i m e n s i o n a l , m a r k i n g , wo r k m a n s h i p , a n d P r e p a r a t i o n

f o r d e l i v e r y r e q u i r e m e n t s .

T A 1 3 L E I I I . S a mp l i n q f o r e x a m i n a t i o n o f o r o d u c t .

L o t S i z e I S a mp l e S i z e
I

, A c c e p t a n c e n umb e r :

4 . 4 . 1 S a mp l i n g . S a mp l e s f o r c h e c k c h e m i c a l a n a l y s i s s h a l l b e

s e l e c t e d t o r e p r e s e n t e a c h h e a t o f s t e e l i n a c c o r d a n c e w i t h r e q u i r e m e n t s o f

m e t h o d 1 1 1 . 2 o f F e d e r a l T e s t M e t h o d S t a n d a r d No . 1 5 1 . “ .

1 t o 6 5 4 0

6 6 t o 110 5 0
111 t o 3 0 0 7 0 .

3 0 1 t o 5 0 0
I

10 0
5 0 1 t o 8 0 0 1 5 ~ o
O v e r 8 0 0 2 5 0 1

4 . 4 C h e m i c a l a n a l y s i s .

4 . 4 . 2 S p e c i m e n s . S a mp l e s f o r c h e c k c h e m i c a l a n a l y s i s s h a l l b e t a k e n

p a r a l l e l t o t h e a x i s o f t h e b i l l e t s e l e c t e d , a t a p o i n t m i dw a y b e t w e e n t h e

c e n t e r a n d s u r f a c e , e x c e p t t h a t m a t e r i a l l e s s t h a n 1 1 / 4 i n c h e s t h i c k s h a l l b e

s a nm l e d t h r o u g h t h e e n t i r e c r o s s - s e c t i o n . T h e , s a mp l e s h a l l c o n s i s t o f n o t

l e s s t h a n 2 o u n c e s o f m a t e r i a l .
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4 . 4 . 3 T e s t m e t h o d . S a mp l e s s h a l 1 b e p r e p a r e d i n a c c o r d a n c e w i t h

M e t h o d 1 1 1 . 2 o f F e d e r a l T e S t M e t h o d S t a n d a r d No . 1 5 1 , a n d s h a l 1 b e t e s t e d b y

w e t c h e m i c a l , s p e c t r o g r a p h i c , o r o t h e r a n a l y t i c a l m e t h o d s . I n t h e e v e n t o f

d i s p u t e , a n a l y s i s s h a l l b e w e t c h e m i c a l m e t h o d s .

4 . 5 S t e e l c l e a n l i n e s s i n s p e c t i o n . T h e m a t e r i a l s h a l 1 b e m a g n e t i c

p a r t i c l e i n s p e c t e d i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - I - 6 8 6 8 t o c omp l y w i t h t h e s t e e l

c l e a n l i n e s s r e q u i r e m e n t s o f AMS 2 3 0 1 .

4 . 6 U l t r a s o n i c i n s p e c t i o n . I n s p e c t i o n s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h

M I L - I - 8 9 5 0 . S u r f a c e r o u g h n e s s s h a l 1 n o t e x c e e d 1 2 5 r o u g h n e s s h e i g h t r a t i n g

( RHR ) a t 5 m e g a h e r t z ( i n h z ) a n d 2 5 0 RHR a t 2 . 2 5 mh z a n d l ow e r f r e q u e n c i e s . T h e

s u r f a c e r o u g h n e s s o f t h e r e f e r e n c e s t a n d a r d s s h a l 1 n o t v a r y mo r e t h a n O I US o r

m i n u s 2 5 RHR f r om t h e s u r f a c e r o u g h n e s s o f m a t e r i a l b e i n g t e s t e d .

4 . 7

4 . 7 . )

t e s t s h a l l b e

p r e s e n t e d f o r

4 . 7 . 2

h a r d e n a b i l i t v

H a r d e n a b i 1 i t y .

S a mp l i n g . On e o r mo r e s a mp l e s f o r e n d - q u e n c h h a r d e n a b i l i t y

s e l e c t e d f r om e a c h h e a t o f s t e e l f r om wh i c h m a t e r i a l i s

a c c e p t a n c e .

P r e p a r a t i o n o f s p e c i m e n s . S p e c i m e n s f o r t h e e n d - q u e n c h

t e s t s h a l l c o n f o r m t o S TM A 2 5 5 . T h e s t e e l s h a l l b e n o r m a l i z e d

p r i o r t o m a c ~ i n i n g t h e t e s t s p e c i m e n b y h e a t i n g 1 , 6 0 0 ° , ~ 1 0 ° F , h o l d i n g a t

t h i s t e mp e r a t u r e f o r 1 h o u r a n d c o o l i n g i n s t i l l a i r .

4 . 7 . 3 T e s t m e t h o d . E n d - q u e n c h h a r d e n a b i l i t y t e s t s h a l 1 b e c o n d u c t e d

] ; o y c o r d a n c e w i t h AS TM A 2 5 5 . S p e c i m e n s s h a l l b e a u s t e n i t i z e d a t 1 , 5 5 0 ° ~

T e s t s s h a l l e s t a b l i s h c omp l i a n c e w i t h 3 . 3 .

4 . 8

4 . 8 . 1

e a c h h e a t o f

4 . 8 . 2

G r a i n s i z e .

S a mp l i n q - . On e o r mo r e ” s a mp l e s s h a l l

s t e e l f r om wh i c h m a t e r i a l i s s u t x n i t t e d

b e s e l e c t e d t o r e p r e s e n t

f o r a c c e p t a n c e .

T e s t m e t h o d . S p e c i m e n s s h a l 1 b e s e c t i o n e d a n d p o l i s h e d t o

a p p r o p r i a t e f i n e n e s s b y m e t a l l o o r a o h i c m e t h o d s a n d s u i t a b l v e t c h e d t o r e v e a l

t h e q r a i n s t r u c t u r e . t h e a u s t e ~ t i t e a r a i n s i z e s h a l l b e d ~ t e r m i n e d i n

a c c o ~ d a n c e w i t h AS TM E 1 1 2 .

4 . 9 M i c r o s t r u c t u r e .

4 . 9 . 1 S a mp l i n q . Two o r mo r e s a mp l e s l i c e s a t l e a s t 1 / 4 i n c h t h i c k

s h a l l b e s e l e c t e d t o r e p r e s e n t e a c h h e a t o f s t e e l f mm wh i c h m a t e r i a l i s

s u bm i t t e d f o r a c c e p t a n c e .

4 . 9 . 2 P r o c e d u r e . T h e s a mp l e s s h a l 1 b e p r e p a r e d i n a c c o r d a n c e w i t h

AS TM E 3 8 1 . T h e e t c h e d s a mp l e s s h a l 1 m e e t t h e , r e q u i r e m e n t s o f 3 . 5 .

4 . 1 0 D e c a r b u r i z a t i o n .

4 . 1 0 . 1 S a mp l inq. I f t h e

I

d e c a r b u r i z a t i o n l i m i t s s p e c i f i e d

b e s e l e c t e d f o r d e t e r m i n a t i o n o f

p u r c h a s e r h a s r e a s o n t o s u s p e c t t h a t t h e

h e r e i n m a y h a v e b e e n e x c e e d e d , s a mp l e s s h a l 1

t h e d e p t h o f ’ d e c a r b u r i z a t i o n . .

\
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4 . 1 0 . 2 T e s t m e t h o d . D e p t h o f t h e z o n e o f d e c a r b u r i z a t i o n b e l ow a

s u r f a c e s h a l l b e d e t e r m i n e d b y e x a m i n a t i o n o f a m e t a l l o g r a p h i c s p e c i m e n o r

s p e c i m e n s r e p r e s e n t i n g t h e e n t i r e c r o s s s e c t i o n o f b a r s 1 i n c h o r l e s s i n

d i a m e t e r o r w i d t h . W i t h b a r s o f 1 i n c h i n d i a m e t e r , t h e s e c t i o n s h a l 1 e x h i b i t

n o t l e s s t h a n 1 l i n e a r i n c h o f t h e o r i g i n a l s u r f a c e o f t h e b a r . T h i s s p e c i m e n

s h a l 1 b e p o l i s h e d , e t c h e d w i t h 5 p e r c e n t n i t a l , a n d e x a m i n e d a t 1 0 0 X

m a g n i f i c a t i o n .

4 . 1 1 H a r d n e s s o f b a r s i n p h y s i c a l c o n d i t i o n s ( C ) a n d ( E ) .

4 . 1 1 . 1 S a mp l i n q . A t l e a s t f i v e b a r s o f e a c h c o n d i t i o n a n d s i z e s h a l l

b e t e s t e d t o d e t e r m i n e c o n f o r m a n c e w i t h h a r d n e s s v a l u e s o f 3 . 8 . Wh e n l e s s

t h a n f i v e b a r s a r e o r d e r e d , e a c h b a r s h a l l b e t e s t e d .

4 . 1 1 . 2 T e s t m e t h o d . H a r d n e s s t e s t i n g s h a l l c o n f o r m t o AS TM E 1 0 o r

AS TM E 1 8 .

4 . 1 2 M e c h a n i c a l p r o p e r t i e s o f c o n d i t i o n ( F ) s t e e l .

4 . 1 2 . 1 S a mp l i n g . On e o r mo r e s a mp l e s s h a l l b e s e l e c t e d f r om t h e l o t .

T e n s i l e t e s t s p e c i m e n s s h a l l c o n f o r m t o t h e r o u n d

t y p ~ ” ~ ~ ~ ~ i r n e n s - “ 8 . F o r b a r s u p t o 1 1 / 2 i n c h e s i n d i a m e t e r o r

t h i c k n e s s , t h e a x i s o f t h e t e s t s p e c i m e n s h a l l c o i n c i d e w i t h t h e c e n t r a l a x i s

o f t h e b a r ; f o r b a r s 1 1 / 2 i n c h e s a n d o v e r , t h e a x i s s h a l l b e l o c a t e d m i dw a y

b e t w e e n t h e c e n t e r a n d t h e s u r f a c e o f t h e b a r . T h e ‘ a x i s o f s p e c i m e n s s h a l 1 b e

p a r a l l e l t o t h e d i r e c t i o n o f r o l l i n g O F d r a w i n g .

4 . 1 2 . 3 T e s t m e t h o d . T e n s i l e t e s t s s h a l l ” b e c o n d u c t e d i n a c c o r d a n c e

w i t h AS TM E 8 . Y i e l d s t r e n g t h s h a l 1 b e d e t e r m i n e d b y t h e o f f s e t o r

e x t e n s i o n - u n d e r - l o a d m e t h o d s .

4 . 1 3 C e r t i f i e d t e s t r e p o r t s . H e a t s wh i c h h a v e b e e n t e s t e d a n d f o u n d

t o c omp l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n s h a l l b e a c c e p t a b l e .

E a c h s h i pm e n t f r om t h e s e h e a t s s h a l 1 b e a c c omp a n i e d b y t e s t r e p o r t s , i n

d u p l i c a t e , s h ow i n g c omp l i a n c e w i t h r e q u i r e m e n t s f o r c h e m i s t r y , h a r d e n a b i 1 i t y ,

m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s , q r a i n s i z e , u l t r a s o n i c p r o p e r t i e s , m i c r o s t r u c t u r e a n d

m a g n e t , i c p a r t i c l e f r e q u e n c y / s e v e r i t y r a t i n g s .

4 . 1 4 R e j e c t i o n a n d r e t e s t . F a i l u r e o f a s p e c i m e n t o c omp l y w i t h

s p e c i f i e d r e q u i r e m e n t s s h a l l c a u s e r e j e c t i o n o f ” t h e m a t e r i a l s r e p r e s e n t e d .

How e v e r , a t t h e d i s c r e t i o n o f t h e ’ c o n t r a c t o r / s u p p l i e r , r e t e s t . w i l l b e

p e r m i t t e d . A r e t e s t s a mp l e o f f i v e s p e c i m e n s , o n e f r om e a c h o f f i v e b a r s ,

s h a l l b e t e s t e d t o r e p l a c e e a c h f a i l e d s p e c i m e n f r om . t h e o r i g i n a l s a mp l e .

o n e r e t e s t s p e c i m e n f a i l s , t h e m a t e r i a l s r e p r e s e n t e d s h a l 1 b e r e j e c t e d .

R e j e c t e d m a t e r i a l m a y b e r e p r o c e s s e d a n d r e s u bm i t t e d .

I f

4 . 1 5 P a c k a g i r i g _ . P a c k a g i n g s h a l 1 ‘ b e e x a m i n e d , f o r c o n f o r m a n c e t o

s e c t i o n 5 .
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5 . PACKAG I NG

5 . 1 P a c k a q i n g .

5 . 1 . 1 L e v e l A . T h e m a t e r i a l s s h a l l b e o r o p e r l y

c o n d i t i o n a n d s - n D r e O a r e d f o r d e l i v e r y . T h e b a r s

. i Nn p a c k a g e a i n a c c o r d a t ] c e w i t h F l i L - S T L l - i 6 3 .

5 . 1 . 2 L e v e l C . T h e m a t e r i a l s h a l 1 b e p r e s e r v e d

a c c o r d a n c e w i t h c omm e r c i a l p r a c t i c e .

5 . 2 P a c k i n q .

5 . 2 . 1 L e v e l A . T h e m a t e r i a l s h a l l b e p a c k e d i n

M I L - S TD - 1 6 3 .

s e p a r a t e d b y

s h a l l b e p r e s e r v e d

a n d p a c k a g e d i n

a c c o r d a n c e w i t h

5 . 2 . 2 L e v e l C . T h e m a t e r i a l s s h a l l b e p r e p a r e d f o r s h i om e n t i n

a c c o r d a n c e w i t h c o n r n e r c i a l p r a c t i c e t o a s s u r e c a r r i e r a c c e p t a n c e a n d s a f e

t r a n s p o r t a t i o n a t t h e l ow e s t r a t e t o t h e p o i n t o f d e l i y e r y a n d s h a l l m e e t ,

a m i n i mum , t h e r e q u i r e m e n t s o f c a r r i e r r u l e s a n d r e g u l a t i o n s , a p p l i c a b l e t o

mo d e o f t r a n s p o r t a t i o n .

5 . 3 M a r k i n q o f s h i pm e n t s . M a r k i n g a n d l a b e l i ” n g s h a l ’ 1 b e i n

a c c o r d a n c e w i t h M I L - S TO - 1 6 3 .

6 . NOT E S

6 . 1 I n t e n d e d u s e .

f o r u s e i n t h e m a n u f a c t u r e o f

h a r d e n a b i l i t y .

6 . 2

f o l l ow i n g :

a .

b .

c .

d .

e .

f .

9 .

h .

O r d e r i n q d a t a .

T i t l e , n umb e r ,

S t e e l c o v e r e d b y t h i s s p e c i f i c a t i o n i s i n t e n d e d

h i g h l y s t r e s s e d - a i r c r a f t p a r t s r e q u i r i n g h i g h

P r o c u r e m e n t d o c um e n t s s h o u l d s p e c i f y t h e

a n d d a t e o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .

P h y s i c a l a n d s u r f a c e c o n d i t i o n s . ( S e e ” l . 2 . 1 , 1 . 2 . 2 , a n d 3 . 9 . 1 ) .

S i z e a n d s h a v ? .

Wh e n b a r s a r e i n t e n d e d f o r r e f o r g i n g p u r P o s e s , i t , s h o u l d b e s o

s t a t e d .

I f d e c a r b u r i z a t i o n l i m i t s c l o s e r t h a n t h o s e s p e c i f i e d i n 3 . 6

a r e d e s c r i b e d .

E x a c t l e n g t h s a n d l e n g t h t o l e r a n c e s , i f m i l l l e n g t h s a r e nO t

a c c e p t a b l e .

L e v e l s o f p a c k a g i n g a n d p a c k i n g r e w i r e d ( s e e s e c t i o n 5 ) .

b l h e t h e r u l t r a s o n i c i n s p e c t i o n i s r e q u i r e d ( s e e 3 . 1 . 1 ) .
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6 . 3 C h a n q e s f r om p r e v i o u s i s s u e . A s t e r i s k s a r e n o t u s e d i n t h i s

r e v i s i o n t o i d e n t i f y c h a n g e s w i t h r e s p e c t t o t h e p r e v i o u s i s s u e d u e ” t o t h e

e x t e n s i v e n e s s o f t h e c h a n g e s .

C u s t o d i a n s : P r e o a r i n q . a c t i v i t y :

A r m y - I I R t i a ~ y - AS

N a v y - AS ( P r o j e c t No . 9 5 1 0 - 0 3 7 0 )

A i r F o r c e - 2 0

R e v i e w a c t i v i t i e s :

A r m y - E A , ER , M l

A i r F o r c e - 9 9

DL A - 1 S

U s e r a c t i v i t i e s :

A r m y - A T
*US, COVER NMEhT PRI>TIXG OFFICE, 1982-605-034/5469
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