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M I L - M - 8 0 2 6 3A
1 6 No v emb e r 1 9 9 0
SUPERSED I NG
M I L - M - 8 0 2 6 3
1 Ma y 1 9 8 4

M I L I TARY SPEC I F I CAT I ON

MACH I N I NG CENT ERS , HOR I ZONTAL , S I NGL E SP I NDL E
4 - a n d 5 - AX I S , COMPUT ER NUMER I CAL CONTROL ( CNC )

T h i s s p e c i f i c a t i o n i s a p p r o v e d f o r u s e b y a l l De p a r t me n t s a n d Ag e n c i e s o f t h e
De p a r t me n t o f De f e n s e .

1. SCOPE

1.1 ~. T h i s s p e c i f i c a t i o n c o v e r s c omp u t e r n ume r i c a l l y c o n t r o l l e d ( CNC )
h o r i z o n t a l , s i n g l e s p i n d l e t y p e ma c h i n i n g c e n t e r s w i t h r o t a r y wo r k t a b l e ,
a u t oma t i c t o o l c h a n g e r a n d e q u i pme n t a n d a c c e s s o r i e s a s s p e c i f i e d h e r e i n . T h e
r e q u i r eme n t s s e t f o r t h i n t h i s s p e c i f i c a t i o n a n d t h e c omp l e t e d o r d e r i n g d a t a
( s e e p a r a g r a p h 6 . 2 ) e s t a b l i s h t h e Go v e r nme n t ’ s m i n i mum r e q u i r eme n t s f o r e a c h
p r o c u r eme n t .

1 . 2 C l a s s i f i c a t i o n . T h e h o r i z o n t a l ma c h i n i n g c e n t e r c o v e r e d b y t h i s
s p e c i f i c a t i o n s h a l l b e o f t h e f o l l ow i n g t y p e s , c l a s s e s a n d s i z e s . T h e
s p e c i f i c ma c h i n i n g c e n t e r , t y p e , c l a s s a n d s i z e t o b e f u r n i s h e d s h a l l b e a s
s p e c i f i e d ( s e e 3 . 5 a n d 6 . 2 ) .

T y p e I - F u l l 4 - a x i s c o n t o u r i n g

T y p e I I - F u l l 5 - a x i s c o n t o u r i n g

I B e n e f i c i a l c omme n t s ( r e c omme n d a t i o n s , a d d i t i o n s , d e l e t i o n s ) a n d a n y p e r - I
I t i n e n t d a t a wh i c h ma y b e o f u s e i n i mp r o v i n g t h i s d o c ume n t s h o u l d b e a d - I
I d r e s s e d t o : De f e n s e I n d u s t r i a l P l a n t E q u i pme n t C e n t e r , AT TN : D I PEC - SSM , I
I 2 1 6 3 A i r w a y s 8 o u l e v a r d , Memp h i s , T e n n e s s e e 3 8 1 1 4 - 5 0 5 1 , b y u s i n g t h e S t a n d - I
I a r d i z a t i o n Do c ume n t I mp r o v eme n t P r o p o s a l ( DD F o r m 1 4 2 6 ) a p p e a r i n g a t I
I t h e e n d o f t h i s d o c ume n t o r b y l e t t e r .

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

AMSC N / A F SC 3 4 0 8
D I STR I BUT I ON STAT EMENT A . Ap p r o v e d f o r p u b l i c r e l e a s e ; d i s t r i b u t i o n i s u n l i m i t e d .
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C l a s s A - 1 0 Ho r s e p ow e r

S i z e X - Axis T r a v e l

1 2 0 i n c h e s ( 4 8 3mm )
2 a 4 0 i n c h e s ( 1 0 1 6mm )

3 6 0 i n c h e s ( 1 5 2 4mm )

C l a s s B - 1 5 Ho r s e p ow e r

S i z e X - Axis T r a v e l

1 2 4 i n c h e s ( 6 0 9mm )
2 3 0 i n c h e s ( 7 6 2mm )
3 6 0 i n c h e s ( 1 5 2 4mm )
4 8 4 i n c h e s ( Z 1 3 3mm )

C l a s s C - 2 0 Ho r s e p ow e r

S i z e X - A x i s T r a v e l

1 4 3 i n c h e s ( 1 0 9 2MM )

C l a s s O - 2 5 Ho r s e p ow e r

S i z e X - A x i s T r a v e l

3 0 i n c h e s ( 7 6 2mm )
: 4 0 i n c h e s ( 1 0 1 6mm )

3 7 2 i n c h e s ( 1 8 2 8mm )

C l a s s E - 3 0 t h r o u g h 4 0 Ho r s e p ow e r

S i z e X - A x i s T r a v e l

1 3 6 i n c h e s ( 9 1 4mm )
4 8 i n c h e s ( 1 2 1 9mm )

; 7 2 i n c h e s ( 1 8 2 8mm )
4 9 6 i n c h e s ( 2 4 3 8m I n )

2 . APPL I CABL E DOCUMENTS

2 . 1 Go v e r nme n t d o c ume n t s .

Y - A x i s T r a v e l

1 5 i n c h e s ( 3 8 1mm )
2 3 i n c h e s ( 5 8 4mm )
3 6 i n c h e s ( 9 1 4mm )

Y - A x i s T r a v e l

2 0 i n c h e s ( 5 0 8mm )
2 2 i n c h e s ( 5 5 8mm )
3 6 i n c h e s ( 9 1 4mm )
3 6 i n c h e s ( 9 1 4mm )

Y - A x i s T r a v e l

3 5 i n c h e s ( BB9mm )

Y - A x i s T r a v e l

2 2 i n c h e s ( 5 5 8mm )
. 3 2 i n c h e s ( 8 1 2mm )
4 8 i n c h e s ( 1 2 1 9mm )

Y - A x i s T r a v e l

2 4 i n c h e s ( 6 0 9mm )
3 6 i n c h e s ( 9 1 4mm )
4 8 i n c h e s (1219mm)
72 i r i c h e s ( 1 8 2 8mm )

Z - A x i s T r a v e l

1 6 i n c h e s ( 4 0 6mm )
1 8 i n c h e s ( 4 5 7mm )
1 8 i n c h e s ( 4 5 7mm )

Z - A x i s T r a v e l

1 8 i n c h e s ( 4 5 7mm ) 1
1 8 i n c h e s ( 4 5 7mm )
3 1 i n c h e s ( 7 6 2mm )
3 1 i n c h e s ( 7 6 2mm )

Z - A x i s T r a v e l

2 6 i n c h e s ( 6 3 5mm )

Z - A x i s T r a v e l

1 8 i n c h e s ( 4 5 7mm )
2 6 i n c h e s ( 6 6 0MM )
3 0 i n c h e s ( 7 6 2MM )

Z - A x i s T r a v e l

1 8 i n c h e s ( 4 7 5MM )
2 8 i n c h e s ( 7 1 1mm )
3 6 i n c h e s ( 9 1 4 nm I )
3 6 i n c h e s ( 9 1 4mJ n )

F o l l ow i n a s p e c i f i c a t i o n s ,2 . 1 . 1 %e c i f i c a t i o n s . s t a n d a r d s , a n d h a n d b o o k s . T h e
s t a n d a r d s , a n d h a n d b o o k s f o r m a p a r t o f t h i s d o c ume n t t o t h e - e x t e n t s p e c i f i e d
h e r e i n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e i s s u e s o f t h e s e d o c ume n t s a r e t h o s e
1 i s t e d i n t h e i s s u e o f t h e De p a r t me n t o f De f e n s e I n d e x o f Sp e c i f i c a t i o n s a n d
S t a n d a r d s ( DOD I SS ) a n d s u p p l eme n t t h e r e t o , c i t e d i n t h e s o l i c i t a t i o n ( s e e 6 . 2 ) .
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M I L - M - 8 0 2 6 3A

M I L I TARY

M I L - M - 1 8 0 5 8

STANDARDS

F EDERAL

F ED - STD - H2 8 -

M I L I TARY

M I L - STD - 4 6 1 -

M I L - STD - 4 6 2 -

Ma c h i n e r y , Me t a l a n d Wo o dwo r k i n g , . P a c k a g i n g o f .

S c r ew T h r e a d S t a n d a r d s f o r F e d e r a l S e r v i c e s .

E l e c t r oma g n e t i c Em i s s i o n a n d Su s c e p t i b i l i t y
Re q u i r eme n t s f o r t h e Co n t r o l o f E l e c t r oma g n e t i c
I n t e r f e r e n c e s .

E l e c t r oma g n e t i c I n t e r f e r e n c e Ch a r a c t e r s t i cs,
Me a s u r eme n t o f .

( Un l e s s o t h e r w i s e i n d i c a t e d , c o p i e s o f F e d e r a l a n d m i l i t a r y s p e c i f i c a t i o n s ,
s t a n d a r d s , a n d h a n d b o o k s a r e a v a i 1 a b l e f r om t h e S t a n d a r d i z a t i o n Do c ume n t s O r d e r
De s k , Bu i l d i n g 4D , 7 0 0 Ro b b i n s A v e n u e Ph i l a d e l p h i a , PA 1 9 1 1 1 - 5 0 9 4 . )

2 . 1 . 2 O t h e r Go v e r nme n t d o c ume n t s , d r aw i n q s , a n d Du b l i c a t i o n s . T h e f o l 1 ow i n g
o t h e r Go v e r nme n t d o c ume n t s , d r aw i n g s , a n d p u b l i c a t i o n s f o r m a p a r t o f t h i s
d o c ume n t t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e i s s u e s
a r e t h o s e c i t e d i n t h e s o l i c i t a t i o n .

CODE OF F EDERAL REGULAT I ONS ( C FR )

U . S . DEPARTMENT OF LABOR , OCCUPAT I ONAL SA F E TY AND HEAL TH
ADM I N I STRAT I ON ( OSHA )

2 9 C FR 1 9 1 0 - Oc c u p a t i o n a l S a f e t y a n d He a l t h S t a n d a r d s .

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Su p e r i n t e n d e n t o f Do c ume n t s ,
U . S . Go v e r nme n t P r i n t i n g O f f i c e , Wa s h i n g t o n , DC 2 0 4 0 2 - 0 0 0 1 . )

( Co p i e s o f s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , h a n d b o o k s , d r aw i n g s , p u b l i c a t i o n s , a n d
o t h e r Go v e r nme n t d o c ume n t s r e q u i r e d b y c o n t r a c t o r s i n c o n n e c t i o n w i t h s p e c i f i c
a c q u i s i t i o n f u n c t i o n s s h o u l d b e o b t a i n e d f r om t h e c o n t r a c t i n g a c t i v i t y o r a s
d i r e c t e d b y t h e c o n t r a c t i n g a c t i v i t y . )

2 . 2 No n - Go v e r nme n t Du b l i c a t i o n s . T h e f o l l ow i n g d o c ume n t ( s ) f o r m a p a r t o f t h i s
d o c ume n t t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e i s s u e s o f
t h e d o c ume n t s wh i c h a r e DOD a d o p t e d a r e t h o s e 1 i s t e d i n t h e i s s u e o f t h e DOD I SS
c i t e d i n t h e s o l i c i t a t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e i s s u e s o f d o c ume n t s
n o t 1 i s t e d i n t h e DOD I SS a r e t h e i s s u e s o f t h e d o c ume n t s c i t e d i n t h e s o l i c i t a t i o n
( s e e 6 . 2 ) .

AMER I CAN GEAR MANUF ACTURERS ’ ASSOC I AT I ON ( AGMA )
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AGMA 3 9 0 . 0 3 a -

AGMA 2 0 0 0 - A8 8 -

AGMA 2 0 0 1 - B8 8 -

M I L - M - 8 0 2 6 3A

Ge a r C l a s s i f i c a t i o n , Ma t e r i a l s a n d Me a s u r i n g Me t h o d s f o r
B e v e l , Hy p o i d , F i n e P i t c h Wo r mg e a r i n g a n d Ra c k s On l y a s ~
Un a s s emb l e d Ge a r s . ( OOD a d o p t e d ) I
Ge a r C l a s s i f i c a t i o n a n d I n s p e c t i o n Ha n d b o o k . T o l e r a n c e s a n d
Me a s u r i n g me t h o d s f o r Un a s s emb l e d Sp u r a n d He l i c a l Ge a r s :

( I n c l u d i n g Me t r i c E q u i v a l e n t s ) . ( OOD a d o p t e d )

F u n d ame n t a l Ra t i n a F a c t o r s a n d C a l c u l a t i o n Me t h o d s f o r
I n v o l u t e Sp u r a n d - He l i c a l Ge a r T e e t h . ( DOD a d o p t e d )

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Ame r i c a n Ge a r Ma n u f a c t u r e r s ’
A s s o c i a t i o n , S t a n d a r d s De p a r t me n t , 1 5 0 0 K i n g S t r e e t , Su i t e 2 0 1 , A l e x a n d r i a , VA
2 2 3 1 4 - 2 7 1 7 . )

AMER I CAN NAT I ONAL STANDARDS I NST I TUT E ( ANS I ) I

ANS I B5 . 1 -

ANS I B5 . 5 0 -

ANSI B1l.8 -

1s0 54

ANS I B9 3 . 1 1 4M -

ANS I / I SO 8 8 6 0 / 1 -

ANS I / I SO 8 8 6 0 / 2 -

ANS I / I SO 9 2 9 3 -

T - S l o t s , T h e i r Bo l t s , Nu t s , a n d T o n g u e s .
( DOD a d o p t e d )

“ V ” F l a n g e T o o l Sh a n k s f o r Ma c h i n i n g C e n t e r s w i t h
Au t oma t i c T o o l Ch a n g e r s . ( DOD a d o p t e d )

D r i l l i n g , M i l l i n g , a n d Bo r i n g Ma c h i n e s , S a f e t y
Re q u i r eme n t s f o r t h e Co n s t r u c t i o n , C a r e , a n d Us e .
( DOO a d o p t e d )

C y l i n d r i c a l Ge a r s F o r Ge n e r a l E n g i n e e r i n g a n d
f o r He a v y E n g i n e e r i n g , Mo d u l e s a n d D i ame t r a l
P i t c h e s o f . ( 0 0 0 a d o p t e d )

Pn e uma t i c F l u i d Pow e r S y s t e r n s : S t a n d a r d f o r I n d u s t r i a l
E q u i pme n t a n d Ma c h i n e T o o l Ap p l i c a t i o n s .

D i me n s i o n a l , Ph y s i c a l a n d Ma g n e t i c Ch a r a c t e r i s t i c s .

T r a c k F o r ma t .

Vo l ume a n d F i l e S t r u c t u r e o f F l e x i b l e D i s k C a r t r i d g e s
f o r l n f o r ma t i o n I n t e r c h a n g e .

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Ame r i c a n Na t i o n a l S t a n -
d a r d s I n s t i t u t e , AT TN : S a l e s De p t . , 1 4 3 0 B r o a dw a y , New Yo r k , NY 1 0 0 1 8- 3 3 6 3 . )

E L ECTRON I C I NDUSTR I ES ASSOC I AT I ON ( E I A )

E I A RS - 2 2 7 - On e - i n c h p e r f o r a t e d t a p e . ( DOD a d o p t e d )

E I A RS - 2 3 2 - I n t e r f a c e b e t w e e n Da t a T e r m i n a l E q u i pme n t a n d Da t a
C i r c u i t T e r m i n a t i n g E q u i pme n t Emp l o y i n g S e r i a l B i n a r y
Da t a I n t e r c h a n g e .

4 .

--
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E I A KS - 2 4 4

E I A RS - 2 6 7

E I A RS - 2 7 4

E I A RS - 3 5 8

- Ch a r a c t e r Co d e f o r Nume r i c a l Ma c h i n e T o o l Co n t r o l
P e r f o r a t e d T a p e . ( DOD a d o p t e d )

- A x i s a n d Mo t i o n Nome n c l a t u r e f o r Nume r i c a l l y
Co n t r o l l e d Ma c h i n e s . ( DOD a d o p t e d )

- I n t e r c h a n g e a b l e V a r i a b l e B l o c k Da t a F o r ma t f o r
Po s i t i o n i n g a n d Co n t o u r i n g / Po s i t i o n i n g
Nume r i c a l l Y Co n t r o l l e d Ma c h i n e s . ( DOD a d o p t e d )

- Su b s e t o f Ame r i c a n Na t i o n a l S t a n d a r d Co d e f o r
I n f o r ma t i o n I n t e r c h a n g e f o r Nume r i c a l Ma c h i n e

Co n t r o l P e r f o r a t e d T a p e . ( DOD a d o p t e d )

E I A RS - 4 4 9 - Ge n e r a l Pu r p o s e 3 7 - Po s i t i o n a n d 9 - Po s i t i o n I n t e r f a c e
f o r Da t a T e r m i n a l E q u i pme n t a n d Da t a C i r c u i t T e r m i n a t i n g
E q u i pme n t Emp l o y i n g S e r i a l B i n a r y Da t a I n t e r c h a n g e .

E I A RS - 4 9 4 - 3 2 B i t B i n a r y CL E x c h a n g e ( BCL ) I n p u t F o r ma t f o r
Nume r i c a l l y Co n t r o l l e d Ma c h i n e s .

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e E l e c t r i c I n d u s t r i e s
A s s o c i a t i o n , 2 0 0 1 I S t r e e t , N . W . , Wa s h i n g t o n . DC 2 0 0 0 6 - 1 8 9 9 . )

JO I NT I NDUSTR I AL COUNC I L ( J I C )

J I C H - 1 - Hy d r a u l i c S t a n d a r d s f o r I n d u s t r i a l E q u i pme n t a n d
Ge n e r a l Pu r p o s e Ma c h i n e T o o l s .

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e J o i n t I n d u s t r i a l Co u n c i l , c / o
T h e Na t i o n a l Ma c h i n e T o o l Bu i l d e r s ’ A s s o c i a t i o n , 7 9 0 1 We s t p a r k D r i v e , Mc L e a n , VA
2 2 1 0 1 - 4 2 6 9 , ) .

NAT I ONAL E L ECTR I CAL MANUF ACTURERS ’ ASSOC I AT I ON ( NEMA )

NEMA I CS 1 - I n d u s t r i a l Co n t r o l s a n d S y s t ems . ( DOD a d o p t e d )

NEMA I CS 3 - I n d u s t r i a l S y s t ems . ( DOD a d o p t e d )

NEMA MG 1 - Mo t o r s a n d Ge n e r a t o r s . ( DOO a d o p t e d )

NEMA MG 7 - Mo t i o n / Po s i t i o n Co n t r o l Mo t o r s a n d Co n t r o l s . ( DOD a d o p t e d )

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Na t i o n a l E l e c t r i c a l
Ma n u f a c t u r e r s ’ A s s o c i a t i o n , 2 1 0 1 L S t r e e t , N . W . , Wa s h i n g t o n , DC 2 0 0 3 7 - 1 5 8 0 . )

NAT I ONAL F I RE PROT ECT I ON ASSOC I AT I ON ( NF PA )

NF PA 7 9 - E l e c t r i c a l S t a n d a r d f o r I n d u s t r i a l Ma c h i n e r y .
( DOD a d o p t e d )
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( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Na t i o n a l F i r e P r o t e c t i o n
A s s o c i a t i o n , B a t t e r yma r c h P a r k , Qu i n c y , MA 0 2 2 6 9 - 9 1 0 1 . )

NAT I ONAL AEROSPACE STANDARD ( NAS )

NAS 9 7 9 - Un i f o r m Cu t t i n g T e s t s - NAS S e r i e s Me t a l Cu t t i n g
E q u i pme n t Sp e c i f i c a t i o n s .

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e A e r o s p a c e I n d u s t r i e s
A s s o c i a t i o n o f Ame r i c a , ! n c . , 1 7 2 5 De S a l e s S t r e e t , N . W . , Wa s h i n g t o n , D . C .
2 0 0 3 6 . )

( No n - Go v e r nme n t s t a n d a r d s a n d o t h e r p u b l i c a t i o n s a r e n o r ma l l y a v a i l a b l e f r om ‘ t h e
o r g a n i z a t i o n s t h a t p r e p a r e o r d i s t r i b u t e t h e d o c ume n t s . T h e s e d o c ume n t s a l s o ma y
b e a v a i l a b l e i n o r t h r o u g h 1 i b r a r i e s o r o t h e r i n f o r ma t i o n a l s e r v i c e s . )

2 . 3 O r d e r o f L s r e c e d e n c e . I n t h e e v e n t o f a c o n f l i c t b e t w e e n t h e t e x t o f t h i s
d o c ume n t a n d t h e r e f e r e n c e s c i t e d h e r e i n , t h e t e x t o f t h i s d o c ume n t t a k e s
p r e c e d e n c e . No t h i n g i n t h i s d o c ume n t , h ow e v e r , s u p e r s e d e s a p p l i c a b l e 1 aw s a n d
r e g u l a t i o n s u n l e s s a s p e c i f i c e x emp t i o n h a s b e e n o b t a i n e d .

3 . REQU I REMENTS

3.1 F i r s t a r t i c l e . Wh e n s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , o n e c omp l e t e ma c h i n i n g c e n t e r
s h a l l b e s u b j e c t e d t o f i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n ( s e e 6 . 4 ) i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 4 .

3 . 2 De s i q n . T h e ma c h i n i n g c e n t e r s h a l l b e n ew ( n o t a p r o t o t y p e ) a n d o n e o f t h e
ma n u f a c t u r e r ’ s c u r r e n t “ p r o d u c t i o n mo d e l s . I t s d e s i g n s h a l l i n c l u d e f e a t u r e s a n d
c omp o n e n t s n e c e s s a r y f o r ma i n t a i n i n g a l i g nme n t a n d a c c omp l i s h i n g d r i l l i n g ,
t a p p i n g , m i l l i n g a n d b o r i n g p e r f o r ma n c e r e q u i r e d h e r e i n . T h e ma c h i n e s h a l l b e o f a
f i x e d b a s e t y p e w i t h Y , a x i s v e r t i c a l mo v eme n t : o n t h e c o l umn w a y s . L o n g i t u d i n a l

mo v eme n t X a x i s s h a l 1 b e p r o v i d e d e i t h e r b y mo v eme n t o f t h e CO1 umn o n t h e b a s e o r
b y mo v eme n t o f t h e t a b l e o n s a d d l e w a y s s u p p o r t e d b y t h e b a s e . T o o l s , t o o l h o l d e r s ,
a n d a d a p t e r s s h a l 1 b e i n s e r t e d ‘ a n d r emo v e d f r om t h e s p i n d l e b y a n a u t oma t i c t o o l
c h a n g e r w i t h s t o r a g e ma g a z i n e . T o o l c h a n g e s , s p l n d l e o p e r a t i e n s , 1 i n e a r a n d r o t a r y
a x i s mo t i o n a n d o t h e r ” o p e r a t i o n s a s s p e c i f i e d h e r e i n , s h a l l b e d i r e c t e d b y a
c omp u t e r n ume r i c a l c o n t r o l ( CNC ) s y s t em . T h e ma c h i n e a n d i t s n ume r i c a l c o n t r o l
s y s t em s h a l 1 c o n s t i t u t e ’ a c omp l e t e l y f u n c t i o n a l s y s t em w i t h b u i l t - i n o p e r a t i o n s
p r o g r amme d b y c o d e d p u n c h e d t a p e a n d / o r o t h e r d e v i c e s . T h e ma c h i n e f u n c t i o n s s h a l 1
b e c o n t r o l 1 e d ma n u a l 1 y b y o p e r a t o r c o n t r o l d e v i c e s , s em i - a u t oma t i c a l 1 y b y
ma n u a l d a t a i n p u t d e v i c e s , a n d a u t oma t i c a l 1y f r om p a r t p r o g r am d a t a i n p u t . A l 1
p a r t s o f t h e ma c h i n e a n d s y s t em t h a t a r e s u b j e c t t o w e a r , b r e a k a g e , o r d i s t o r t i o n
s h a l l b e a c c e s s i b l e f o r a d j u s t me n t , r e p l a c eme n t , a n d r e p a i r . T h e d e s i g n a n d
c o n s t r u c t i o n o f t h e ma c h i n e s h a l 1 b e i n a c c o r d a n c e w i t h e i t h e r t h e U . S . Cu s t oma r y
S y s t em o f Un i t s ( US ) o r t h e I n t e r n a t i o n a l S y s t em o f Un i t s ( S1 ) .

3 . 2 . 1 Re c l a i me d ma t e r i a l s . T h e ma c h i n e ma y c o n t a i n r e c l a i me d ma t e r i a l s t o t h e
ma x i mum e x t e n t p o s s i b l e p r o v i d e d s u c h ma t e r i a l s w i 1 1 n o t j e o p a r d i z e t h e i n t e n d e d
u s e , p e r f o r ma n c e , o r d e s i g n 1 i f e o f t h e ma c h i n e . Re e l a i me d ma t e r i a l s s h a l 1 h a v e
b e e n CO1 1 e c t e d o r r e c o v e r e d f r om s o l i d w a s t e a n d r e p r o c e s s e d t o b e c ome a s o u r c e o f
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r aw ma t e r i a l s , a s o p p o s e d t o v i r q i n r aw ma t e r i a l s . No n e o f t h e a b o v e s h a ’ I b e
i n t e r p r e t e d t o me a n t h a t t h e u s e ; f u s e d , r e b u i l t o r r ema n u f a c t u r e d wo d u c t s a r e
a l l ow e d u n d e r t h i s s p e c i f i c a t i o n .

3 . 2 . 2 E n e r w e f f i c i e n c y . T h e ma c h i n e a n d i t s c omp o n e n t s t h a t d i r e c t l y c o n s ume
e n e r g y i n n o r ma l o p e r a t i o n s h a l 1 b e d e s i g n e d a n d c o n s t r u c t e d f o r e n e r g y e f f i c i e n c y
i n a c c o r d a n c e w i t h t h e d e v e l o pme n t s a v a i l a b l e w i t h i n t h e i n d u s t r y .

3 . 2 . 3 Co n t r o l s . A l l e l e c t r i c a l , me c h a n i c a l , h y d r a u l i c , a n d p n e uma t i c o p e r a t i n g
c o n t r o l s s h a l l b e l o c a t e d c o n v e n i e n t t o t h e o p e r a t o r ’ s wo r k s t a t i o n ( s ) .

3 . 2 . 4 S a f e t y a n d h e a l t h r e q u i r eme n t s . A l l p a r t s , c omp o n e n t s , me c h a n i sms , a n d
a s s emb l i e s f u r n i s h e d o n t h e ma c h i n e , wh e t h e r o r n o t s p e c i f i c a l l y r e q u i r e d h e r e i n ,
s h a l l c o n f o r m t o a l l r e q u i r eme n t s o f OSHA 2 9 C FR 1 9 1 0 a n d ANS I 6 1 1 . 8 . I f a
c o n f l i c t a r i s e s b e t w e e n 2 9 C FR 1 9 1 0 a n d ANS I B I 1 . B , 2 9 C FR 1 9 1 0 s h a l l a p p l y .
Ad d i t i o n a l s a f e t y a n d h e a l t h r e q u i r eme n t s s h a l l b e a s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) .
Co v e r s , g u a r d s , o r o t h e r s a f e t y d e v i c e s n o r ma l l y f u r n i s h e d a s s t a n d a r d o n t h e
ma n u f a c t u r e r ’ s c omme r c i a l ma c h i n i n g c e n t e r s u p p l i e d t o t h e c omme r c i a l ma r k e t s h a l 1
b e p r o v i d e d f o r t h e p o i n t o f o p e r a t i o n a n d a l l o t h e r p a r t s o f t h e ma c h i n e t h a t
p r e s e n t s a f e t y h a z a r d s . I f p o i n t - o f - o p e r a t i o n g u a r d i n g i s i n f l u e n c e d b y wo r k p i e c e
s i z e a n d c o n f i g u r a t i o n , t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y s h a l l p r o v i d e p a r t d e s i g n d a t a t o
t h e s u p p l i e r o f t h e ma c h i n e ( s e e 6 . 2 ) . A l 1 s p e c i a l g u a r d i n g s h a l l me e t OSHA 2 9
C FR 1 9 1 0 . T h e s a f e t y d e v i c e s s h a l l n o t i n t e r f e r e w i t h t h e o p e r a t i o n o f t h e
ma c h i n e . A l l g u a r d s s h a l l a l l ow a c c e s s t o t h e g u a r d e d p a r t ( s ) .

3 . 2 . 5 E n v i r o nme n t a l r s r o t e c t i o n . T h e ma c h i n i n g c e n t e r s h a l l me e t a l l
a p p l i c a b l e E n v i r o nme n t a l P r o t e c t i o n Ag e n c y ( EPA ) a n d OSHA r e s t r i c t i o n s f o r
ma t e r i a l s c l a s s i f i e d a s h a z a r d o u s t o t h e e n v i r o nme n t i n e f f e c t o n t h e d a t e o f t h e
c o n t r a c t . Du r i n g t h e o p e r a t i o n o f t h e ma c h i n e a t i t s f i n a l l o c a t i o n , i t s h a l l
c omp l y w i t h a l 1 a p p l i c a b l e EPA a n d OSHA r e g u l a t i o n s i n e f f e c t o n t h e d a t e o f t h e
c o n t r a c t r e g u l s t i n g t h e em i s s i o n o f ma t e r i a l s h a z a r d o u s t o t h e e n v i r o nme n t .
Sp e c i f i c e n v i r o nme n t a l p r o t e c t i o n r e q u i r eme n t s e x c e e d i n g t h e e s t a b l i s h e d EPA a n d
OSHA r e g u l a t i o n s a s r e q u i r e d h e r e i n s h a l 1 b e a s s p e c i f i e d b y t h e p r o c u r i n g
a c t i v i t y ( s e e 6 . 2 ) .

3 . 2 . 6 L u b r i c a t i o n . ~Me a n s s h a l l b e p r o v i d e d t o e n s u r e l u b r i c a t i o n f o r a l l
mo v i n g p a r t s . Re c i r c u l a t i n g l u b r i c a t i o n s y s t ems s h a l l i n c l u d e a . c l e a n a b l e o r

. r e p l a c e a b l e f i l t e r . Me a n s f o r d e t e r m i n i n g o i 1 1 e v e l i n e a c h r e s e r v o i r s h a l 1 b e b y
a n o i l l e v e l s i g h t g a u g e , a l ow o i l l e v e l w a r n i n g l i g h t , o r s i m i l a r d e v i c e a n d
s h a l l b e i n c l e a r v i ew o f t h e o p e r a t o r ’ s n o r ma l wo r k s t a t i o n . An a u t oma t i c
l u b r i c a t i o n s y s t em s h a l l b e p r o v i d e d f o r a l l w a y s a n d a x i s s c r ew s . E a c h l u b r i c a n t
r e s e r v o i r s h a l l h a v e a t l e a s t a 2 4 - h o u r c a p a c i t y a n d me a n s f o r d e t e r m i n i n g f l u i d
1 e v e l . A l l o i l h o l e s , g r e a s e f i t t i n g s , a n d f i l l e r c a p s s h a l l b e r e a d i l y
a c c e s s i b l e .

3 . 2 . 6 . 1 L u b r i c a n t s . An y g r e a s e s , o i l s , o r f l u i d s u s e d t o i n i t i a l l y c h a r g e t h e
1 u b r i c a n t s . v s t em s h a l 1 b e f r e e o f c o n t am i n a n t s k n own t o b e h a z a r d o u s t o h uma n
h e a l t h . -

3 . 2 . 7 I n t e r c h a n g e a b i l i t y . A l 1 p a r t s o f t h e e n d
d e f i n i t e s t a n d a r d s a n d t o l e r a n c e s t h a t w i 1 1 p r o v i d e
r e s p e c t i v e r e p l a c eme n t p a r t s b e t w e e n e n d i t e r n s

i t e r n s h a l 1 b e ma n u f a c t u r e d t o
f o r t h e i n t e r c h a n g e a b i l i t y o f
o f t h e s ame mo d e l w i t h o u t
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mo d i f i c a t i o n o f t h e p a r t o r t h e ma c h i n e . A l l r e p l a c eme n t p a r t s s h a l 1 b e a v a i l a b l e
d ome s t i c a l l y .

3 . 3 Co n s t r u c t i o n . T h e ma c h i n e s h a l 1 b e c o n s t r u c t e d o f p a r t s wh i c h a r e n i ?w ,
w i t h o u t d e f e c t s , a n d f r e e o f r e p a i r s . T h e s t r u c t u r e s h a l 1 w i t h s t a n d a l l f o r c e s
e n c o u n t e r e d d u r i n g o p e r a t i o n o f t h e ma c h i n e t o i t s ma x i mum r a t i n g a n d c a p a c i t y
w i t h o u t p e r ma n e n t d i s t o r t i o n o r f a i l u r e .

3 . 3 . 1 C a s t i n q s a n d f o r q i n ~ s . A l l c a s t i n g s a n d f o r g i n g s s h a l l b e f r e e o f
d e f e c t s , s c a l e , a n d m i sma t c h i n g . No p r o c e s s e s s u c h a s w e l d i n g , p e e n i n g , p l u g g i n g ,
o r f i l 1 i n g w i t h s o l d e r o r p a s t e s h a l 1 b e u s e d f o r r e e l a i m i n g a n y d e f e c t i v e p a r t .
Su c h p r o c e s s e s ma y b e u s e d o n l y f o r e n h a n c i n g s u r f a c e f i n i s h a n d a p p e a r a n c e . ,

3 . 3 . 2 F a s t e n i n q d e v i c e s . A l l f a s t e n e r s s h a l l b e i n s t a l l e d t o p r e v e n t c h a n g e o f
t i g h t n e s s . F a s t e n i n g d e v i c e s s u b j e c t t o r emo v a l o r a d j u s t me n t s h a l l n o t b e
p e r ma n e n t y i n s t a l 1 e d .

3 . 3 . 3 Su r f a c e s . A l l s u r f a c e s s h a l l b e c l e a n a n d f r e e o f h a r m f u l o r e x t r a n e o u s
ma t e r i a l s . A l l e d g e s s h a l l b e e i t h e r r o u n d e d o r b e v e l e d u n l e s s s h a r p n e s s ’ i s
r e q u i r e d t o p e r f o r m a n e c e s s a r y f u n c t i o n . E x c e p t a s o t h e r w i s e s p e c i f i e d h e r e i n ,
t h e c o n d i t i o n a n d f i n i s h o f a l l s u r f a c e s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e

ma n u f a c t u r e r ’ s c o ~ e r c i a l p r a c t i c e .

3 . 3 . 4 We l d i n r i , b r a z i n a . o r s o l d e r i n q We l d i n g , b r a z i n g , o r s o l d e r i n g s h a l l b e
emp l o y e d o n l y wh e r e s p e c i f i e d i n t h e o r i g i n a l d e s i g n . An y ma t e r i a l u s e d f o r s u c h
o p e r a t i o n s s h a l 1 b e t h o r o u g h l y r emo v e d f r om t h e p a r t ( s ) u p o n c omp l e t i o n o f t h e
o p e r a t i o n s .

3 . 3 . 5 P a i n t i n q . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e ma c h i n e . s h a l l b e
p a i n t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e ma n u f a c t u r e r ’ s c om r n e r c ia l p r a c t i c e a n d CO1 o r .

3 . 3 . 6 T h r e a d s A l l t h r e a d e d p a r t s u s e d o n t h e ma c h i n e a n d i t s r e l a t e d
a t t a c hme n - ” a c c e s s o r i e s s h a l 1 c o n f o r m t o F ED - STD - H2 8 a n d t h e a p p l i c a b l e
“ De t a i l e d S t a n d a r d ” s e c t i o n r e f e r e n c e d t h e r e i n .

3 . 3 . 7 D r i v e t r a i n q e a r s . A l l g e a r s o f s p i n d l e a n d a x i s d r i v e t r a i n s s h a l l
c o n f o r m t o o r e x c e e d a l 1 p r o v i s i o n s o f AGMA 3 9 0 . 0 3 a , AGMA 2 0 0 0 - A8 8 a n d AGMA
2 0 0 1 - B8 8 f o r t h e i n c h - p o u n d s y s t em o f me a s u r eme n t o r I SO 5 4 f o r t h e me t r i c s y s t em
o f me a s u r eme n t . T h e g e a r s s h a l 1 b e o f p r o p e r w i d t h a n d s i z e t o t r a n sm i t f u l 1 - r a t e d
t o r q u e a n d h o r s e p ow e r t h r o u g h o u t t h e s p e e d r a n g e s w i t h o u t f a i 1 u r e f o r t h e e x p e c t e d
s e r v i c e 1 i f e o f t h e ma c h i n e . Ge a r s i n t h e d r i v e t r a i n s h a l 1 b e h a r d e n e d a n d
g r o u n d s t e e l . Wo r k i n g s u r f a c e h a r d n e s s s h a l l b e n o t l e s s t h a n Ro c kw e l l C - 4 8 .

3 . 3 . 8 E l e c t r oma g n e t i c i n t e r f e r e n c e c o n t r o l . Wh e n s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) ,
e q u i pme n t f u r n i s h e d u n d e r t h i s s p e c i f i c a t i o n s h a l l c omp l y w i t h M I L - STD - 4 6 1 . T h e
e q u i pme n t a n d s u b s y s t em ( s ) c l a s s a n d t h e em i s s i o n a n d s u s c e p t i b i 1 i t y r e q u i r eme n t s
s h a l l b e a s s p e c i f i e d .

3 . 4 Comp o n e n t s . T h e ma c h i n i n g c e n t e r s h a l l c o n s i s t o f n o t l e s s t h a n a b a s e ,
c o l umn , s a d d l e , wo r k t a b l e , ma c h i n i n g h e a d , s p i n d l e a s s emb l y , t o o l c h a n g e r , c o o l a n t
s y s t em , e l e c t r i c a l s y s t em , a n d c omp u t e r i z e d n ume r i c a l c o n t r o l s y s t em .

8

Downloaded from http://www.everyspec.com



M I L - M - 8 0 2 6 3A

3 . 4 . 1 ~ . T h e b a s e s h a l 1 p o s s e s s t h e ma s s , s t r e n g t h , r i g i d i t y a n d o t h e r l o a d
c a r r y i n g c h a r a c t e r i s t i c s n e c e s s a r y f o r s u p p o r t i n g t h e c o l umn , s a d d l e a n d
a s s o c i a t e d c omp o n e n t s . T h e b a s e s h a l l b e a c a s t i n g o f i r o n , i r o n a l l o y , o r
c omp o s i t e p o l yme r c o n c r e t e o r a f a b r i c a t e d s t e e l w e l dme n t , r i b b e d a n d b r a c e d t o
m i n i m i z e d i s t o r t i o n a n d d e f l e c t i o n . T h e b a s e s h a l l f o r m a f o u n d a t i o n f o r t h e
e n t i r e ma c h i n e a n d b e i n t e g r a l l y c o n s t r u c t e d w i t h t h e c o l umn o r b e s e p a r a t e l y
c o n s t r u c t e d w i t h t h e c o l umn ma c h i n e d , s e c u r e l y a t t a c h e d , a n d i n e i t h e r c a s e , b e
s u f f i c i e n t l y r i g i d t o ma i n t a i n mu t u a l c omp o n e n t a l i g nme n t f o r a s s u r i n g a c c u r a c y
r e q u i r e d h e r e i n . T h e b a s e s h a l 1 h a v e g u i d ew a y s t h a t a r e . p r o p o r t i o n e d t o f u l l y
s u p p o r t t h e s a d d l e a n d / o r CO1 umn a n d wo r k t a b l e t h r o u g h o u t i t s f u l 1 r a n g e o f
t r a v e l . T h e b a s e s h a l l h a v e e i t h e r a c c e s s d o o r s o r r emo v a b l e p l a t e s f o r s e r v i c i n g
i n t e r n a l c omp o n e n t s . F l u i d r e s e r v o i r s s h a l l b e e i t h e r h o u s e d w i t h i n t h e b a s e o r

s u p p l i e d a s s e p a r a t e e x t e r n a l u n i t s . T h e b a s e s h a l l h a v e me a n s f o r l e v e l i n g a n d
s e c u r i n g t h e ma c h i n e t o a mo u n t i n g s u r f a c e o r f o u n d a t i o n .

3 . 4 . 2 Co l umn T h e c o l umn s h a l l b e a c a s t i n g o f i r o n , i r o n a l l o y , o r c omp o s i t e
p o l yme r c = ; o r a f a b r i c a t e d s t e e l w e l dme n t . T h e c o l umn s h a l 1 b e o f a b o x - 1 i k e
c o n s t r u c t i o n w i t h a d e q u a t e s t r e n g t h a n d p r o p o r t i o n s t o s u s t a i n w i t h o u t d i s t o r t i o n
o r d e f l e c t i o n a l l d y n am i c f o r c e s i mp o s e d b y f u l l l o a d ma c h i n i n g o p e r a t i o n s . T h e
ma c h i n e s h a l l b e s t r u c t u r e d w i t h e i t h e r a s t a t i o n a r y o r S1 i d i n g t y p e c o l umn . If
CO1 umn mo v eme n t i s u s e d t o p r o v i d e e i t h e r X o r Z a x i s mo v eme n t , i t s h a l l b e
p r e c i s i o n f i t t e d t o t h e g u i d ew a y s o f t h e b a s e . T h e X o r Z a x i s mo v eme n t s h a l l b e
i n d e p e n d e n t l y d r i v e n b y a s o l i d - s t a t e s e r v o d r i v e , w i t h e i t h e r a d i r e c t c u r r e n t
( DC ) p e r ma n e n t ma g n e t o r a n a l t e r n a t i n g c u r r e n t ( AC ) s e r v o mo t o r c o u p l e d t o a

p r e c i s i o n g r o u n d b a l l s c r ew . T h e CO1 umn s h a l 1 b e a r r a n g e d t o s u p p o r t a n d
a c c ommo d a t e t h e ma c h i n i n g h e a d a n d s p i n d l e d r i v e me c h a n i sm . Co l umn S1 i d e s a n d
s c r ew s s h a l 1 b e s h i e l d e d a n d p r o t e c t e d f r om f o r e i g n c o n t am i n a t i o n b y e i t h e r
t e l e s c o p i n g o r c u r t a i n t y p e w a y c o v e r s a n d w a y w i p e r s .

3 . 4 . 3 Z a x i s T r a n s v e r s e mo v eme n t ( Z a x i s ) s h a l 1 b e a c c omp l i s h e d b y e i t h e r a
s a d d l e s = d b y w a y s a t t a c h e d t o t h e b e d , ma c h i n i n g h e a d mo u n t e d i n a s a d d l e
a t t a c h e d t o a mo v i n g CO1 umn , o r a t r a v e r s i n g s p i n d l e / q u i l 1 a s s emb l y mo u n t e d i n t h e
ma c h i n i n g h e a d . T h e Z a x i s mo v eme n t s h a l 1 b e ‘ c a p a b l e o f b e i n g s e c u r e d i n p l a c e ,
a t a n y p o i n t o v e r t h e e n t i r e t r a v e l r a n g e , b y e l e c t r i c a l 1y l o c k i n g t h e s e r v o
d e v i c e s o r a n o t h e r c omp a r a b l e me a n s a s d i r e c t e d b y t h e n ume r i c a l c o n t r o l u n i t .

3 . 4 . 4 Ma c h i n e w a y s . Ma c h i n e w a y s ’ s h a l 1 b e h a r d e n e d a n d g r o u n d w i t h a m i n i mum
h a r d n e s s o f 6 0 Ro c kw e l 1 “ C ” . Wh e n sDe c i f i e d [ s e e 6 . 2 ) . w a v s s h a l l b e e i t h e r
i n t e g r a l t o t h e ma c h i n e o r r e p l a c e a b l e : T h e w a ~ s s h a l 1 b e o f ~ c j : g ; e j u i t a b l e f o r

h i g h g r a d e p r e c i s i o n n ume r i c a l 1y c o n t r o l 1e d ma c h i n e s b y t h i s
s p e c i f i c a t i o n . Mo v eme n t o f t h e S1 i d e s o n t h e w a y s u r f a c e s s h a l 1 b e t h r o u g h
a d j u s t a b l e p r e l o a d e d , r e c i r c u l a t i n g r o l 1 e r b e a r i n g c a r t r i d g e s o r n o nme t a l 1 i c w a y
1 i n e r s h a v i n g a l ow c o e f f i c i e n t o f f r i c t i o n , w i t h e x c e l l e n t s l i p - s t i c k a n d d amp i n g
p r o p e r t i e s . P r o t e c t i o n o f t h e ma c h i n e w a y s s h a l 1 b e e i t h e r t e l e s c o p i n g o r c u r t a i n
t y p e w a y c o v e r s a n d w a y w i p e r s .

3 . 4 . 5 P a l l e t s h u t t l e s v s t em . Wh e n s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e ma c h i n e s h a l l h a v e
a p a l l e t s h u t t l e s y s t em a r r a n g e d f o r t h e me c h a n i z e d r emo v a l a n d p r e c i s e
r e a t t a c hme n t o f wo r k t a b l e t o p s . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e s y s t em
s h a l 1 b e c omp r i s e d o f a m i n i mum o f t wo d u p l i c a t e p a l 1 e t s a n d a wo r k c h a n g e

me c h a n i sm wh i c h i s f u n c t i o n a l f o r a u t oma t i c a l l y t r a n s f e r r i n g a p a l l e t f r om t h e
ma c h i n e ’ s wo r k z o n e a r e a t o a wo r k p i e c e l o a d a r e a wh i l e e i t h e r s i mu l t a n e o u s l y o r
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c o n s e c u t i v e l y t r a n s f e r r i n g a n d a t t a c h i n g t h e o t h e r p a l l e t i n t h e r e v e r s e p r o c e s s .
T h e s y s t em s h a l l b e o p e r a t e d b y t h e n ume r i c a l c o n t r o l t o a c c omp l i s h a u t oma t i c
p a l l e t c h a n g e f o r t h e i n t e r v e n t i o n e x c e p t t o s t a r t t h e c y c l e b e t w e e n p r o g r ams . T h e
c omp l e t e a u t oma t i c p r o g r amma b l e p a l l e t c h a n g e s h a l l b e a c c omp l i s h e d w i t h i n 7 2
s e c o n d s . Co n t r o l s h a l 1 b e i n c l u d e d f o r a u t oma t i c o a l l e t c h a n a e . i n h i b i t . a n d
ma n u a l c y c l e . Au t oma t i c p a l l e t c h a n g e s s h a l l b e p r e c e d e d b y a n ~ u d i o t y p e w a r n i n g
s i g n a l f o r a p e r i o d o f n o t l e s s t h a n f i v e s e c o n d s . A p a l l e t c h a n g e i n h i b i t sw i t c h
s h a l l b e p r o v i d e d i n a l o c a t i o n r e a d i l y a c c e s s i b l e b y a n o p e r a t o r wh o i s a t t h e
o f f - 1 i n e p a l l e t .

3 . 4 . 6 Sp i n d l e a s s emb l y . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e s p i n d l e
s h a l l b e e i t h e r f i x e d o t t i l t i n g . Wh e n a t i l t i n g s p i n d l e i s p r o v i d e d , i t s h a l l
r e p l a c e t h e v e r t i c a l r o t a r y m i 1 1 i n g t a b l e a s t h e f i f t h a x i s o f c o n t r o l f o r t y p e ’ I I
ma c h i n e s . T h e s p i n d l e s h a l l b e s u p p o r t e d a n d h e l d i n a x i a l a n d r a d i a l a l i g nme n t b y
b a l l o r r o l l e r b e a r i n g s . T h e s p i n d l e s h a l l b e mo u n t e d i n t h e ma c h i n i n g h e a d w i t h
i t s b e a r i n g s d e s i g n e d a n d a r r a n g e d t o c omp e n s a t e f o r t h e r ma l e x p a n s i o n . T h e
s p i n d l e s h a l l h a v e p o s i t i v e me a n s f o r a q c e p t i n g , r e t a i n i n g a n d r e l e a s i n g t o o l s a n d
t o o l h o l d e r s i n s e r t e d b y t h e a u t oma t i c t o o l c h a n g e r o r o p e r a t o r . Wh e n s p e c i f i e d
( s e e 6 . 2 ) , t h e s p i n d l e n o s e t a p e r s h a l l a c c e p t e i t h e r s i z e 4 0 , 4 5 o r 5 0 f l a n g e
t o o l s h a n k s c omp l y i n g w i t h ANS I 8 5 . 5 0 . T h e t o o l h o l d e r s h a l l b e h e l d i n ~ h e
s p i n d l e b y me a n s o f a r e t e n t i o n k n o b a n d a u t oma t i c d r awb a r . T h e s p i n d l e s h a l l
a u t oma t i c a l l y s t o p r o t a t i o n f o r t o o l c h a n g e s , a n d s h a l 1 b e e q u i p p e d t o
a u t oma t i c a l 1y o r i e n t t o a p r e p r o g r amme d p o s i t i o n e n a b l i n g t h e a u t oma t i c t o o l
c h a n g e r t o i n s e r t p r e p r o g r amme d t o o l s f r om t h e t o o l ma g a z i n e . T h e s p i n d l e s h a l l b e
c a p a b l e o f b o t h c l o c kw i s e a n d c o u n t e r c l o c kw i s e d i r e c t i o n s o f r o t a t i o n f o r
a c c omp l i s h i n g t h e f u l l r a n g e o f s p i n d l e s p e e d s s p e c i f i e d h e r e i n a n d s h a l 1 b e
d r i v e n b y a v a r i a b l e s p e e d e l e c t r i c mo t o r . T h e ma c h i n e s h a l 1 h a v e o v e r l o a d
p r o t e c t i o n wh i c h a u t oma t i c a l 1y s t o p s t h e mo v eme n t o f a l 1 S1 i d e s a n d t h e r o t a t i o n
o f t h e s p i n d l e s h o u l d i t s t a l l f r om o v e r l o a d . Wh e n s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , a
h i g h / l ow p r e s s u r e ” ( l ow p r e s s u r e wh e r e a p p l i c a b l e ) c o o l a n t t h r o u g h t h e s p i n d l e
s h a l l b e p r o v i d e d f o r d e e p h o l e d r i l l i n g o r o p e r a t i o n s wh e r e t h e c u t t i n g t o o l c a n
n o t b e r e a c h e d w i t h t h e s t a n d a r d c o o l a n t s y s t em : A l l s p i n d l e b e a r i n g s , g e a r s ,
s h a f t s , a n d c l u t c h e s s h a l 1 b e c o n s t a n t l y f l o o d e d b y t emp e r a t u r e c o n t r o l 1 e d
l u b r i c a t i n g o i l o r a n o t h e r p r o v e n s u i t a b l e me a n s t o s t a b i l i z e t h e ma c h i n e a n d
c o n t r o l s p i n d l e g r ow t h d u e t o ma c h i n e o p e r a t i o n o r c h a n g e s i n amb i e n t t em t s e r a t u r e -
wh e n r e q u i r e d t ~
s p e c i f i c a t i o n .

3 . 4 . 7 S a d d l e
f a b r i c a t e ~ ~ l

g u i d ew a y s o f t h e

‘ a t t a i n ‘ a n d e n s u r e t h e d i me n s i o n a l a ~ c u r a c y s t a t e d w i t h i n t h i s

T h e s a d d l e S1 i d e s h a l l b e a c a s t i n g o f i r o n , i r o n a l l o y o r a
w e l dme n t , r i g i d l y c o n s t r u c t e d a n d p r e c i s i o n f i t t e d t o t h e

b a s e . T h e s a d d l e s h a l 1 a l s o h a v e g u i d ew a y s f o r s u p p o r t i n g a n d
t r a v e r s i n g t h e wo r k t a b l e t h r o u g h o u t i t s f u l 1 r a n g e o f t r a v e l . Gu i d ew a y s o f t h e
s a d d l e a n d a l 1 o t h e r c omp o n e n t s o f t h e ma c h i n e s h a l 1 b e d e s i g n e d w i t h f r i c t i o n
c h a r a c t e r s t i e s t h a t w i 1 1 p e r m i t p r e c i s e c o n t r o l o f S1 i d e - mo v eme n t w i t h o u t
s t i c k i n g o r o v e r s h o o t i n g . Ma t i n g w a y s s h a l l h a v e me a n s f o r h o l d i n g t h em i n
a l i g nme n t t o p r e v e n t c u t t i n g f o r c e s f r om s e p a r a t i n g S1 i d e s u r f a c e s o r d i s t o r t i n g
f e e d s c r ew s . T h e s a d d l e s h a l 1 b e i n d e p e n d e n t y d r i v e n b y a s o l i d - s t a t e s e r v o
d r i v e , w i t h e i t h e r a DC p e r ma n e n t ma g n e t o r a n AC s e r v o mo t o r c o u p l e d t o a
p r e c i s i o n g r o u n d b a l 1 s c r ew . Me a n s s u c h a s s e r v o 1 o c k s s h a l 1 b e p r o v i d e d t h a t
a u t oma t i c a l 1y s e c u r e S1 i d e s u r f a c e s i n p l a c e i mme d i a t e l y u p o n c omp l e t i n g n ume r i c a l
c o n t r o l d i r e c t e d mo v e s .
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3 . 4 . 8 Ro t a r y t a b l e . T y p e s I a n d 1 1 ma c h i n e s s h a l l b e f u r n i s h e d w i t h a
h o r i z o n t a l r o t a r y m i l l i n g t a b l e . I n a d d i t i o n t h e t y p e II ma c h i n e s , u n l e s s
o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , s h a l 1 h a v e f o r t h e f i f t h a x i s e i t h e r a v e r t i c a l
r o t a r y m i l l i n g t a b l e , t i l t i n g r o t a r y t a b l e o r t i l t i n g s p i n d l e . Wh e n a v e r t i c a l
r o t a r y m i l l i n g t a b l e o r t i l t i n g r o t a r y t a b l e i s f u r n i s h e d o n t y p e II ma c h i n e s , f o r
t h e f i f t h a x i s , t h e t a b l e s h a l 1 b e e q u i p p e d w i t h q u i c k d i s c o n n e c t e l e c t r i c a l a n d
h y d r a u l i c c o n n e c t i o n s . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e n umb e r , s i z e a n d
c o n f i g u r a t i o n o f T - s l o t s i n t h e t a b l e s s h a l l c o n f o r m t o t h e r e q u i r eme n t s o f ANS I
0 5 . 1 . T h e t o p o f t h e wo r k t a b l e s s h a l 1 b e ma c h i n e f i n i s h e d f o r a wo r k mo u n t i n g
s u r f a c e . T h e t a b l e s h a l 1 h a v e c o o l a n t t r o u g h s o r s i m i l a r me a n s f o r d r a i n i n g s p e n t
c o o l a n t i n t o i t s r e s e r v o i r . E d g e b l o c k l o c a t o r s s h a l 1 b e p r o v i d e d o n t wo a d j a c e n t
s i d e s o f t h e t a b l e . T h e r o t a r y t a b l e s f o r t y p e s I a n d I I ma c h i n e s s h a l l b e c a p a b l e
o f p o s i t i o n i n g a s s p e c i f i e d i n t a b l e I a t v a r i a b l e f e e d r a t e s p r o v i d e d b y t h e
n ume r i c a l c o n t r o l u n i t . T h e t a b l e s s h a l l b e i n d e p e n d e n t l y d r i v e n b y s o l i d - s t a t e
d r i v e s a n d s e r v o mo t o r s . T h e r o t a r y t a b l e s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a n a n t i - b a c k l a s h
d r i v e s y s t em a n d i n d e p e n d e n t p o s i t i o n f e e d b a c k . T h e t a b l e a n d a l l S1 i d e s s h a l l b e
p r o v i d e d w i t h a n a u t oma t i c p o s i t i v e me a n s o f s e c u r i n g ma c h i n e c omp o n e n t s i n p l a c e
t o p e r m i t a c c u r a t e c u t s u n d e r f u l l h o r s e p ow e r w i t h o u t d r i f t i n g .

3 . 4 . 9 Au t oma t i c t o o l c h a n q e r . T h e ma c h i n e s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a n a u t oma t i c
t o o l c h a n g e r a n d s t o r a g e ma g a z i n e w i t h , u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , a
s t o r a g e c a p a c i t y a s s p e c i f i e d i n t a b l e I . T o o l c h a n g e s h a l l b e a c c omp l i s h e d
a u t oma t i c a l l y . b y a p ow e r a c t i v a t e d a r m wh i c h w i l l i n t e r c h a n g e t h e t o o l i n t h e
s p i n d l e w i t h a t o o l s e l e c t e d f r om t h e t o o l s t o r a g e ma g a z i n e . T h e s t o r a g e ma g a z i n e
s h a l l p e r m i t c o n v e n i e n t l o a d i n g a n d u n l o a d i n g o f t o o l h o l d e r s d u r i n g o p e r a t i o n a l
s e t u p . Ra n d om a c c e s s t o o l s e l e c t i o n c a p a b i 1 i t y s h a l 1 b e p r o v i d e d . T h e ma c h i n e
s h a l l h a v e t h e c a p a b i l i t y o f r e u s i n g a t o o l t h a t h a s b e e n r e t u r n e d t o t h e s t o r a g e

ma g a z i n e a f t e r a p r o g r amme d o p e r a t i o n . T h e s t o r a g e ma g a z i n e s h a l l b e o f t h e
c l o s e d l o o p r e c i r c u l a t i n g c o n f i g u r a t i o n .

3 . 4 . 1 0 Ch i o c o n v e y o r sw . t em . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , a c h i p
c o n v e y o r s y s t em s h a l 1 b e p r o v i d e d t o a u t oma t i c a l 1y r emo v e c h i p s f r om t h e wo r k a r e a
a n d d ump t h em i n t o a c o n t a i n e r .

3 . 4 . 1 1 Co o l a n t s y s t em . T h e c o o l a n t s y s t em s h a l l i n c l u d e a s ump o r r e s e r v o i r , a
p ow e r d r i v e n p ump , a n d a l l n e c e s s a r y p i p i n g . T h e s ump o r r e s e r v o i r s h a l 1 h a v e
s u f f i c i e n t c a p a c i t y t o p e r m i t f u l 1 f l ow o f c o o l a n t . T h e s y s t em s h a l 1 h a v e me a n s
f o r d r a i n i n g a n d c l e a n i n g a n d s h a l l i n c l u d e a b a f f l e o r a s t r a i n e r wh i c h i s e a s i l y
r emo v a b l e f o r c l e a n i n g . Me a n s s h a l 1 b e p r o v i d e d t o p e r m i t t h e o p e r a t o r t o d i r e c t
a n d c o n t r o l t h e amo u n t o f c o o l a n t o v e r t h e e n t i r e wo r k a r e a .

3 . 4 . 1 2 Pn e uma t i c s y s t em . T h e p n e uma t i c s y s t em wh e n r e q u i r e d , s h a l 1 c o n f o r m t o
t h e r e q u i r eme n t s o f ANS I 0 9 3 . 1 1 4M .

3 . 4 . 1 3 Hv d r a u I i c s y s t em . . T h e h y d r a u l i c s y s t em s h a l 1 c o n f o r m t o o r e x c e e d t h e
r e q u i r eme n t s o f JIC H-,1. T h e h y d r a u l i c s y s t em s h a l 1 b e c omp l e t e i n c l u d i n g a l 1
p ump s , v a l v e s , p i p i n g , CY1 i n d e r s , a n d p r e s s u r e c o n t r o l s . Ov e r p r e s s u r e p r o t e c t i o n
s h a l 1 b e p r o v i d e d i n t h e h i g h p r e s s u r e 1 i n e t o p r e v e n t d ama g e t o c omp o n e n t s . A
f i l t e r s y s t em s h a l l b e p r o v i d e d t o e n s u r e d e l i v e r y o f c l e a n f l u i d . T h e h y d r a u l i c
r e s e r v o i r s h a l l h a v e me a n s f o r d e t e r m i n i n g f l u i d l e v e l , a p r o v i s i o n f o r d r a i n i n g ,
a n d a c l e a n o u t a c c e s s p l a t e i f t h e r e s e r v o i r i s n o t r emo v a b l e ,
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3 . 4 . 1 4
7 9 . E a c h
c i r c u i t .

E l e c t r i c a l r e q u i r eme n t s . T h e ma c h i n e s h a l l b e w i r e d t o c o n f o r m t o NF PA
ma c h i n e s h a l l b e w i r e d t o d r aw a l l o f i t s e l e c t r i c a l p ow e r f r om a s i n g l e
Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e ma c h i n e s h a l l b e d e s i g n e d ’ t o

o p e r a t e o n 2 3 0 / 4 6 0 - v o l t , 3 - p h a s e , 6 0 - He r t z ( H z ) i n p u t p ow e r . T h e ma c h i n e s ~ a l l ~b e
i n i t i a l l y w i r e d f o r o p e r a t i o n o n t h e v o l t a g e ( ? 3 0 o r 4 6 0 v o l t s ) s p e c i f i e d b y t h e

p r o c u r i n g a c t i v i t y ( s e e 6 . 2 ) .

3 . 4 . 1 4 . 1 Mo t o r s . Mo t o r s s h a l l b e r a t e d f o r c o n t i n u o u s d u t y a n d s h a l l h a v e b a l l
o r r o l l e r b e a r i n g s o f t h e s e a l e d a n d p e r ma n e n t l y l u b r i c a t e d t y p e . A l l mo t o r s
( e x c e p t a x i s mo t o r s , s e e 3 . 4 . 1 4 . ? ) s h a l l c o n f o r m t o t h e r e q u i r eme n t s o f NEMA MG 1 .

Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , mo t o r s s h a l l b e AC , 6 0 - HZ , o r DC
i n d u s t r i a l - t y p e mo t o r s w i t h d r i p p r o o f e n c l o s u r e s . E a c h mo t o r c o n t r o l s h a l l c o n f ? r m
t o t h e r e q u i r eme n t s o f NEMA I CS 1 a n d NEMA I CS 3 .

3 . 4 . 1 4 . 2 A x i s mo t o r ( s ) a n d mo t o r c o n t r o l s . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e
6 . 2 ) , a x i s mo t o r s s h a l l b e DC o r AC , p e r ma n e n t ma g n e t , s e r v o - t y p e mo t o r s w i t h b a l l
o r r o l l e r b e a r i n g s o f t h e s e a l e d a n d p e r ma n e n t l y 1 u b r i c a t e d t y p e . T h e mo t o r
e n c l o s u r e s s h a l l b e t o t a l l y e n c l o s e d , n o n v e n ~ i l a t e d ( T ENV ) w i t h p r o v i s i o n f o r
mo u n t i n g a c o o l i n g f a n a n d mo t o r . Un l e s s ‘ o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e a x i s
mo t o r c o n t r o l s s h a l 1 b e s i 1 i c o n c o n t r o l 1 e d r e c t i f i e r ( SCR ) o r p u l s e - w i h t h
mo d u l a t e d ( PWM ) s o l i d - s t a t e t y p e c o n t r o l s . E a c h mo t o r a n d c o n t r o l s h a l 1 c o n f o r m
t o t h e r e q u i r eme n t + o f NEMA MG - 7 .

!
3 . 4 . 1 5 Wo r k l i q h t . Wh e n s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , a wo r k l i g h t s h a l l b e p r o v i d e d . T h e

1 i g h t s h a l l h a v e a p r o t e c t i v e s h i e l d , a n o n - o f f sw i t c h , a n d s h a l l b e a d j u s t a b l e t o
r e f l e c t ma x i mum 1 i g h t o n t h e wo r k a r e a . If a b u i l t - i n l i g h t i n g s y s t em i s
p r o v i d e d , t h e a d j u s t a b l e 1 i g h t d e s c r i b e d a b o v e s , h a l l n o t b e r e q u i r e d .

3 . 4 . 1 6 Ho u r me t e r , Wh e n s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e ma c h i n e s h a l l b e e q u i p p e d
w i t h a n h o u r me t e r . T h e h o u r me t e r s h a l l b e ~ n s t a l l e d t o d i s p l a y a c c umu l a t e d
o p e r a t i n g t i me f o r t h e ma i n d r i v e mo t o r . T h e me t e r s h a l l b e o f t h e n o n r e s e t t i n g
t y p e a n d s h a l 1 h a v e a r a n g e o f O t o 9 9 , 9 9 9 h o u r s i n i n c r eme n t s o f n o t g r e a t e r t h a n
1 h o u r . T h e me t e r s h a l 1 b e s e a l e d t o p r e v e n t t h e e n t r a n c e o f d u s t a n d mo i s t u r e
a n d s h a l l b e mo u n t e d t o w i t h s t a n d s h o c k a n d v i b r a t i o n g e n e r a t e d b y t h e ma c h i n e .

3.4.17 ComDu t e r n ume r i c a l c o n t r o l ( CNCL . T h e ma c h i n i n g c e n t e r s h a l l h a v e a
f u l l y a u t oma t i c s o l i d - s t a t e s o f t - w i r e d , i n t e g r a t e d c i r c u i t , m i c r o p r o c e s s o r - b a s e d
t y p e c omp u t e r n ume r i c a l c o n t r o l ; T h e ma c h i n e c o n t r o l u n i t ( MCU ) s h a l l p r o v i d e
a u t oma t i c c o n t r o l o f ma c h i n e f u n c t i o n s , o p e r a t i n g mo d e s , 4 a x e s mo v eme n t f o r t y p e
I ma c h i n e s a n d 5 a x e s mo v eme n t f o r t y p e I I ma c h i n e s , s p i n d l e o p e r a t i o n , t o o l

c h a n g e , a n d o t h e r p a r t p r o g r am d i r e c t e d f u n c t i o n s f o r ma c h i n i n g c e n t e r s o f t h e
t y p e s p e c i f i e d h e r e i n . Co n t r o l l e d a x e s s h a l l b e i d e n t i f i e d i n a c c o r d a n c e w i t h E I A
S t a n d a r d RS - 2 6 7 . T h e c o n t r o l s h a l 1 h a v e 1 i n e a r a n d c i r c u l a r i n t e r p o l a t i o n a n d b e
c a p a b l e o f s i mu l t a n e o u s c o n t r o l o f 4 a x e s f o r t y p e I ma c h i n e s a n d 5 a x e s f o r t y p e
1 1 ma c h i n e s . Co n t r o l f e a t u r e s s h a l l i n c l u d e ma n u a l d a t a i n p u t ( MD I ) , p r o g r amma b l e
i n t e r f a c e , . b u f f e r s t o r a g e , f i x e d CYC1 e s ,

b u f f e r e d i t c a p a b i 1 i t y ,
p a r t p r o g r am s t o r a g e , p a r t p r o g r am a n d

a n d c o n t r o l d i a g n o s t i c s . T h e MCU s h a l 1 d i r e c t ma c h i n e
f u n c t i o n s f r om c o r p n a n d d a t a s t o r e d i n memo r y . T h e d a t a s t o r e d i n memo r y s h a l 1 b e
i n p u t b y t h e me d i a s p e c i f i e d h e r e i n o r MD I f r om a f u l 1 ASC I I k e y b o a r d . T h e

c o n t r o l s h a l l i n i t i a t e a h a l t o r a n e r r o r s i g n a l s h o u l d a f a u l t c o n d i t i o n o c c u r i n
t h e c o n t r o l . A l 1 n e c e s s a r y e x e c u t i v e p r o g r am r o u t i n e s s h a l 1 b e f u r n i s h e d i n t h e
f o r m o f 1 - i n c h , e i g t h - c h a n n e l b i n a r y - c o d e d d e c i ma l p u n c h e d t a p e i n c o n f o r ma n c e
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w i t h E I A S t a n d a r d RS - 2 2 7 o r 3 - 1 / 2 - i n c h d i s k e t t e s f o r c o n t r o l s h a v i n g v o l a t i l e
memo r i e s o r e r a s a b l e p r o g r amma b l e r e a d o n l y memo r y ( EPROM ) c h i p s . Wh e n e x e c u t i v e
p r o g r ams a r e s u p p l i e d i n t h e f o r m o f EPROM , c omp l e t e d o c ume n t a t i o n s u f f i c i e n t t o
i n t e r p r e t a n d d u p l i c a t e s h a l l b e p r o v i d e d o r o n e a d d i t i o n a l EPROM c h i p s h a l l b e
p r o v i d e d b y t h e ma n u f a c t u r e r . A 1 i n e v o l t a g e o f ~ 1 0 p e r c e n t f r om n o r ma l s h a l l nO t
a d v e r s e l y a f f e c t t h e n ume r i c a l c o n t r o l s y s t em f u n c t i o n . T ~ e c o n t r g l s h a l 1 b e
c a p a b l e o f f u n c t i o n i n g i n amb i e n t t emp e r a t u r e s r a n g i n g f r om 5 0 t o 1 2 0 F a h r e n h e i t
( F ) a n d h um i d i t y r a n g i n g f r om 5 t o 9 5 p e r c e n t n o n c o n d e n s i n g . T h e c o n t r o l s h a l l
a u t oma t i c a l l y s h u t d own wh e n i n t e r n a l o p e r a t i n g t emp e r a t u r e e x c e e d s s a f e o p e r a t i n g
t emp e r a t u r e . Co n t r o l r e s o l u t i o n s h a l l b e 0 . 0 0 0 1 i n c h o r 0 . 0 0 1mm f o r e a c h 1 i n e a r
a x i s a n d n o t mo r e t h a n 0 . 0 0 1 o f a d e g r e e f o r e a c h r o t a r y a x i s . T h e c o n t r o l s h a l l
a l s o p r o v i d e t h e f o l l ow i n g :

a .

b .

c .

d .

e .

f .

9 .

h .

i .

j .

k .

1 .

m .

n .

o .

P .

A 9 - , 12- o r 1 4 - i n c h mo n o c h r ome o r mu l t i - c o l o r C a t h o d e Ra y T u b e ( CRT )
s h a l l b e p r o v i d e d .

Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , a p h o t o e l e c t r i c t a p e r e a d e r
s h a l l b e p r o v i d e d t h a t i s c a p a b l e o f r e a d i n g a m i n i mum o f 3 0 0
c h a r a c t e r s p e r s e c o n d w i t h s t a n d a r d f e e d a n d t a k e u p s p o o l s
5 1 / 4 i r i c h e s i n d i ame t e r .

Au t oma t i c t a p e c o d e r e c o g n i t i o n , i n c o n f o r ma n c e w i t h E I A S t a n d a r d s
RS - 2 4 4 a n d RS - 3 5 8 .

De c i ma l p o i n t p r o g r a n v n in g .

P r e p a r a t o r y f u n c t i o n s ( G - c o d e s ) a n d m i s c e l 1 a n e o u s f u n c t i o n s ( M - c o d e s ) i n
a c c o r d a n c e w i t h E I A S t a n d a r d RS - 2 7 4

P r o g r amma b l ee s o f t w a r e t r a v e l 1 i m i t s .

D i r e c t r e v e l u t i o n s p e r m i n u t e ( RPM ) p r o g r amm i n g .

P r o g r amma b l ee dw e l 1 .

Ab s o l u t e / I n c r eme n t a l i n p u t .

I n c h / Me t r i c sw i t c h a b l e d a t a i n p u t .

M i r r o r i ma g e .

P l a n e s e l e c t i o n .

F e e d r a t e p r o g r amm i n g - i r i c h e s p e r m i n u t e ( I PM ) / m i 1 1 i me t e r s p e r m i n u t e
( MMPM )

F i x e d c y c l e s , G8 0 s e r i e s .

D r y r u n , n o mo t i o n t e s t w i t h g r a p h i c s .

Sp i n d l e s p e e d o v e r r i d e ( 5 0 t o 1 2 0 p e r c e n t ) a n d a x i s f e e d r a t e o v e r r i d e
( O t o 1 2 0 p e r c e n t ) .

1 3

Downloaded from http://www.everyspec.com



q.

r .

s .

t .

u .

v .

w .

x .

Y .

z .

a a .

b b .

c c .

d d .

e e .

f f .

9 9 .

h h .

i i .
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P e r i p h e r a l e q u i pme n t i n t e r f a c e c omp l y i n g w i t h E I A S t a n d a r d s RS - 2 3 2
a n d RS - 4 4 9 , u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) .

Cu t t e r d i ame t e r c omp e n s a t i o n a n d t o o l l e n g t h o f f s e t s .

Au t oma t i c a c c e l e r a t i o n / d e c e l e r a t i o n a l 1 a x e s .

P a r ame t r i c p r o g r amm i n g .

L i n e a r a x i s j o g f o r e a c h a x i s , c o n t i n u o u s a n d i n c r eme n t a l mo d e s .

L e a d s c r ew p i t c h e r r o r c omp e n s a t i o n .

Re v e r s a l e r r o r c omp e n s a t i o n .

A x i s e r r o r c omp e n s a t i o n .

F i x t u r e e r r o r c omp e n s a t i o n .

Mu l t i - q u a d r a n t c i r c u l a r i n t e r p o l a t i o n .

S t a n d b y
m i n i mum

Un l e s s
s t o r i n g
s t o r a g e
h a r d d i s k / f l e x i b l e d i s k d r i v e c o r n b i n a ~ i o n u n i t s o r s i n a l e / o r d o u b l e

b a t t e r y p ow e r f o r c o n t r o l s w i t h v o l a t i l e memo r i e s s h a l l b e a
o f 7 2 h o u r s , u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) .

o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e c o n t r o l s h a l l b e c a p a b l e o f
i n memo r y n o t 1 e s s t h a n 1 0 0 f e e t o f p a r t p r o g r ams . P a r t p r o g r am

s h a l l b e e i t h e r s o l i d - s t a t e , ma g n e t i c b u b b l e memo r y , W i n c h e s t e r

f l e x i b l e d ’ i s k d r i v e u n i t s a s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) ,
- ,

Bu f f e r s t o r a g e : T h e b u f f e r s h a l 1 s t o r e t r a n s f e r r e d c omma n d d a t a f r om t h e
s p e c i f i e d i n p u t me d i a t o i n t e r n a l s t o r a g e w i t h o u t d e l a y i n g t h e n e x t
i n c om i n g c omma n d a n d w i t h o u t i n t e r r u p t i n g t h e ma c h i n e f u n c t i o n s .

G r a p h i c s s o f t w a r e s h a l l b e p r o v i d e d wh i c h s h a l l a l l ow f o r o n - s c r e e n d i s -
p l a y o f p a r t g e ome t r y a n d t o o l p a t h v e r i f i c a t i o n . So f t w a r e f u n c t i o n s
s h a l 1 b e me n u d r i v e n w i t h i n t e r a c t i v e c o n v e r s a t i o n a l p r omp t i n g t o a l 1 ow
f o r p r o g r a ~ i n g a t t h e MCU t h r o u g h t h e MD I k e y b o a r d .

C y c l e s t a r t / f e e d h o l d .

P r o g r am e d i t , c h a n g e , a d d a n d b l o c k d e l e t e . T h e c o n t r o l s h a l 1 b e c a p a b l e
o f p e r f o r m i n g e d i t i n g f u n c t i o n s wh i l e s i mu l t a n e o u s l y r u n n i n g a n o t h e r p a r t
p r o g r am .

S e q u e n c e n umb e r s e a r c h f o r w a r d a n d r e v e r s e .

Re f e r e n c e z e r o ( a l 1 a x e s h ome p o s i t i o n ) .

F 1 e a t i n g z e r o .
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j j . P l u s a n d m i n u s p r o g r amm i n g .

k k . P r o g r amma b l ee ma c r o s .

1 1 . T h r e a d i n g c u t t i n g c a p a b i l i t i e s .

3 . 4 . 1 7 . 1 Ad d i t i o n a l ( CNC ) f e a t u r e s . T h e f o l l ow i n g o p t i o n s a r e a v a i l a b l e f o r
c omp u t e r i z e d n ume r i c a l c o n t r o l s . Ad d i t i o n a l f e a t u r e s s h a l 1 b e a s s p e c i f i e d a n d
f u l l y d e s c r i b e d ( s e e 6 . 2 ) .

a . T o o l 1 i f e ma n a g eme n t .
b . P r o g r amma b l e t o o l r e t r a c t .
c . Ad a p t i v e c o n t r o l .
d . P a r a b o l i c i n t e r p o l a t i o n .
e . He l i c a l i n t e r p o l a t i o n .
f . Cu b i c i n t e r p o l a t i o n .
g . D i g i t i z i n g .
h . S c a n n i n g .
i . Z o n e i n h i b i t p r o g r amm i n g .
j . A x i s i n h i b i t .
k . P r o b e i n t e r f a c e .
1 . Po l a r c o o r d i n a t e p r o g r amm i n g .
m . I n v e r s e t i me f e e d r a t e p r o g r amm i n g .

3 . 4 . 1 7 . 2 Po s t p r o c e s s o r . Wh e n s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e s y s t em s h a l 1 b e
f u r n i s h e d w i t h a p o s t p r o c e s s o r p r o g r am ( s ) t o b e u t i l i z e d i n o f f - 1 i n e c omp u t e r -
a s s i s t e a l p r e p a r a t i o n o f p a r t p r o g r ams . T h e p o s t p r o c e s s o r s h a l 1 b e p r o v i d e d f o r
c o n v e r t i n g s p e c i f i e d p r o g r amm i n g 1 a n g u a g e ( s e e 6 . 2 ) t o t h e f o r m a n d f o r ma t
r e q u i r e d t o o p e r a t e t h e ma c h i n e t o o l a n d c o n t r o l . T h e p o s t p r o c e s s o r s h a l 1 b e

w r i t t e n f o r u s e o n t h e t y p e c omp u t e r s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) . Do c ume n t a t i o n s u f f i c i e n t
t o i mp l eme n t a n d u t i 1 i z e t h e p o s t p r o c e s s o r s h a l 1 b e p r o v i d e d f o r c omp u t e r
c omp a t i b i l i t y v e r i f i c a t i o n a n d v a l i d a t i o n a t l e a s t 3 0 d a y s p r i o r t o d e l i v e r y o f
t h e ma c h i n i n g c e n t e r .

3 . 4 . 1 7 . 3 Pu n c h e d t aDe d a t a i nm t . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e
i n p u t me d i a f o r t h e c o n t r o l s h a l l b e l - i n c h , e i g h t - c h a n n e l p u n c h e d - t a p e c o n f o r m i n g
t o E I A S t a n d a r d RS - 2 2 7 . T h e d a t a i n p u t f o r ma t a n d c o d e s s h a l 1 c omp l y w i t h E I A

S t a n d a r d RS - 2 7 4 a n d b o t h E I A . S t a n d a r d s RS - 2 4 4 a n d RS - 3 5 8 .

3 . 4 . 1 7 . 3 . 1 T aDe p u n c h u n i t . Wh e n s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e s y s t em s h a l l h a v e a
t a p e p u n c h u n i t f o r p r o d u c i n g p u n c h e d t a p e s f r om e d i t e d p r o g r ams o f t a p e b e i n g
i n p u t a n d f o r p r o g r ams s t o r e d i n d a t a memo r y . T h e u n i t s h a l 1 h a v e a p l u g
r e c e p t a c l e a n d c i r c u i t r y t h a t i s c omp a t i b l e w i t h t h e t a p e p u n c h o u t p u t o f t h e
s y s t em , p u n c h i n g b o t h p a p e r a n d my l a r t a p e s o f d i me n s i o n s , c h a r a c t e r i s t i c s , a n d

I
c o d e i n a c c o r d a n c e w i t h 3 . 4 . 1 7 . 3 .

I 3 . 4 . 1 7 . 4 D i s k e t t e i nDu t . Wh e n s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , a p o r t a b l e d i s k e t t e
r e a d e r / w r i t e r s h a l 1 b e p r o v i d e d w i t h a l 1 t h e h a r dw a r e a n d s o f t w a r e n e c e s s a r y a n d
i n t e r f a c e b e t w e e n t h e c o n t r o l a n d t h e r e a d e r / w r i t e r . T h e r e a d e r / w r i t e r s h a l 1
r e c e i v e a n d s t o r e p a r t p r o g r am d a t a f r om t h e c o n t r o l u n i t a n d b e c a p a b l e o f
1 o a d i n g s t o r e d p r o g r ams t o t h e memo r y o f t h e c o n t r o l u n i t . P a r t p r o g r am s t o r a g e
s h a l l b e o n a 3 - 1 / 2 - i n c h d i s k e t t e . T h e d i s k e t t e s h a l 1 me e t t h e r e q u i r eme n t s o f
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ANS I / I SO 8 8 6 0 / 1 , ANS I / I SO 8 8 6 0 / 2 , a n d ANS I / I SO 9 2 9 3 . T h e c ommu n i c a t i o n b e t w e e n t h e
r e a d e r / w r i t e r s h a l l b e b y me a n s o f E I A RS - 2 3 2 c ommu n i c a t i o n p o r t s .

3 . 4 . 1 7 . 5 B i n a r y Cu t t e r L o c a t i o n ( BCL ~ . Wh e n 3 2 8 i t B i n a r y Cu t t e r L o c a t i o n ( 8CL )
E x c h a n g e I n p u t f o r Nume r i c a l l y Co n t r o l l e d Ma c h i n e s i s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e
i n p u t me d i a s h a l l b e a 3 - 1 / 2 - i n c h d i s k e t t e a n d s h a l 1 me e t t h e r e q u i r eme n t s o f

ANS1 / I SO 8 8 6 0 / 1 , ANS I / l SO 8 8 6 0 / 2 , a n d ANS I / I SO 9 2 9 3 . T h e i n p u t d a t a f o r ma t s h a l l
c omp l y w i t h E I A S t a n d a r d RS - 4 9 4 . F u n c t i o n s 10.1, 10.2 a n d 1 0 . 3 o f S e c t i o n 1 0 ,
E I A - RS - 4 9 4 s h a l l a p p l y . Ma n u f a c t u r e r s p r o v i d i n g f u n c t i o n s o r f e a t u r e s t h a t c a n
n o t b e a d d r e s s e d b y c omma n d c o d e s c u r r e n t l y c o v e r e d b y E I A - RS - 4 9 4 s h a l l a p p l y t o
t h e E l e c t r o n i c I n d u s t r i e s A s s o c i a t i o n , I E - 3 1 Comm i t t e e o n Nume r i c a l Co n t r o l
S y s t ems a n d E q u i pme n t f o r a n e x t e n s i o n o f t h e s t a n d a r d c o d e s t o c o v e r t h e n ew
f e a t u r e s o r f u n c t i o n s . A d i s k e t t e r e a d e r / w r i t e r s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a l l t h e
h a r dw a r e a n d s o f t w a r e n e c e s s a r y a n d i n t e r f a c e b e t w e e n t h e c o n t r o l a n d t h e
r e a d e r / w r i t e r . T h e r e a d e r / w r i t e r s h a l 1 r e c e i v e a n d s t o r e p a r t p r o g r am d a t a f r om
t h e c o n t r o l u n i t a n d b e c a p a b l e o f 1 o a d i n g s t o r e d p r o g r ams t o t h e memo r y o f t h e
c o n t r o l u n i t . T h e c ommu n i c a t e o n b e t w e e n t h e r e a d e r / w r i t e r s h a l 1 b e b y me a n s o f
E I A - RS - 2 3 2 c ommu n i c a t i o n p o r t s .

3.4.17.6 P r o q r amma b l e i n t e r f a c e . A s o f t w a r e p r o g r am f o r a c c ommo d a t e n g t h e
s o f t w i r e d i n t e r f a c e b e t w e e n t h e n ume r i c a l c o n t r o l a n d ma c h i n e s h a l 1 b e p r o v i d e d
e i t h e r i n t h e c o n t r o l a s n o n v o l a t i l e memo r y o r a s a s e p a r a t e p r o g r am t h a t ~ i s
c omp a t i b l e w i t h t h e i n p u t me d i a s p e c i f i e d h e r e i n b y t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y .

3 . 4 . 1 7 . 7 Ma i n t e n a n c e d i a g n o s t i c s s y s t em . Ma i n t e n a n c e d i a g n o s t i c s s o f t w a r e
s h a l l b e f u r n i s h e d e i t h e r i n t h e c o n t r o l a s n o n v o l a t i l e memo r y o r a s a s e p a r a t e
p r o g r am t h a t i s c omp a t i b l e w i t h t h e i n p u t me d i a s p e c i f i e d h e r e i n b y t h e
p r o c u r i n g a c t i v i t y . T h e d i a g n o s t i c s o f t w a r e s h a l l t e s t , e x e r c i s e , a n d d i s p l a y
f a i l u r e s , a t l e a s t t o b o a r d l e v e l .

3 . 4 . 1 7 . 8 ODe r a t o r c o n t r o l ~ a n e l . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e
c o n t r o l u n i t s h a l 1 h a v e a c o n t r o l p a n e l wh i c h p r o v i d e s a t l e a s t t h e f o l 1 ow i n g
c o n t r o l f u n c t i o n s : Eme r g e n c y S t o p ; C y c l e S t a r t ; Op t i o n a l S t o p ; Mo d e S e l e c t i o n ;
F e e d Ho l d ; F e e d r a t e Ov e r r i d e ; Sp i n d l e Sp e e d Ov e r r i d e ; J o g ; J o g D i r e c t i o n ; a n d EOB
s t o p .

3 . 4 . 1 7 . 8 . 1 P e n d a n t c o n t r o l . Wh e n s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , a p e n d a n t c o n t r o l s h a l l
b e f u r n i s h e d a s a n ‘ o p e r a t o r c o n t r o l p a n e l . T h e p e n d a n t c o n t r o l s h a l 1 b e c o n n e c t e d
t o t h e ma c h i n e t o e n a b l e t h e o p e r a t o r t o c o n t r o l ma c h i n e f u n c t i o n s wh i l e i n a
c l o s e o b s e r v a t i o n p o s i t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e p e n d a n t
c o n t r o l s h a l 1 b e c a p a b l e o f t h e s ame f u n c t i o n s a s s t a t e d f o r t h e o p e r a t o r c o n t r o l
p a n e l i n p a r a g r a p h 3 . 4 . 1 7 . 8 .

3 . 5 ~ . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e s i z e a n d
c a p a c i t y o f t h e ma c h i n e s h a l 1 me e t t h e r e q u i r eme n t s o f t a b l e I f o r t h e ma c h i n e
s p e c i f i e d . Ma c h i n e s i z e a n d c a p a c i t y s h a l l b e n o t l e s s t h a n t h e s t a t e d
r e q u i r eme n t s o f t h e s i z e o r d e r e d . Wh e n “ a r a n g e i s g i v e n , t h e r e q u i r e d p e r f o r ma n c e
s h a l 1 b e f r om t h e s t a t e d m i n i mum o r l e s s t o t h e s t a t e d ma x i mum o r 9 r e a t e r .

I

3 . 5 . 1 p h v s i c a l s i z e 1 i m i t a t i o n s . Wh e n s p e c i f i j d& e e 6 . 2 ) , t h e p h y s i c a l s i z e
o f t h e ma c h i n e s h a l 1 n o t e x c e e d t h e h e i g h t , , a n d 1 e n g t h r e s t r i c t i o n s
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s p e c i f i e d b y t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y t o e n s u r e t h e ma c h i n e w i l l f i t i n i t s f u t u r e
o p e r a t i n g l o c a t i o n .

3 . 6 A l i q nme n t t o l e r a n c e s . E a c h ma c h i n e s h a l l me e t t h e a l i g nme n t t o l e r a n c e s
s p e c i f i e d i n t a b l e I I I .

3 . 7 P e r f o r ma n c e . T h e ma c h i n e a n d n ume r i c a l c o n t r o l s y s t em c omb i n a t i o n s h a l l b e
c a p a b l e o f p e r f o r m i n g a s s p e c i f i e d h e r e i n . I n a d d i t i o n , t h e ma c h i n e s h a l l b e
c a p a b l e o f p e r f o r m i n g d r i l l i n g , t a p p i n g , m i l l i n g a n d b o r i n g t o a c c omp l i s h t h e
c a p a c i t i e s o f t a b l e I wh i l e me e t i n g t h e a c c u r a c i e s o f T a b l e I I .

3.7.1 Ad d i t i o n a l P e r f o r ma n c e r e o u i r eme n t s . P e r f o r ma n c e f e a t u r e s r e q u i r e d i n
a d d i t i o n t o , o r i n l i e u o f , t h e r e q u i r eme n t s h e r e i n s h a l l b e a s s p e c i f i e d a n d
f u l l y d e s c r i b e d ( s e e 6 . 2 ) .

3 . 8 S t a n d a r d e a u i ome n t . A l l s t a n d a r d e q u i pme n t n o r ma l l y p r o v i d e d w i t h t h e
ma n u f a c t u r e r ’ s c omme r c i a l ma c h i n e s h a l l b e f u r n i s h e d .

3 . 9 Op t i o n a l a n d a c c e s s o r y e a u i Dme n t . Op t i o n a l a n d a c c e s s o r y e q u i pme n t s h a l l b e
f u r n i s h e d a s s p e c i f i e d a n d f u l l y d e s c r i b e d ( s e e 6 . 2 ) . T h e e q u i pme n t p r o v i d e d
s h a l l b e f u n c t i o n a l w i t h o u t r e q u i r i n g mo d i f i c a t i o n o f t h e e q u i pme n t o r ma c h i n e .

3 . 1 0 Ma r k i n a o n i n s t r ume n t s , c o n t r o l Da n e l s . c h a r t s , a n d D l a t e s . A l 1 wo r d s o n
i n s t r ume n t s , c o n t r o l p a n e l s , c h a r t s , a n d p l a t e s s h a l 1 b e i n t h e E n g l i s h 1 a n g u a g e .

Ch a r a c t e r s s h a l 1 b e p e r ma n e n t y ma r k e d i n b o l d f a c e o n a c o n t r a s t i n g b a c k g r o u n d .
A l l p l a t e s s h a l l b e c o r r o s i o n r e s i s t a n t .

3 . 1 0 . 1 L u b r i c a t i o n . D l a t e . Wh e n s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , a l u b r i c a t i o n p l a t e s h a l l
b e a t t a c h e d t o e a c h ma c h i n e . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e
i n f o r ma t i o n p r o v i d e d o n t h e p l a t e s h a l l b e a s l i s t e d b e l ow .

Po i n t s o f l u b r i c a n t a p p l i c a t i o n
T y p e o f 1 u b r i c a n t
S e r v i c i n g i n t e r v a l
M i l i t a r y o r F e d e r a l s p e c i f i c a t i o n f o r e a c h l u b r i c a n t
( i f a p p l i c a b l e )

3 . 1 0 . 2 NameD l a t e . A n ame p l a t e s h a l 1 b e s e c u r e l y a t t a c h e d t o e a c h ma c h i n e .
Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d [ s e e 6 . 2 ) , t h e n ame p l a t e s h a l 1 c o n t a i n t h e i n f o r ma t i o n
l i s t e d b e l ow .

Nome n c l a t u r e
Ma n u f a c t u r e r ’ s n ame
Ma n u f a c t u r e r ’ s mo d e l d e s i g n a t i o n
Ma n u f a c t u r e r ’ s s e r i a l n umb e r
Pow e r i n p u t ( v o l t s , t o t a l amp s , p h a s e , f r e q u e n c y )
Amp r a t i n g o f 1 a r g e s t mo t o r
Sh o r t c i r c u i t / o v e r - c u r r e n t p r o t e c t i o n r a t i n g
Co n t r a c t Numb e r o r O r d e r Numb e r
Na t i o n a l S t o c k Numb e r o r P1 a n t E q u i pme n t Co d e
Da t e o f ma n u f a c t u r e
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3 . 1 0 . 3 Hv d r a u l i c f l u i d r e q u i r eme n t s D l a t e . Wh e n s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , a
h y d r a u l i c f l u i d r e q u i r eme n t s p l a t e s h a l l b e a t t a c h e d t o t h e ma c h i n e a t t h e
h y d r a u l i c r e s e r v o i r f i l l p o i n t . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , t h e p l a t e
s h a l 1 c o n t a i n t h e f o l 1 ow i n g i n f o r ma t i o n .

T y p e o f f l u i d ( SAE o r M i l i t a r y o r F e d e r a l s p e c i f i c a t i o n n umb e r )
T y p e o f f i l t e r

3 . 1 1 Wo r kma n s h i p . Wo r kma n s h i p o f t h e ma c h i n e a n d i t s a c c e s s o r i e s s h a l l me e t
a l l r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d h e r e i n a n d s h a l 1 b e o f a q u a l i t y e q u a l t o t h a t
p r e v a i l i n g amo n g ma n u f a c t u r e r s p r o d u c i n g e q u i pme n t o f t h e t y p e c o v e r e d b y t h i s
s p e c i f i c a t i o n .

4 . QUAL I TY ASSURANCE PROV I S I ONS

4 . 1 Re sDo n s i b i l i t y f o r i n s p e c t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t
o r p u r c h a s e o r d e r , t h e c o n t r a c t o r i s r e s p o n s i b l ee f o r t h e p e r f o r ma n c e o f a l 1
i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s ’ ( e x am i n a t i o n s a n d t e s t s ) a s s p e c i f i e d h e r e i n . E x c e p t a s

o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r , t h e c o n t r a c t o r ma y u s e h i s
own o r a n y o t h e r f a c i 1 i t i e s s q i t a b l e f o r t h e p e r f o r ma n c e o f t h e i n s p e c t i o n
r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d ” h e r e i n , u n l e s s d i s a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t . T h e
Go v e r nme n t r e s e r v e s t h e r i g h t ’ t o p e r f o r m a n y i n s p e c t i o n s s e t f o r t h i n t h e
s p e c i f i c a t i o n wh e r e s u c h i n s p e c t i o n s a r e d e eme d n e c e s s a r y t o e n s u r e s u p p l i e s a n d
s e r v i c e s c o n f o r m t o p r e s c r i b e d r e q u i r eme n t s .

4.1.1 Re s o o n s i b i l i t v f o r c omD l i a n t e . A l 1 i t ems s h a l 1 me e t a l 1 r e q u i r eme n t s o f
s e c t i o n s 3 a n d 5 . T h e i n s p e c t i o n s s e t f o r t h i n t h i s s p e c i f i c a t i o n s h a l l b e c ome a
p a r t o f t h e c o n t r a c t o r s o v e r a l 1 i n s p e c t i o n s y s t em o r q u a l i t y p r o g r am . T h e a b s e n c e
o f a n y i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s i n t h e s p e c i f i c a t i o n s h a l l n o t r e l i e v e t h e
c o n t r a c t o r o f t h e r e s p o n s i b i l i t y o f e n s u r i n g t h a t a l l p r o d u c t s o r s u p p l i e s
s u bm i t t e d t o t h e Go v e r nme n t f o r a c c e p t a n c e Co r n p ly w i t h a l 1 r e q u i r eme n t s o f t h e
c o n t r a c t . S amp l i n g i n s p e c t i o n , a s p a t i t o f ma n u f a c t u r i n g o p e r a t i o n s , i s a n
a c c e p t a b l e p r a c t i c e t o a s c e r t a i n c o n f o r ma n c e t o r e q u i r eme n t s , h ow e v e r , t h i s d o e s
n o t a u t h o r i z e s u bm i s s i o n s o f k n own d e f e c t i v e ma t e r i a l , e i t h e r i n d i c a t e d o r a c t u a l ,
n o r d o e s i t c omm i t t h e Go v e r nme n t ‘ t o a c c e p t d e f e c t i v e ma t e r i a l .

4 . 2 C l a s s i f i c a t i o n o f i n s p e c t i o n s . T h e i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d
h e r e i n a r e c l a s s i f ~ e d a s f o l l ow s :

a . F i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n ( s e e 4 . 4 ) .

b . Qu a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n ( s e e

c . A c c e p t a n c e t e s t ( s e e 4 . 6 ) .

4 . 3 I n s p e c t i o n c o n d i t i o n s . Un l e s s o t h e r w i s e
s p e c t i o n s s h a l 1 b e p e r f o r me d i n a c c o r d a n c e w i t h
4 . 8 . 1 .

4 . 5 ) .

, s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , a l l i n -
t h e t e s t c o n d i t i o n s s p e c i f i e d i n

4 . 4 F i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n . Wh e n a f i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n i s r e q u i r e d , i t
s h a l l b e a p p l i e d t o t h e f i r s t a r t i c l e s u bm i t t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 3 . 1 . Un l e s s
o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , f i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n s h a l l c o n s i s t o f t h e
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e x am i n a t i o n i n 4 . 7 a n d a l l t e s t s i n 4 . 8 . T h e ma c h i n e s h a l 1 p a s s t h e e x am i n a t i o n
a n d a l l t e s t s t o b e a c c e p t e d .

4 . 5 Ou a l i t y c o n f o r ma n c e i n s ~ e c t i o n . Qu a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n s h a l l b e
a PP l i e d t o e a c h i t em p r i o r t o b e i n g o f f e r e d f o r a c c e p t a n c e u n d e r t h e c o n t r a c t .
Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , q u a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n s h a l l c o n s i s t
o f t h e e x am i n a t i o n i n 4 . 7 , t h e t e s t s i n 4 . 8 , a n d t h e i n s p e c t i o n i n 4 . 9 . T h e
ma c h i n e s h a l l p a s s t h e e x am i n a t i o n , a l l t e s t s , a n d t h e i n s p e c t i o n t o b e a c c e p t e d .

4 . 6 A c c e p t a n c e t e s t . A c c e p t a n c e t e s t s h a l l b e p e r f o r me d o n e a c h ma c h i n e t o
e n s u r e c o n f o r ma n c e w i t h t h i s s p e c i f i c a t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) ,
t h e a c c e p t a n c e t e s t s h a l l b e p e r f o r me d o n l y a f t e r t h e ma c h i n e i s i n s t a l l e d a t i t s
f i n a l l o c a t i o n . T h e a c c e p t a n c e t e s t s h a l l c o n s i s t o f t h e e x am i n a t i o n i n 4 . 7 a n d
a l l t e s t s i n 4 . 8 . T h e ma c h i n e s h a l l p a s s t h e e x am i n a t i o n a n d a l l t e s t s t o b e
a c c e p t e d .

4 . 7 E x am i n a t i o n . T h e ma c h i n e s h a l l b e e x am i n e d t o d e t e r m i n e c omp l i a n c e w i t h
a l l r e q u i r eme n t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .

4 . 8 T e s t s— .

4 . 8 . 1 T e s t c o n d i t i o n s A l l t ~ s t s s h a l l b e p e r f o r me d i n a n i n d o o r f a c i l i t y w i t h
amb i e n t c o n d i t i o n s o f 4 1 t o 1 0 4 F a n d 2 0 t o 9 5 p e r c e n t r e l a t i v e h um i d i t y .

4 . 8 . 2 Op e r a t i o n a l t e s t . E a c h ma c h i n e s h a l 1 b e o p e r a t e d u n d e r n ume r i c a l c o n t r o l
f o r a p e r i o d o f 8 h o u r s w i t h o u t l o a d . T h e n ume r i c a l c o n t r o l f : $ g r am s h a l 1 CYC1 e
e a c h a x i s t h r o u g h i t s e n t i r e r a n g e , a d d r e s s i n g a l l s p e e d s , d i r e c t i o n o f
r o t a t i o n , s t a n d a r d a n d o p t i o n a l c o n t r o l f u n c t i o n s s p e c i f i e d . i n‘ t h i s d o c ume n t .
P r o p e r o p e r a t i o n o f a l 1 ma c h i n e f u n c t i o n s , c o n t r o l s , mo t o r s , a d j u s t i n g me c h a n i sms ,
t o o l c h a n g e s a n d a c c e s s o r i e s s h a l l b e v e r i f i e d d u r i n g t h e t e s t p e r i o d . T h e
n ume r i c a l c o n t r o l s y s t em s h a l 1 b e f u r t h e r t e s t e d t o v e r i f y p r o p e r o p e r a t i o n o f
MD I , p r o g r am e d i t , g r a p h i c s a n d s y s t em d i a g n o s t i c s . Sh o u l d a ma l f u n c t i o n o c c u r , i t
s h a l 1 b e c o r r e c t e d a n d t h e o p e r a t i o n a l t e s t r e p e a t e d u n t i 1 a f u l 1 8 h o u r s o f
r u n n i n g t i me i s c omp l e t e d w i t h o u t f a i l u r e .

4 . 8 . 3 A l i a nme n t t o l e r a n c e t e s t . E a c h ma c h i n e s h a l l b e t e s t e d t o d e t e r m i n e
c omp l i a n t e w i t h t h e a l i g nme n t t o l e r a n c e r e q u i r eme n t s o f 3 . 6 . T h e a l i g nme n t
t o l e r a n c e t e s t s h a l 1 b e p e r f o r me d p r i o r t o a n d s u b s e q u e n t t o t h e p e r f o r ma n c e
t e s t ( s ) g i v e n i n 4 . 8 . 4 t h r o u g h 4 . 8 . 4 . 1 0 . An y ma c h i n e a d j u s t me n t s r e q u i r e d t o
c omp l y w i t h 3 . 6 d u r i n g o r a f t e r t h e p e r f o r ma n c e t e s t s h a l 1 b e c a u s e f o r r e j e c t i o n .

4 . 8 . 4 P e r f o r ma n c e t e s t . Wh i l e u s i n g e i t h e r o n e o r mo r e t e s t s e t u p s d e v i s e d b y
t h e s u p p l i e r , t h e ma c h i n e s h a l l b e t e s t e d t o v e r i f y i t s a b i l i t y t o p e r f o r m

ma c h i n i n g o p e r a t i o n s u n d e r n ume r i c a l c o n t r o l f o r me e t i n g t h e a c c u r a c y t o l e r a n c e s
o f t a b l e II. T h e t e s t p i e c e ( s ) s h a l l b e , a t t h e s u p p l i e r ’ s OP t i On , s t e e l , . c a s t
i r o n o r a l um i n um a n d t h e t o o l ( s ) , s p i n d l e s p e e d a n d f e e d r a t e f o r e a c h t e s t s h a l 1
b e s e l e c t e d b y t h e s u p p l i e r a s t h e mo s t s u i t a b l e f o r t h e p a r t i c u l a r o p e r a t i o n
b e i n g p e r f o r me d . T h e t e s t p i e c e ( s ) s h a l 1 p r e s e n t a wo r k s u r f a c e n o r ma l t o t h e t o o l
p o i n t a n d a p p r o x i ma t e y c e n t e r e d w i t h r e f e r e n c e t o t h e wo r k a r e a i n t h e X Y p l a n e .
In m i l l i n g a n d c o n t o u r i n g t e s t ( s ) , s u c c e s s i v e c u t s ma y b e ma d e i n s i d e t h e
o u t l i n e s o f p r e v i o u s c u t s a n d r o u g h i n g c u t s ma y b e ma d e i n t h e v a r i o u s c u t s w i t h
e x c e s s me t a l r emo v e d a s d e s i r e d t o ma k e me a s u r eme n t s c o n v e n i e n t .
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4.8.4.1 TatIDincl t e s t . E i g h t h o l e s s h a l l b e p i l o t d r i l l e d a n d t a p p e d a t
p r o g r amme d l o c a t i o n s ; f o u r w i t h f i n i s h e d t h r e a d s t o a c c e p t 8 - 3 2 s c r ew s a n d f o u r
w i t h f i n i s h e d t h r e a d s t o a c c e p t 3 / 4 - 1 0 s c r ew s . F i n i s h e d t h r e a d s s h a l l me e t C l a s s 3
s t a n d a r d s f o r i n t e r n a l t h r e a d s a s s e t f o r t h i n Ha n d b o o k H2 8 .

4 . 8 . 4 . 2 8 o r i n q t e s t . A m i n i mum o f 1 0 h o l e s s h a l l b e p i l o t d r i l l e d , s em i - f i n i s h
b o r e d , a n d f i n i s h b o r e d i n a s e l e c t e d p a t t e r n c o v e r i n g a n a r e a n o t l e s s t h a n 1 4 -
i n c h i n d i ame t e r . F o u r o f t h e h o l e s s h a l l b e s p a c e d o n 1 4 - i n c h c e n t e r s .

O i f f e r e n t t o o l s s h a l l b e u s e d f o r s em i - f i n i s h a n d f i n i s h b o r i n g o p e r a t i o n s . E a c h
a d d r e s s s h a l l b e t o t h e f o u r t h d e c i ma l p l a c e w i t h d i g i t s o t h e r t h a n z e r o .
F i n i s h e d h o l e s i z e ma y r a n g e f r om 1 . 1 2 5 t o 2 . 7 5 0 i n c h e s . T h e r e s u l t i n g h o l e
l o c a t i o n a n d h o l e s i z e e r r o r s s h a l 1 n o t e x c e e d t h e p e r m i s s i b l e t o l e r a n c e o f t a b l e
I I f o r b o r i n g .

4 . 8 . 4 . 3 S t r a i c t h t - l i n e m i l l i n q t e s t . T h e s t r a i g h t - 1 i n e m i l l i n g t e s t s h a l l b e a
p r o g r amme d s q u a r e o r r e c t a n g l e , n o t l e s s t h a n 6 i n c h e s i n l e n g t h p e r s i d e w i t h
s i d e s p ~ r a l l e l t o t h e t r a v e l a l o n g X a n d Y a x i s . , Ma c h i n e a n g l e s h a l l b e n o t l e s s
t h a n 2 . T h e r e s u l t i n g c u t s s h a l l b e c h e c k e d f o r d i me n s i o n a l a c c u r a c y ,
s q u a r e n e s s , p a r a l l e l i sm , f l a t n e s s , a n g u l a r i t y , a n d c o r n e r l o c a t i o n s t o v e r i f y t h e
a c c u r a c y r e q u i r e d i n t a b l e ’ II f o r s t r a i g h t - 1 i n e m i l l i n g .

4 . 8 . 4 . 4 C i r c l e c o n t o u r i n g t e s t . A c i r c l e s h a l l b e p r o g r amme d a n d m i l l e d w i t h i n
t h e o u t l i n e o f t h e s q u a r e c u t r e q u i r e d i n 4 . 8 . 4 . 3 . T h e c u t s h a l 1 b e ma d e a t
c o n s t a n t Z - a x i s d e p t h o f 0 . 5 0 0 i n c h e s a n d b y u s i n g t h e MCU r e s o l u t i o n . T h e
r e s u l t i n g c u t s h a l l b e c h e c k e d f o r d i me n s i o n a l a c c u r a c y ,
f i n i s h ,

r o u n d n e s s , s u r f a c e
a n d a n g u l a r i t y t o v e r i f y t h e a c c u r a c y r e q u i r e d i n t a b l e II f o r c i r c l e

c o n t o u r i n g .

4 . 8 . ” 4 . 5 S t r a i q h t - 1 i n e c o n t o u r i r m t e s t . E i t h e r a s q u a r e o r a n e q u i l a t e r a l
t r i a n g l e s h a l l b e p r o g r a ~ e d a n d m i l l e d w i t h i n t h e c i r c l e c u t a n d d e s c r i b e d b y
4 . 8 . 4 . 4 a t c o n s t a n t d e p t h o f 0 . 5 0 0 i n c h . T h e r e f e r e n c e 1 i n e f o r o n e s i d e o f t h e
s q u a r e o r t r i a n g l e s h a l l b e 1 0 t o 2 0 a n g u l a r d e g r e e s s l a n t e d t o t h e Y a x i s . T h e
r e s u l t i n g c u t s h a l 1 b e c h e c k e d f o r d i me n s i o n a l a c c u r a c y , s q u a r e n e s s a n d a n g u l a r i t y
t o v e r i f y t h e a c c u r a c y r e q u i r e d i n t a b l e II f o r s t r a i g h t - 1 i n e c o n t o u r i n g .

4 . 8 . 4 . 6 T r a n s v e r s e t i l t c u t t i n a t e s t . A t r a n s v e r s e t i l t c u t t i n g t e s t s h a l l b e
p e r f o r me d i n a c c o r d a n c e w i t h NAS> 9 7 9 Ap r i 1 1 9 6 6 Re v i s i o n 1 , 1 5 J a n u a r y 1 9 6 9 ,
p a r a g r a p h 4 . 3 . 3 . 6 .

4 . 8 . 4 . 7 L o n g i t u d i n a l t i l t c u t t i n a t e s t . A l o n g i t u d i n a l t i l t c u t t i n g t e s t s h a l l
b e p e r f o r me d i n a c c o r d a n c e w i t h NAS - 9 7 9 Ap r i l 1 9 6 6 Re v i s i o n 1 , 1 5 J a n u a r y 1 9 6 9 ,
p a r a g r a p h 4 . 3 . 3 . 7 .

4 . 8 . 4 . 8 P r o f i l e - c o n e f r u s t um c u t t i n a t e s t . A . p r o f i l e - c o n e f r u s t um c u t t i n g t e s t
s h a l l b e p e r f o r me d o n t y p e 1 1 ma c h i n e s o n l y i n a c c o r d a n c e w i t h NAS - 9 7 9 1 9 6 6
Re v i s i o n 1 , 1 5 J a n u a r y 1 9 6 9 , p a r a g r a p h 4 . 3 . 3 . 8 .

4 . 8 . 4 . 9 Ma x i mum h o r s eDow e r t e s t . Us i n g a wo r k p i e c e
I s t r a i g h t c u t o f n o t l e s s t h a n 1 2 i n c h e s i n l e n g t h s h a l l b e

m i l l o r s h e l l e n d m i l l . D i ame t e r o f t h e c u t t e r a n d
d e t e r m i n e d b y t h e s u p p l i e r t o b e s u i t a b l e f o r ma k i n g t h e

o f SAE 1 0 2 0 s t e e l , a
ma d e w i t h e i t h e r a f a c e
s p i n d l e s p e e d s h a l 1 b e
c u t w i t h s p e c i f i e d c h i p
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I l o a d a n d p e r i p h e r a l c u t t e r s p e e d s . T h e d e p t h o f t h e c u t s h a l l b e a s r e q u i r e d t o
l o a d t h e s p i n d l e mo t o r t o i t s ma x i mum r a t e d h o r s e p ow e r . Ch i p l o a d s h a l 1 b e 0 . 0 1 0

~

~ 0 . 0 1 i n c h e s a n d p e r i p h e r a l c u t t e r s p e e d s h a l l n o t e x c e e d 3 0 0 f e e t p e r m i n u t e .
T h e c u t t i n g a c t i o n s h a l l b e smo o t h a n d e v e n a n d t h e f i n i s h e d wo r k p i e c e s h a l l s h ow
n o e v i d e n c e o f t o o l c h a t t e r . I n a d d i t i o n t h e r e s h a l l b e n o e v i d e n c e o f
o v e r h e a t i n g o f t h e s p i n d l e d r i v e mo t o r o r t h e a p p l i c a b l e f e e d mo t o r .

4 . 8 . 4 . 1 0 T e s t D r o q r am v e r i f i c a t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) ,
1 wh i l e u s i n g o n e o r mo r e t e s t s e t u p s d e v i s e d b y t h e s u p p l i e r , t h e ma c h i n i n g t e s t

p r o g r am ( t a p e ) r e q u i r e d u n d e r p o s t p r o c e s s o r v a l i d a t i o n ( s e e 3 . 4 . 1 7 . 2 ) , s h a l l b e
r u n o n t h e ma c h i n i n g c e n t e r t o v e r i f y i t s a b i l i t y t o r e c e i v e a n d p e r f o r m a l l
p r o g r am f u n c t i o n s w i t h o u t ma l f u n c t i o n o r e r r o r . T h e t e s t p i e c e ( s ) s h a l l b e e i t h e r
s t e e l , c a s t i r o n , o r a l um i n um , wh i l e t h e t o o l i n g s h a l l ” b e s e l e c t e d b y t h e s u p p l i e r
a s t h e mo s t s u i t a b l e f o r t h e p a r t i c u l a r o p e r a t i o n p e r f o r me d .

I
4.8.4.11 Ad d i t i o n a l p e r f o r ma n c e t e s t s . P e r f o r ma n c e t e s t s r e q u i r e d i n a d d i t i o n

t o o r i n 1 i e u o f t h e r e q u i r eme n t s g i v e n i n 4 . 8 . 4 s h a l l b e a s s p e c i f i e d a n d f u l l y
d e s c r i b e d ( s e e 6 . 2 ) .

4 . 8 . 5 E n v i r o nme n t a l p r o t e c t i o n c e r t i f i c a t i o n o f c o n f o r ma n c e . T h e c o n t r a c t o r
s h a l l c e r t i f y a n d ma i n t a i n s u b s t a n t i a t i n g e v i d e n c e t h a t t h e p r o d u c t o f f e r e d
c omp l i e s w i t h a l l e n v i r o nme n t a l p r o t e c t i o n r e s t r i c t i o n s a s r e q u i r e d i n 3 . 2 . 6 . T h e
Go v e r nme n t r e s e r v e s t h e r i g h t t o ” r e q u i r e p r o o f o f s u c h c o n f o r ma n c e p r i o r t o f i r s t
d e l i v e r y a n d t h e r e a f t e r a s ma y b e o t h e r w i s e p r o v i d e d f o r u n d e r t h e p r o v i s i o n s o f
t h e c o n t r a c t .

I 4 . 8 . 6 E l e c t r oma a n e t i c i n t e r f e r e n c e c o n t r o l t e s t . E q u i pme n t r e q u i r i n g e l e c t r o -
ma g n e t i c i n t e r f e r e n c e c o n t r o l s h a l 1 b e . t e s t e d f o r c omp l i a n t e w i t h 3 . 3 . 8 u s i n g t h e
p r o c e d u r e s g i v e n i n M I L - STD - 4 6 2 .

4 . 9 P a c k a a i nQ i n s p e c t i o n . P a c k a g i n g o f e a c h i t e r n s h a l 1 b e i n s p e c t e d t o
d e t e r m i n e c omp l i a n t e w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f s e c t i o n 5 .

5 . PACKAG I NG

5 . 1 P a c k a c i i n q r e c i u ir eme n t s . T h e r e q u i r eme n t s f o r p a c k a g i n g s h a l l b e
i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - M - 1 8 0 5 8 .

6 . NOT ES

( T h i s s e c t i o n c o n t a i n s i n f o r ma t i o n o f a g e n e r a l o r e x p l a n a t o r y n a t u r e t h a t ma y b e
h e l p f u l , b u t i s n o t ma n d a t o r y . )

6 . 1 I n t e n d e d u s e . T h e n ume r i c a l 1y c o n t r o l 1 e d ma c h i n e s c o v e r e d b y t h i s
s p e c i f i c a t i o n a r e i n t e n d e d f o r u s e i n a n y p r o d u c t i o n s h o p wh e r e d r i 1 1 i n g , b o r i n g ,
t a p p i n g , r e am i n g , a n d m i 1 1 i n g o p e r a t i o n s b y n ume r i c a l c o n t r o l o f t h e ma c h i n e a r e
r e q u i r e d . T h e ma c h i n e ma y b e u s e d t o p r o d u c e p r o t o t y p e p a r t s f r om a t a p e d p r o c e s s
o r t o p r o d u c e p r o d u c t i o n i t ems r e p e t i t i v e y f r om a p r o v e n p r o c e s s , t o a c c u r a c i e s
w i t h i n t h e c a p a b i l i t i e s o f t h e ma c h i n e .

6 . 2 A c q u i s i t i o n r e q u i r eme n t s . A c q u i s i t i o n d o c ume n t s s h o u l d s p e c i f y t h e
f o l 1 ow i n g :
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a .

b .

c .

d .

e .

f .

9 .

h .

i .

j .

k .

1 .

m .

n .

o .

P .

q .

r .

s .

t .

T i t l e , n umb e r , a n d d a t e o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .

T y p e , c l a s s , a n d s i z e r e q u i r e d ( s e e 1 . 2 ) .

Issue of DODISS t o b e c i t e d i n t h e s o l i c i t a t i o n a n d ,
i f r e q u i r e d , t h e s p e c i f i c i s s u e o f i n d i v i d u a l d o c ume n t s
r e f e r e n c e d ( s e e 2 . 1 . 1 a n d 2 . 2 ) .

F i r s t a r t i c l e , i f r e q u i r e d ( s e e 3 . 1 ) .

Ad d i t i o n a l s a f e t y a n d h e a l t h r e q u i r eme n t s , i f r e q u i r e d
( s e e 3 . 2 . 4 ) .

Sp e c i f y c o n f i g u r a t i o n o f a d d i t i o n a l p o i n t - o f - o p e r a t i o n g u a r d i n g , i f
r e q u i r e d ( s e e 3 . 2 . 4 ) .

Sp e c i f y e n v i r o nme n t a l p r o t e c t i o n r e q u i r eme n t s ,
3 . 2 . 5 ) .

i f r e q u i r e d ( s e e

P a i n t i n g , i “ f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 3 . 5 ) .

I f e l e c t r o r n a g n e ti c i n t e r f e r e n c e c o n t r o l i s requi red, speci fy the
e q u i pme n t a n d s u b s y s t em c l a s s a n d t h e em i s s i o n a n d s u s c e p t i b i l i t y
r e q u i r eme n t s ( s e e 3 . 3 . 8 ) .

Sp e c i f y t y p e o f ma c h i n e w a y s ,
( s e e 3 . 4 . 4 ) .

Sp e c i f y a n d f u l l y d e s c r i b e d
( 3 . 4 . 5 ) .

i n t e g r a l o r r e p l a c a b l e ,

p a l l e t s h u t t l e s y s t em , i f r e q u i r e d

Sp e c i f y s p i n d l e t y p e , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 4 . 6 ) .

Sp e c i f y s p ~ n d l e t a p e r , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 4 . 6 ) .

Co o l a n t t h r o u g h t h e s p i n d l e , i f r e q u i r e d ( 3 . 4 . 6 )

Sp e c i f y t h e d e s i r e d t y p e o f f i f t h a x i s , i f r e q u i r e d ( 3 . 4 . 8 ) .

Sp e c i f y t h e n umb e r , s i z e a n d c o n f i g u r a t i o n o f T - s l o t s ,
i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 4 . 8 ) .

Sp e c i f y t h e d e s i r e d n umb e r o f t o o l s , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 4 . 9 ) .

Ch i p c o n v e y o r s y s t em , i f r e q u i r e d ( s e e 3 . 4 . 1 0 ) .

E l e c t r i c a l s y s t em , e l e c t r i c a l s u p p l y , a n d v o l t a g e f o r i n i t i a l
w i r i n g , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 4 . 1 4 ) ,

Mo t o r s , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 4 . 1 4 . 1 ) .
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A x i s mo t o r s , i f d i f f e r e n t ( 3 . 4 . 1 4 . 2 ) .

A x i s mo t o r c o n t r o l s , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 4 . , 1 4 . 2 ) .

Wo r k l i g h t , i f r e q u i r e d ( s e e 3 . 4 . 1 5 ) .

Ho u r me t e r , i f r e q u i r e d ( 3 . 4 . 1 6 ) .

Ph o t o e l e c t r i c t a p e r e a d e r , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 4 . 17b).

P e r i p h e r a l e q u i pme n t i n t e r f a c e , i f d i f f e r e n t ( s e e

Sp e c i f y t h e n umb e r o f h o u r s o f s t a n d b y b a t t e r y
d i f f e r e n t ( s e e 3 . 4 . 1 7 a a ) .

Sp e c i f y p a r t p r o g r am s t o r a g e c a p a c i t y ( i n f e e t ) ,
3 . 4 . 1 7 b b ) .

3 . 4 . 1 7 q ) .

p ow e r n e e d e d , i f

i f d i f f e r e n t ( s e e

Sp e c i f y a n d f u l 1y d e s c r i b e d t y p e o f p a r t p r o g r am s t o r a g e me d i a
r e q u i r e d ( s e e . 3 . 4 . 1 7 b b ) .

Sp e c i f y a n d f u l l y d e s c r i b e a d d i t i o n a l CNC f e a t u r e s , wh e n r e q u i r e d
( s e e 3 . 4 . 1 7 . 1 ) .

Po s t p r o c e s s o r , s p e c i f y c omp u t e r n ame a n d mo d e l , f o r m a n d f o r ma t ,
i f r e q u i r e d ( s e e 3 . 4 . 1 7 . 2 ) .

Sp e c i f y d a t a i n p u t me d i a , i f d i f f e r e n t , ( s e e 3 . 4 . 1 7 . 3 ) .

Sp e c i f y t a p e p u n c h u n i t , i f r e q u i r e d ( s e e 3 . 4 . 1 7 . 3 . 1 ) .

Sp e c i f y d i s k e t t e i n p u t , i f r e q u i r e d , ( s e e 3 . 4 . 1 7 . 4 ) .

Sp e c i f y E I A S t a n d a r d RS - 4 9 4 B i n a r y Cu t t e r L o c a t i o n , i f r e q u i r e d
( s e e 3 . 4 . 1 7 . 5 ) . ..

Op e r a t o r c o n t r o l p a n e l f u n c t i o n s , i f ”d i f f e r e n t ( s e e 3 . 4 . 1 7 . 8 ) .

Sp e c i f y p e n d a n t c o n t r o l , i f r e q u i r e d ( s e e 3 . 4 . 1 7 . 8 . 1 )

P e n d a n t c o n t r o l p a n e l f u n c t i o n s , i f r e q u i r e d ( s e e 3 . 4 . 1 7 . 8 . 1 ) .

S i z e a n d c a p a c i t y , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 5 ) .

Sp e c i f y p h y s i c a l s i z e l i m i t a t i o n , i f r e q u i r e d ( s e e 3 . 5 . 1 ) .

Ad d i t i o n a l p e r f o r ma n c e r e q u i r eme n t s , i f r e q u i r e d ( s e e 3 . 7 . 1 ) .

Sp e c i f y a n d f u ? l y d e s c ~ i b e o p t i o n a ~ a n d a c c e s s o r y e q u i pme n t , i f
r e q u i r e d ( s e e 3 . 9 ) .

L u b r i c a t i o n p l a t e , i f r e q u i r e d ( s e e 3 . 1 0 . 1 )

2 3

Downloaded from http://www.everyspec.com



M I L - M - 8 0 2 6 3A

r r .
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x x .
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Name p l a t e

Hy d r a u l i c

Hy d r a u l i c

L u b r i c a t i o n p l a t e i n f o r ma t i o n , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 1 0 . 1 ) .

i n f o r ma t i o n , i f d i f f e r e n t ( 3 . 1 0 . 2 ) .

p l a t e , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 1 0 . 3 ) .

p l a t e i n f o r ma t i o n , i f d i f f e r e n t ( s e e

I n s p e c t i o n c o n d i t i o n s , i f d i f f e r e n t ( s e e 4 . 3 ) .

3.10.3). :

F i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n , i f d i f f e r e n t ( s e e 4 . 4 ) .

Qu a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n , i f d i f f e r e n t ( 4 . 5 ) .

A c c e p t a n c e t e s t , i f d i f f e r e n t ( s e e 4 . 6 ) .

T e s t p r o g r am v e r i f i c a t i o n , i f d i f f e r e n t ( s e e 4 . 8 . 4 . 1 0 )

Ad d i t i o n a l p e r f o r ma n c e t e s t s , i f r e q u i r e d ( s e e 4 . 8 . 4 . 1 1 ) . ;

E l e c t r oma g n e t i c ‘ i n t e r f e r e n c e c o n t r o l t e s t r e q u i r eme n t s ,
I i f d i f f e r ; n t ( s e e 4 . 8 . 6 ) .

I 6 . 3 Co n s i d e r a t i o n o f d a t a r e a u i r eme n t s . T h e f o l 1 ow i n g d a t a r e q u i r eme n t s s h o u l d
b e c o n s i d e r e d wh e n t h i s s p e c i f i c a t i o n i s a p p l i e d o n a c o n t r a c t . T h e a p p l i c a b l e
Da t a I t em De s c r i p t i o n ( D I Ds ) s h o u l d b e r e v i ew e d i n c o n j u n c t i o n w i t h t h e s p e c i f i c
a c q u i s i t i o n t o e n s u r e t h a t o n l y e s s e n t i a l d a t a a r e r e q u e s t e d / p r o v i d e d a n d t h a t
t h e DICK a r e t a i l o r e d t o r e f l e c t t h e r e q u i r eme n t s o f t h e s p e c i f i c a c q u i s i t i o n . T o
e n s u r e c o r r e c t c o n t r a c t u a l a p p l i c a t i o n “ o f t h e d a t a r e q u i r eme n t s , a Co n t r a c t Da t a
Re q u i r eme n t s L i s t ( DD F o r m 1 4 2 3 ) mu s t b e p r e p a r e d t o o b t a i n t h e d a t a , e x c e p t wh e r e
DOD F AR Su p p l eme n t 2 7 . 4 7 5 - 1 e x emp t s t h e r e q u i r eme n t f o r a DD F o r m 1 4 2 3 .

Re f e r e n c e P a r a q r aDh D I D Numb e r

N / A D I - TMSS - 8 0 5 2 7

N / A D I - TMSS - 8 0 5 2 8

D I D T i t l e Su q q e s t e d T a i l o r i n g

Comme r c i a l O f f - T h e - Re q u i r e a l l d a t a b e i n
Sh e l f ( COTS ) Ma n u a l s t h e E n g l i s h l a n g u a g e

Su p p l eme n t a l Da t a f o r Re q u i r e a l l d a t a b e i n
Comme r c i a l O f f - T h e - t h e E n g l i s h l a n g u a g e
Sh e l f ( COTS ) Ma n u a l s

T h e a b o v e D I Ds w e r e t h o s e c l e a r e d a s o f t h e d a t e o f t h i s s p e c i f i c a t i o n . T h e
c u r r e n t i s s u e o f DOD 5 0 1 O . 1 2 - L , A c q u i s i t i o n Ma n a g eme n t S y s t ems a n d Da t a
Re q u i r eme n t s Co n t r o l L i s t ( AMSDL ) , mu s t b e r e s e a r c h e d t o e n s u r e t h a t o n l y c u r r e n t ,
c l e a r e d D I Ds a r e c i t e d o n t h e DD F o r ma l 1 4 2 3 .

6 . 4 F i r s t a r t i c l e . Wh e n f i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n i s r e q u i r e d , t h e c o n t r a c t i n g
o f f i c e r s h o u l d p r a v i d e s p e c i f i c g u i d a n c e t o o f f e r o r s wh e t h e r t h e i t em ( s ) s h a u l d b e
a f i r s t a r t i c l e s amp l e , a f i r s t p r o d u c t i o n i t em , a r a s t a n d a r d p r o d u c t i o n i t em
f r om t h e c o n t r a c t o r ’ s c u r r e n t i n v e n t o r y a n d t h e n umb e r o f i t ems t o b e t e s t e d a s
s p e c i f i e d i n 4 . 4 . T h e c o n t r a c t i n g o f f i c e r s h o u l d i n c l u d e s p e c i f i c i n s t r u c t i o n s i n
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a c q u i s i t i o n d o c ume n t s r e g a r d i n g a r r a n g eme n t s f o r e x am i n a t i o n s , a p p r o v a l o f f i r s t
a r t i c l e t e s t r e s u l t s , a n d d i s p o s i t i o n o f f i r s t a r t i c l e s . I n v i t a t i o n s f o r b i d s
s h o u l d p r o v i d e t h a t t h e Go v e r nme n t r e s e r v e s t h e r i g h t t o w a i v e t h e r e q u i r eme n t f o r
s amp l e s f o r f i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n t o t h o s e b i d d e r s o f f e r i n g a p r o d u c t wh i c h h a s
b e e n p r e v i o u s l y a c q u i r e d o r t e s t e d b y t h e Go v e r nme n t , a n d t h a t b i d d e r s o f f e r i n g
s u c h p r o d u c t s , wh o w i s h t o r e l y o n s u c h p r o d u c t i o n o r t e s t , mu s t f u r n i s h e v i d e n c e

w i t h t h e b i d t h a t p r i o r Go v e r nme n t a p p r o v a l i s p r e s e n t l y a p p r o p r i a t e f o r t h e
p e n d i n g c o n t r a c t .

6 . 5 De f i n i t i o n s .

6 . 5 . 1 I n c h - Do u n d u n i t s . I n c h - p o u n d u n i t s a r e a s y s t em o f me a s u r e s b a s e d o n t h e
y a r d a n d p o u n d c ommo n l y u s e d i n t h e Un i t e d S t a t e s o f Ame r i c a a n d d e f i n e d b y t h e
Na t i o n a l I n s t i t u t e o f S t a n d a r d s a n d T e c h n o l o g y . I n c h - p o u n d u n i t s h a v i n g t h e s ame
n ame s i n o t h e r c o u n t r i e s ma y d i f f e r i n ma g n i t u d e .

6 . 5 . 2 Me t r i c u n i t s . Me t r i c u n i t s a r e a s y s t em o f b a s i c me a s u r e s d e f i n e d b y t h e
I n t e r n a t i o n a l S y s t em o f Un i t s b a s e d o n “ L e S y s t em I n t e r n a t i o n a l D ’ Un i t s ( S1 ) , ” o f
t h e I n t e r n a t i o n a l Bu r e a u o f We i g h t s a n d Me a s u r e s . T h e s e u n i t s a r e d e s c r i b e d i n

ASTM E 3 8 0 a n d I E E E 2 6 8 ( M I L - STD - 9 6 1 ) .

6 . 6 Me a s u r eme n t s v s t em . I n t h i s s p e c i f i c a t i o n , a l l me a s u r eme n t s , d i me n s i o n s ,
s i z e s , a n d c a p a c i t i e s a r e g i v e n i n i n c h - p o u n d u n i t s . T h e s e me a s u r eme n t s ma y b e
c o n v e r t e d t o me t r i c u n i t s t h r o u g h t h e u s e o f t h e c o n v e r s i o n f a c t o r s a n d me t h o d s
s p e c i f i e d i n F ED - STD - 3 7 6 .

6 . 7 C r o s s - r e f e r e n c e o f c l a s s i f i c a t i o n c h a n q e s . C l a s s i f i c a t i o n c h a n g e s f r om t h e
p r e v i o u s i s s u e o f t h i s s p e c i f i c a t i o n a r e a s f o l l ow s :

M I L - M - 8 0 2 6 3 M I L - M - 8 0 2 6 3A

C l a s s A , S i z e 2 , 3 0 i n c h e s ( Y - A x i s ) De l e t e
C l a s s A , S i z e 2 a ( New )
C l a s s E , S i z e 4 ( New )

6 . 8 Ch a n q e s f r om D r e v i o u s i s s u e s . Ma r g i n a l n o t a t i o n s a r e n o t u s e d i n t h i s
r e v i s i o n t o i d e n t i f y c h a n g e s w i t h r e s p e c t t o t h e p r e v i o u s i s s u e d u e t o t h e
e x t e n s i v e n e s s o f t h e c h a n g e s .

6 . 9 S a f e t v a n d h e a l t h r e q u i r eme n t s . OSHA 2 9 C FR 1 9 1 0 1 i m i t s o n l y t h e t o t a l
h a z a r d l e v e l ( n o i s e , r a d i a t i o n , e l e c t r oma g n e t i c em i s s i o n s , n o x i o u s v a p o r s , a i r
c o n t am i n a n t s , a n d h e a t ) a f t h e e n v i r o nme n t i n wh i c h a ma c h i n e w i l l o p e r a t e . I t
d o e s n o t 1 i m i t t h e h a z a r d l e v e l o f i n d i v i d u a l ma c h i n e s i n a n o p e r a t i n g
e n v i r o nme n t . T h e p r o c u r i n g a c t i v i t y s h o u l d a n a l y z e t h e e x i s t i n g h a z a r d l e v e l i n
t h e p r o p o s e d o p e r a t i n g e n v i r o nme n t a n d s p e c i f y a d d i t i o n a l r e q u i r eme n t s n e c e s s a r y
t a i n t e g r a t e t h i s n ew ma c h i n e i n t o i t s f u t u r e e n v i r o nme n t .

6.10 Hazardous materials m i n i m i z a t i o n . T h e ma n u f a c t u r e r s h o u l d m i n i m i z e t h e
u s e , g e n e r a t i o n , o r em i s s i o n o f ma t e r i a l s k n own h a z a r d o u s t o t h e e n v i r o nme n t
d u r i n g t h e ma n u f a c t u r i n g p r o c e s s e s emp l o y e d a t h i s f a c i l i t i e s . Du r i n g t h e
p r o d u c t i o n o f a n e n d i t e r n , t h e ma n u f a c t u r e r s h o u l d c omp l y w i t h a l l a p p l i c a b l e
F e d e r a l , s t a t e , a n d 1 o c a l s t a t u t e s i n e f f e c t a t t h e p o i n t o f p r o d u c t i o n wh i c h
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r e g u l a t e t h e u s e o f h a z a r d o u s ma t e r i a l s . Wh e r e p r a c t i c a l , a l t e r n a t i v e ma t e r i a l s
o r p r o c e s s e s s h o u l d b e emp l o y e d i n 1 i e u o f k n own h a z a r d o u s ma t e r i a l s o r p r o c e s s e s
t o m i n i m i z e t h e t h r e a t t o t h e e n v i r o nme n t .

6 . 1 1 T r a i n i n q . T r a i n i n g r e q u i r e d b y t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y s h o u l d b e p r o v i d e d
a s s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t .

6 . 1 2 Wa r r a n t y . Wa r r a n t y r e q u i r eme n t s s h o u l d b e a s s p e c i f i e d b y t h e procuring
a c t i v i t y i n t h e c o n t r a c t .

6 . 1 3 I n s p e c t i o n l o c a t i o n . T h e c o n t r a c t o r s h o u l d i d e n t i f y i n h i s r e s p o n s e t o
t h e s o l i c i t a t i o n t h e ’ l o c a t i o n wh e r e i n s p e c t i o n a n d t e s t s a r e t o b e p e r f o r me d .

I
6 . 1 4 P a r t o r I d e n t i f v i n q Numb e r ( P I N~ . T h e P I N t o b e u s e d f o r ma c h i n e s

a c q u i r e d t o t h i s s p e c i f i c a t i o n a r e c r e a t e d a s f o l l ow s :

I j 8 0 2 6 3A ~ x-

6 . 1 5

11 I I
- - - - - - - - - S i z e ( s e e 1 . 2 )

II I
II - - - - - - - - - - - - - - - - - - C l a s s ( s e e 1 . 2 )
I I

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T y p e ( s e e 1 . 2 )
I

- - - - - - - - - – - - - – - – - – - - - - - - - - - - - – - - Sp e c i f i c a t i o n n umb e r

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - P r e f i x t o i n d i c a t e m i 1 i t a r y
s p e c i f i c a t i o n

Su b . i e c t t e r m ( k e ywo r d ) 1 i s t i n q .

A x i s
Ch i p c o n v e y o r
D i a g n o s t i c s
F l e x i b l e d i s k e t t e
Po s t p r o c e s s o r
Ro t a r y t a b l e
So f t w a r e
T o o l c h a n g e r
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Table 1 - Sizes arm’ capacities.

I ]--...YU-. _... ’--- -!E !&- __--’
I Characteristics I Size 1 I Size 2al Size 3 I Size 11 Size 2 I Size 3 I Size 4 I
------------------------ . . . . . . . . -------- -------- -—----- -------- -------- --------

Ispicdle horsepower
jllc Axis Range:
I X - trave~
\ Y - trave~
I Z - travel
IspirtclLe carrier:
I NO. speeds
I Range (rpn)
lAxis drives:
I Feedrate-X-Y-(iFm)
I Fee-drate-Z-(ipn)
I Repid traverse (ipd
ITco1 changerlstorage:
I Storage capacity
I Tcd Oia. (inch)
I Tc.d Length (inch)
I Tool eight (lbs)
14-Axis machines G+IIY
I Horiz. rotary tabke
I Size (inch)
I No. of pasiticns
I Feedrate (rpn)
I Load capacity (Ibs)
15-axis machines CI_Jy
I H.ariz. rotary table
I size (inch)
I Degree.f R.tatim
I Feedrate(rpn)
I Load capa.ity(lk)
lVertical rotary table
I size (inch)
I No. of r.xitims
j F&rate (rpn)
I Load cap.9city (lhs)

10 1 1 0 1 10 115115 1 15 1151

I I I
20 140160 ;24;30 1 60 184 /
15 123136 1201221ZA1361
16 1 18 I 18 118118 1 31 1311

I I II I I I
------------------------- Infinite ----------------------
1O-375OI 10-20001 40-300014-2400 I 1O-315OI 30-30001 30-30001

I I I I I I I
.1-150 I .1-1501 .5-1001 .1-100 I .1-150 I .1-150 1-.1-150 I
.1-150 I .1-1501 .5-100 [.1-100 I .1-150 [ .1-150 [ .1-150 1’
400 I 400 I 400 1 400 I 400 1 400 1 400

I i I.i I
241301401241 24 ~ 30 I 30

4-1/41 5 I 5 I 4-1/41 6 I 4-1/2 I 4-1/i
1111 16116112112115 I 15

117120 120116126130 1 30

I I I I I
i

2 0 I 22
60,000 1360,000

414
moo I 2200

I

20 1 22
255 I 255

20:0 i 22:0

I

I I I
16 i 22

60,000] 360,000
2.5 I 4
?400 1 2200

I

16 I 22
110 I 110
2.5 I 4
1400 I 2200

13 ; 24
1360,000 pt!o,ooo 1360,000 p60,000p60,000

24 I 24
W3,000 1360,000

313
2200 I 2200

I

24 ~ 24
110 I 110

22;0 ! 22;0

I
24 I 24
60,000 pdo,ooo

14 1 4 1 412.5141313

I 500 1 500 I 500 I 500 I 500 I 1000 I 1 0 0 0
-—----— --------------- ---- —-- -------- ----—-- ---—- -------- -------- —----

I
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l AE L E1 . - Sizes ad capacities. (Continued)

I Iclas.s c I class D

1------------------------ ------- ‘------------::-s-:-------------‘
I Characteristics Isize 1 I Size 1 Isize 2 Isize 3

----------------------- . ------- -------- -------- -------

Size 1 I Size 2

------- -------

30 [ 30

I
36 I 68
24 136

Size 3
------.

40

72
48
36

Size 41

-------

40 I

96

n:
361

25 1 25 I 25

I I
30 I 40 I 72
22 132148
18 I 26 130118 I 28

I I I I ii
I NO. s p e e d s
I Range (rpn)
lAxis drives:
I Feedrate-X-Y-(ipn)
I Feedrat.e-Z-(ipn)
I Rapid traverse (i@
Ilcc.1 chaWe,/st.rage,
I Storage capacity
I lc-d Dia. (inch)
I Tc-a[ Length (inch)
I Tc.al eight ([bs)
14-Axis machines only

-------
1-3000

1-150

1-150

300

25

4

15

40

:.’
--------------------- In flnlte ----------.. ---------------..1
20-3000115-3000 I1O-25OOI 20-3000120-3000 I1O-2OOO 120-ZOOOi

I I I I I I
1-100 I
1-1oo 1
200 I

I
40 1
7-3141
18 I
50

I

40 I
W,oool
2.5 I

. 1 - 1 0 0I.I - 1 0 0 1 . 1 - 1 0 0I . 1 - 1 o o 1 - 1 0 0
1 - 1 o o
300

36
5-1/2
18
50

28
X3, 000
2.5
5000

28
255
2.5

. 1 - 1 0 0

. 1 - 1 0 0
2 0 0

40
5-1/2
18
50

32
560,000
2.5

. I - 1 0 01 . 1 - 1 0 0
300 1 300

24 / 30
4-Tf4 I 5-1/2
16 I 16

. 1 - 1 0 0
2 0 0

36
8
18

. 1 - 1 0 0
300

28
“5-1/2
18

50 1 50 150150

I I
I HOri Z. rotary table I I
I Size (inch) 120120 [24 40

60,00(
2.5
5000

40

255
2.5
5000

30

20
60,000
2,5
2000

20
255
2.5
2000

I N.. of pesiticms
I Fe&rate (rpn)
I Load capacity (lbs.
15-Axis machines on[y
I H.riz. rotary table
I Size (imsh)
I Degree of rotation
I Feedrate (rpn)
I Load capacity (lbs)
Ivertical rotary table
I Size (inch)
I No. of positions
I Fe.achte (qxn)
I Loao’capacity(ks)

1360,000

If
1 2000

I

I
1 2:

1~
I 2000

I
I 24
pa,ooo

14
j 700

6 0 , 0 0 01 3 6 0 , 0 0 0
2.5 I 2.5
2000 I 2200

I

22 I 24
110 1 1s0
2.5 I 2.5
3000 I 2200

13 I 14
60,000 1360,000

5ooo/5ooDl

II
II

32 I 40 I
255 I 255 I
2.5 I 2.5 I
5000 1 5000 I

III
181241301401

r w , o o o p a ; o o o1 3 6 0 , 0 0 01 3 6 0 , 0 0 0pm , o o o l
2.5 I 2.5 I 2.5 I 2.5 I 2.5 I 2.5 ; 2.5 I
700 j 7001 7001 7001 7001 70017001

lStititutes f.arverti - I I I I I iiI c.L rotary table I II
I Fifth axis onappli- 1

II,. /
I II

I Cable rachines I II I
Ililtiw tab~e:

II
I

I (degrees) 1901 19019D19UII I
Ililting spindle: I I
I (d-qrees) I 150 I 150 I I 150 I 150 I 150 \I I
______________________ ________ ________ ------- ------- ________ ------
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TA8 L E II - Performance accuracy.

.----- ———-—------------- ——-—-——————-------- ———---------------

Ma c h i n i n g
Op e r a t i o n

. - - - - - - - - - - ——— ——— - - - - - - - - - - - - - - - - - -

D r i l l i n g :
Ho l e s i z e
Ho l e d e p t h

T a p p i n g :
T h r e a d e d h o l e s s h a l l b e
C l a s s III f i t i n a c c o r d a n c e
w i t h F ED - STD - H2 8

Bo r i n g a n d c o u n t e r b o r i n g :
Ho l e l o c a t i o n , b a s e d o n
c e n t e r l i n e d i s t a n c e o f b o r e d
h o l e s , 2 h o l e s 1 8 ” a p a r t
Ho l e s i z e , ma x i mum s p e e d ,
h o l e t o h o l e
De p t h o f c o u n t e r b o r e

M i l l i n g ( s t r a i g h t - l i n e ) :
Sq u a r e n e s s o f s i d e s
P a r a l l e l i sm o f o p p o s i n g

s i d e s
F 1 a t n e s s
An g u l a r i t y o f r amp c u t s
Co r n e r l o c a t i o n , d e v i a t i o n

f r om p r o g r amme d p o i n t s
Su r f a c e f i n i s h , ma x i mum

r o u g h n e s s
Co n t o u r i n g ( c i r c l e ) :

Ro u n d n e s s
D i ame t e r s me a s u r e d a t

3 0 d e g r e e i n t e r v a l s
An g u l a r i t y , d i f f e r e n c e

b e t w e e n p r o g r amme d a n d
a c t u a l p o i n t s o f T a n g e n c y
o f c i r c l e s t o s t r a i g h t
s u r f a c e s

Co n t o u r i n g ( s t r a i g h t - l i n e ) :
Sq u a r e n e s s o f s i d e s
An g u l a r i t y o f s i d e s

A c c u r a c y
( p e r m i s s i b l e T o l e r a n c e :

. - -—— - - — — - - — - - - - - ——— —— - - - .

f o . o o 5 °
~ o . o o 5 °

~ o . o o 1 5 r ’

1 0 : 0 0 0 5 ”
~ o . 0 0 0 5 ”

f o . o o 1 5 ’ ’ / f t

fo. oo15’’/ft
fo .001 “/ft
fo . oo24’’/ft

fo. ool”

6 4 r ms

*O . 0 0 3 ”

0.001”

0 ; 0 0 1 5 ” f t
o . o o 1 5 ’ ’ \ f t

.--————---—------—------—------- __________________________
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TA8 L E III - A l i q nme n t a n d a c c u r a c y .

I Comp o n e n t c h a r a c t e r i s t i c s [ P e r m i s s i b l e t o l e r a n c e I

I .Sp i n d l e a x i a l r u n o u t
l Sp i n d l e r a d i a l r u n o u t :
I 1 “ f r om s p i n d l e n o s e
I 8 “ f r om s p i n d l e n o s e
l Sp i n d l e c e n t e r l i n e t o

X a n d Y a x i s

~

I A1 l l i n e a r a x i s t r a v e l s q u a r e
I t o e a c h o t h e r

~
i K e y s l o t s / e d g e l o c a t o r s p a r a l l e l
I w i t h l o n g i t u d i n a l a x e s ’ mo v eme n t
l K e y s l o t s / E d g e l o c a t o r s o n r o t a r y
I t a b l e s s h a l l b e l o c a t e d i n r e l a t i o n
I to t h e c e n t e r o f ” r o t a t i o n w i t h i n
l Wo r k t a b l e / P a l l e t wo r k i n g s u r f a c e
I p a r a l l e l w i t h 2X p l a n e c h e c k e d
I a t a p o i n t 8 “ f r om c e n t e ~ o f o r o t a t i o n
I a t ~ o u r p o s i $ i o n s ; a n d O , 9 0 ,
I 1 8 0 a n d 2 7 0 i n d e x ( 4 p o i n t c h e c k )

I
l Wo r k t a b l e wo r k i n g s u r f a c e r i s e - f a l l c h e c k e d
I o v e r f u l l r a n g e o f t r a v e l
l A c c u r a c i e s o v e r f u l l t r a v e l , b i d i r e c t i o n a l :
I L o n g i t u d i n a l ( X - a x i s )
I
I V e r t i c a l ( Y - a x i s )

I T r a v e r s e ( Z - a x i s )

~Co n t o u r i n g t a b l e :

1 3 6 0 , 0 0 0 p o s i t i o n s
I

10.0002’’TIR

I
1 0 . 0 0 0 5 ” T I R
1 0 . 0 0 1 ” T I R
I
i O . 0 0 0 5 ’ ’ / F T

1 0 . 0 0 0 6 / F T a n d
1 0 . 0 0 1 ’ ’ T I R

1 0 . 0 0 0 5 ’ ’ / F T

I
iO.001” TIR

I

I
]0:001” T I R ( n o t t o e x c e e d

0 . 0 0 2 ” wh e n mu l t i p l e
I n umb e r f u r n i s h e d )

I
1 0 . 0 0 1 ’ ’ / F T

I a c c u r a c y
l r e p e a t a b i
I a c c u r a c y
I r e p e a t a b i
] a c c u r a c y
I r e p e a t a b i

I

~ 0 . 0 0 0 5 ” i n 3 0 ”
i t y f O . 0 0 0 3 ” i n 3 0 ”

~ 0 . 0 0 0 5 ” i n 3 0 ”
i t y ~ 0 . 0 0 0 3 ” i n 3 0 ”

f O . 0 0 0 5 ” i n 3 0 ”
i t y * 0 . 0 0 0 3 ” i n 3 0 ”

l a c c u r a c y + _ 1 0 s e c
l r e p e a t a b i l i t y f 5 s e c

-—- —-- —-- ———-—---—------------------------- ______________________________
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Cu s t o d i a n s :
A r my - AL
Na v y - SH
A i r F o r c e - 9 9

P r e p a r i n g a c t i v i t y :
DLA - 1P

P r o j e c t ( 3 4 0 8 - 0 0 2 7 )

3 1

Re v i ew a c t i v i t i e s :
A r my - AL
Na v y - SH , AS
A i r F o r c e - 8 4
DLA - GS
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