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M I L I TARY SPEC I F I CAT I ON

F LU I D L I NES AND F I T T I NGS F C JRM I SS I L ES
AND RE LAT ED GROUND EQU I PMENT :

F ABR I CAT I ON AND I NSTAL LAT I ON OF

T h i s s p e c i f i c a t i o n i s a p p r o v e d f o r u s e b y t h e A r my M i s s i l e
Comma n d , De p a r t me n t o f t h e A r my , a n d i s a v a i l a b l e f o r u s e b y
a l l De p a r t me n t s a n d Ag e n c i e s o f t h e De p a r t me n t o f De f e n s e .

1. SCOPE
.

l.l S c o p e . T h i s s p e c i f i c a t i o n c o v e r s . t h e f a b r i c a t i o n , a s s emb l y , a n d
i n s t a l l a t i o n ” o f me t a l f i p i d l i n e s a n d c o n n e c t i n g f i t t i n g s f o r m i s s
r e l a t e d g r o u n d e q u i pme n t .

1 . 2 C l a s s i f i c a t i o n . T u b i n g a s s emb l i e s c o v e r e d b y t h i s s p e c i f
s h a l l b e o f t h e f o l l ow i n g c l a s s e s a s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) :

C l a s s 1 - T u b i n g a s s emb l i e s u s i n g f l a r e d t u b e f i t t i n g s
C l a s s 2 - T u b i n g a s s emb l i e s u s i n g f l a r e l e s s t u b e f i t t i n g s .

2 . APPL I CABL E DOCUMENTS

2 . 1 Go v e r nme n t d o c ume n t s .

l e s a n d

c a t i o n

2 . 1 . 1 Sp e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , a n d h a n d b o o k s . T h e f o l l ow i n g
s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , a n d l I l a n , ~ b o o ~ f s If o r m a p a r t o f t h i s d o c ume n t t o t h e
e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n% j ! # n l ~ s S - o ~ ~ ~ e r w i s e s p e c i f i e d , t h e i s s u e s o f t h e s e
d o c ume n t s s h a l l l b e t h o s e l i s t e d . i - n t h e i s s u e o f t h e De p a r t me n t o f De f e n s e
I n d e x o f Sp e c i f i c a t i o n s a n d S t a n d a r d s ( DOD I SS ) a n d s u p p l eme n t t h e r e t o , c i t e d
i n t h e s o l i c i t a t i o n ( s e e 6 . 2 ) . ~ , ,

,, . 1

!

B e n e f i c i a l c omme n t s ( r e c omme n d a t i o n s , a d d i t i o n s , d e l e t i o n s ) a n d a n y
p e r t i n e n t d a t a , wh i c $ ~ ~ y b - e o f . l u s e ~ : i ni mp r o v i n g t h i s d o c ume n t s h o u l d
b e a d d r e s s e d t o : , ] Co T r n a n d e ~ , ,~ J $ ~ ! A r myM i s s i l e Comma n d , AT T ~ ’ i
AMSP I I - RD - SE 7 TD - ST , @~@ , s t o n ~ ,~ r s e n a l ~ , : , AL ( 3 5 8 9 8 - 5 2 7 0 b y u s i n g t h e s e l f -
a d d r e s s e d S t a n d a r , ~ j z q ; t i . o n$ JQc u r TM_ I tI mp r o v eme n t P r o p o s a l ( DD F o r m 1 4 2 6 )
a p p e a r i n g a t ’ t h e e n d o f t h i s d o c ume o t o r b y l e t t e r .

AMSC N / A F SC 1 4 1 0
D I STR I BUT I ON STAT EMENT A . Ap p r o v e d f o r p u b l i c - r e l e a s e ; d i s t r i b u t i o n i s
u n l i m i t e d .
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d
SPEC I F I CAT I ONS

F EDERAL

GGG - W - 6 8 6 -
WW - T - 7 0 0 / 4 -
WW - T - 7 0 0 / 6 -

M I L I TARY

M I L - C - 5 5 0 1 -

M I L - F - 5 5 0 9 -
M I L - T - 6 8 4 5 -

M I L - T - 7 0 8 1 -

M I L - T - 8 5 0 4 -

M I L - T - 8 8 0 8 -

M I L - D - 9 8 9 8 -
M I L - F - 1 8 2 8 0 -
M I L - H - 2 5 4 7 5 -

STANDARDS

M I L I TARY

M I L - STD - 1 0 5 -

M I L - STD - 1 2 4 7 -

M I L - STD - 1 2 5 0 -

MS 1 9 0 5 9 -
MS 2 0 8 1 9 -
MS 2 1 3 4 4 -

MS 2 1 9 2 1 _
MS 2 1 9 2 2 -

W r e n c h , T o r q u e
T u b e , A l um i n um A l l o y , D r awn , S e am l e s s
T u b e , A l um i n um A l l o y , D r awn , S e am l e s s , 6 0 6 1

C a p s a n d P l u g s , P r o t e c t i v e , Du s t a n d
Mo i s t u r e S e a l
F i t t i n g s , F l a r e d T u b e , F l u i d Co n n e c t i o n
T u b i n g S t e e l , Co r r o s i o n - Re s i s t a n t ( 5 3 0 4 0 0 ) ,
A e r o s p a c e V e h i c l e Hy d r a u l i c S y s t em , 1 / 8 Ha r d
Co n d i t i o n
T u b e , A l um i n um A l l o y , S e am l e s s , Ro u n d ,
D r awn , 6 0 6 1 , A i r c r a f t Hy d r a u l i c Qu a l i t y
T u b i n g , S t e e l , Co r r o s i o n - Re s i s t a n t ( 3 0 4 ) ,
A e r o s p a c e V e h i c l e Hy d r a u l i c S y s t ems ,
An n e a l e d , S e am l e s s a n d We l d e d
T u b i n g , S t e e l , Co r r o s i o n - Re s i s t a n t ( 1 8 - 8
S t a b i l i z e d ) , A i r c r a f t Hy d r a u l i c Qu a l i t y
D r aw i n g s , T u b e B e n d
F i t t i n g s , F l a r e l e s s T u b e , F l u i d Co n n e c t i o n &

Hy d r a u l i c S y s t ems , M i s s i l e , De s i g n ,
I n s t a l l a t i o n a n d T e s t s , Ge n e r a l

Re q u i r eme n t s f o r

S amp l i n g P r o c e d u r e s a n d T a b l e s f o r
I n s p e c t i o n b y A t t r i b u t e s

Ma r k i n g s , F u n c t i o n s a n d Ha z a r d De s i g n a t i o n s
o f Ho s e , P i p e , a n d T u b e L i n e s f o r A i r c r a f t ,
M i s s i l e , a n d Sp a c e S y s t ems
Co r r o s i o n P r e v e n t i o n a n d De t e r i o r a t i o n
Co n t r o l i n E l e c t r o n i c Comp o n e n t s a n d
A s s emb l i e s
B a l l s , B e a r i n g , Ch r ome A l l o y S t e e l
S l e e v e , F l a r e d T u b e F i t t i n g
F i t t i n g s - - I n s t a l l a t i o n o f F l a r e d T u b e ,
S t r a i g h t T h r e a d e d Co n n e c t o r s , De s i g n
S t a n d a r d f o r
Nu t , S l e e v e Co u p l i n g , F l a r e l e s s
S l e e v e , Co u p l i n g , F l a r e l e s s

2

Downloaded from http://www.everyspec.com



M I L - F - 4 5 7 6 4C ( M I )

MS 3 3 5 8 3 T u b i n g E n d - Do u b l e F l a r e , S t a n d a r d
D i me n s i o n s f o r

MS 3 3 5 8 4 T u b i n g E n d - S t a n d a r d D i me n s i o n s f o r F l a r e d
MS 3 3 6 1 1 T u b e B e n d Ra d i i

A I R FORCE - NAVY AERONAUT I CAL

AN 8 1 8 Nu t , T u b e Co u p l i n g , Sh o r t

( Un l e s s o t h e r w i s e i n d i c a t e d , c o p i e s o f f e d e r a l a n d m i l i t a r y
s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , a n d h a n d b o o k s a r e a v a i l a b l e f r om t h e
S t a n d a r d i z a t i o n Do c ume n t s O r d e r De s k , B l d g . 4D , 7 0 0 Ro b b i n s A v e n u e ,
Ph i l a d e l p h i a , PA 1 9 1 1 1 - 5 0 9 4 . )

2 . 2 O r d e r o f p r e c e d e n c e . I n t h e e v e n t o f a c o n f l i c t b e t w e e n t h e t e x t o f
t h i s d o c ume n t a n d t h e r e f e r e n c e s c i t e d h e r e i n t h e t e x t o f t h i s d o c ume n t t a k e s
p r e c e d e n c e . No t h i n g i n t h i s d o c ume n t , h ow e v e r , s u p e r s e d e s a p p l i c a b l e l aw s a n d
r e g u l a t i o n s u n l e s s a s p e c i f i c e x emp t i o n h a s b e e n o b t a i n e d .

3 . REQU I REMENTS

3 . 1 Ma t e r i a l s .

u 3 . 1 . 1 T u b i n g . T u b i n g u s e d i n t h e f a b r i c a t i o n , a s s emb l y a n d i n s t a l l a t i o n
o f f l u i d l i n e s f o r m i s s i l e s a n d g r o u n d e q u i pme n t s h a l l c o n f o r m t o M I L - T - 6 8 4 5 ,
M I L - T - 7 0 8 1 , M I L - T - 8 5 0 4 , M I L - T - 8 8 0 8 , WW - T - 7 0 0 / 4 , WW - T - 7 0 0 / 6 , a n d t h e
a p p l i c a b l e d e s i g n d r aw i n g s .

3 . 1 . 2 F i t t i n g s . Ma t e r i a l u s e d i n t h e ma n u f a c t u r e o f f i t t i n g s f o r c l a s s 1
a n d c l a s s 2 a s s emb l i e s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - F - 5 5 0 9 o r M I L - F - 1 8 2 8 0
a s a p p l i c a b l e .

3 . 1 . 3 Sp e c i a l f i t t i n g s . Sp e c i a l f i t t i n g s s h a l l b e s u b j e c t t o a p p r o v a l b y
t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y ( s e e 6 . 2 ) .

3 . 1 . 4 Nu t , s l e e v e , a n d t u b e c omb i n a t i o n s . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d o n
t h e d e s i g n d r aw i n g , s t e e l n u t s a n d s l e e v e s s h a l l b e u s e d o n s t e e l t u b i n g .
A l um i n um n u t s a n d s l e e v e s s h a l l b e u s e d w i t h a l um i n um t u b i n g . D i s s i m i l a r
me t a l s a r e d e f i n e d a n d , g r o u p e c l i n M I L - STD - 1 2 5 ( 1 a n d s h a l l b e u s e d a c c o r d i n g l y .

3 . 2 Co n s t r u c t i o n .

3 . 2 . 1 , F a b r i c a t i o n o f t u b i n g a s s emb l y .

3 . 2 . 1 . 1 F o r m i n g . T u b i n g b e n d r a d i i a n d t h e a n g l e o f t h e b e n d s h a l l b e a s
s p e c i f i e d o n t h e d e s i g n d r aw i n g a n d a r e s u b j e c t t o t h e b e n d r a d i i l i m i t a t i o n s
s p e c i f i e d i n M I L - D - 9 8 9 8 .
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Nmd+
3 . 2 . 1 . 2 T u b i n g e n d p r e p a r a t i o n . P r i o r t o f l a r i n g c l a s s 1 t u b i n g

a s s emb l i e s o r p r e s e t t i n g t h e s l e e v e o f c l a s s 2 t u b i n g a s s emb l i e s , t h e t u b i n g
e n d s h a l l b e c u t s q u a r e w i t h i n 0 . 5 d e g r e e , a n d a l l b u r r s s h a l l b e r emo v e d f r om
i n s i d e a n d o u t s i d e o f t h e t u b e e n d s . T h e b r e a k o r c h amb e r o n e i t h e r t h e
i n s i d e o r o u t s i d e d i ame t e r s h a l l n o t e x c e e d 2 5 p e r c e n t o f t h e t u b e w a l l
t h i c k n e s s .

3 . 2 . 1 . 3 F l a r i n g . C l a s s 1 t u b i n g , s i z e 0 . 3 7 5 ( 3 / 8 ) a n d o f ma t e r i a l
c o n f o r m i n g t o WW - T - 7 0 0 / 4 , s h a l l b e f l a r e d i n a c c o r d a n c e w i t h MS3 3 5 8 3 , u n l e s s
o t h e r w i s e s t i p u l a t e d o n t h e d e s i g n d r aw i n g . O t h e r ma t e r i a l s h a l l b e f l a r e d i n
a c c o r d a n c e w i t h MS3 3 5 8 4 , u n l e s s o t h e r w i s e s t i p u l a t e d o n t h e d e s i g n d r aw i n g .

3 . 2 . 1 . 4 P r e s e t t i n g o f s l e e v e s . T h e s l e e v e s o f c l a s s 2 t u b i n g a s s emb l i e s
mu s t b e p r e s e n t o n t h e t u b i n g b e f o r e a s s emb l y w i t h t h e f i t t i n g . T h e t h r e e
a p p r o v e d p r e s e t t i n g me t h o d s i n o r d e r o f p r e f e r e n c e a r e ma c h i n e p r e s e t t i n g ,
h a n d t o o l p r e s e t t i n g , a n d h a n d p r e s e t t i n g u s i n g s t e e l f i t t i n g s . T h e t u b i n g
e n d s h a l l b e f i r m l y s e a t e d a g a i n s t t h e s h o u l d e r i n t h e p r e s e t t i n g t o o l o r
f i t t i n g b e f o r e a p p l y i n g a s e t t i n g f o r c e t o t h e s l e e v e . Us e o f a ma n d r e l i s

~ o p t i o n a l i n a l l me t h o d s e x c e p t wh e n h a n d p r e s e t t i n g t h i n w a l l t u b i n g o f t h e
f o l l ow i n g s i z e s :

a . 0 . 3 7 5 d i ame t e r ( d i a ) x .020 wall

b . 0 . 5 0 d i a x . 0 2 5 w a l l

c . 0 . 6 2 5 d i a x . 0 2 5 w a l l

d . 0 . 7 2 5 d i a x . 0 2 5 w a l l

e . 1 . 0 d i a x . 0 3 5 w a l l

3 . 2 . 1 . 4 . 1 P r e s e t t i n g p r o c e d u r e . T u b i n g e n d s s h a l l b e c u t i n a c c o r d a n c e
w i t h 3 . 2 . 1 . 2 . S l i d e t h e n u t a n d t h e n t h e s l e e v e o n t o t h e t u b i n g . T h e p i l o t
o f t h e s l e e v e mu s t p o i n t t ow a r d t h e s e a t o f t h e c o n n e c t o r . T h e s l e e v e ,
wo r k i n g s u r f a c e s , a n d t h e t h r e a d s o f t h e f i t t i n g s h o u l d b e l u b r i c a t e d , e x c e p t
f o r o x y g e n l i n e s , w i t h a p p r o v e d l u b r i c a n t ( s e e 6 . 4 ) . Bo t t om t h e t u b i n g f i r m l y
o n t h e s e a t o f t h e c o n n e c t o r . T i g h t e n t h e n u t o n t h e c o n n e c t o r u n t i l t h e
c u t t i n g e d g e o f t h e s l e e v e g r i p s t h e t u b i n g . T h i s c a n b e d e t e r m i n e d b y s l ow l y
t u r n i n g t h e t u b i n g w i t h t h e f i n g e r s wh i l e t i g h t e n i n g t h e n u t . Wh e n t h e t u b e
c a n n o l o n g e r b e t u r n e d b y t h e f i n g e r s , i t i s r e a d y f o r f i ~ a l t i g h t e n i n g .
T i g h t e n n u t o n e mo r e t u r n f o r a l um i n um t u b i n g u p t o a n d i n c l u d i n g 0 . 5 i n c h
d i ame t e r . A l l s t a i n l e s s s t e e l t u b i n g a n d a l um i n um t u b i n g o v e r 0 . 5 i n c h
d i ame t e r s h o u l d b e p r e s e t b y t i g h t e n i n g t h e n u t 1 a n d o n e - s i x t h t u r n s .

3 . 2 . 1 . 5 A s s emb l y o f t u b i n g a n d f i t t i n g s . T h e a s s emb l y o f t u b i n g a n d
f i t t i n g s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e d e s i g n d r aw i n g a n d a s s p e c i f i e d b y
t h e , p r o c u r i n g a c t i v i t y ( s e e 6 . 2 ) .

3 . 3 C l e a n i n g a n d p r o t e c t i v e s e a l i n g .
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3 . 3 . 1 P a r t i c l e s i z e l i m i t a t ~ o n s , . Ox y g e n ; n i t r o g e n ? h e l i um , f u e l h a n d l i n g
t u b i n g u s e d i n m i s s i l e s a n d g r o u n d s u p p o r t e q u i pme n t , a n d h y d r a u l i c a n d / o r
p n e uma t i c s y s t e l m l i n e s s h a l l - b e c l e a n e d t o c omp l y w i t h t h e ~ l i ~ i t s s p e c i f i e d

u h e r e i n . P a r t i c l e s o f c o n t am i n a t i o n p e r s q u a r e f o o t o f c omp o n e n t s u r f a c e a r e a
s h a l l n o t e x c e e d t h e . f o l l ow i . mg l i m i t s : , , ...,- , !~

No p a r t i c l e l a r g e r t h a n 2 5 0 0 m i ’ c r o n s~ i ~ . a o , y , d i me n s i o n
: : On e p a r t i c l e me a s u r i n g b e t w e e n 7 0 0 a n d 2 5 0 0 m i c r o n s
c . F i v e p a r t i c l e s me a s u r i n g b e t w e e n 1 7 5 a n d 7 0 0 m i c r o n s .

3 . 3 . 2 No n v o l a t i l e r e s i d u e c o n t e n t , ‘
- j ~

3 . 3 . 2 . 1 Ox y g e n s y s t ems . T h e n o n v o l a t i l e r e s i d u e c o n ~ am i n a t i o n o n t h e ,
s i g n i f i c a n t s u r f a c e s o f , t , u b i n ga s s emb l i e s u s e d : ~ i n o x y g e n . l s r y s t e ~ ss h a l l b e n o t
g r e a t e r t h a n , . . . 0 0 1g. p e r ’ %q u a r e f o o t , o f s u r f a c e @ r e a a s d e t e r m i n e d b y a n a l y s i s
o f t h e s o l u t i o n e x t r a c t e d i n t i n e r e l i a b i l i t y , t e . s t .o ft h e s y s t em c h e c k o u t .

I , >

3 . 3 . 2 . 2 F u e l s y s t em . No v o l a t i l e r e s i d u e ’ r e q u i r e ’ me n t s ’a r e e s t a b l i s h e d .

3 . 3 . 2 . 3 Pn e uma t i c a n d h y d r a u l i c s y s t em~ j ; ,
I

3 . 3 . 2 . 3 . 1 On b o a r d s y s t ems . T h e c l e a n i n g p r o c e d u r e s h a l l b e a s s p e c i f i e d
o n t h e d e s i g n d r aw i n g .

f .. -1 .

3 . 3 . 2 . 3 J ~ Z G r o u n d s u p p , o n ~ ,e q u i pme n t . T@ e . ~ o i n , v q l a ti , l , ~ . r e s i d u e
c o n t am i n a t i o n o n t h e s i g n i f i c a n t s u r f a c e s o f t u b i n g a s s emb l i e s u s e d i n g r o u n d
s u p p o r t e q u i pme n t p n e uma . t i - cs y s t ems s h a l l b e n o t g ~ e a t e r t h a n , 0 0 1 g . p e r
s q u a r e f o o t o f s u r f a c e a r e a a s d e t e r m i n e d i n a n a l y s i s o f t h e s o l u t i o n

u e x t r a c t e d i n t h e r e l i a b i l i t y t e s t o f t h e > y s t em c h e c k o u t .
r

3 . 3 . 3 R i n s i n g . C l e a n e d t u b i n g s h a l l b e r i n s e d , a s , a p p l i $ a b l e , t o r emo v e
c l e a n i n g a n - r a t i o n c h em i c a l s . T h e c l e a n e d a n d r i n s e d t u b i n g s u r f a c e s
s h a l l r e g i s t e r a pH v a l u e w i t h j n a r a n g e f r om 6 . 0 t o , 8 . O .

3 . 3 . 4 D r y i n g . T u b i n g s h a l l b e t h o r o u g h l y d r i e d a s e v i d e h c e d b y n o
mo i s t u r e p i c k u p i n t h e p r e f i l t e r e d d r y i n g g a s ~ a s s e d t h r o u g h t h e t u b i n g .

3 . 3 . 5 P r o t e c t i o n . I f t h e c l e a , n e d t u b i n g a s s emb l y i s n o t b e i n g u s e d
i mme d i a t e l y t h e e n d s s h a l l . b e c a p p r ~ . di n a c c o r d ~ n c e t i i t h M I L - C - 5 5 0 1 .

L : .
MJ L .!-

a l ~ g , ~ ! e ds o a s t o h a v e a
w i t h n o t u b i n g s t r a i n i n

f
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3 . 4 . 3 T i g h t e n i n g .

3 . 4 . 3 . 1 T i g h t e n i n g r e q u i r eme n t s . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e
d e s i g n d r aw i n g , t h e n u t s h a l l b e s t a r t e d o n t h e f i t t i n g a n d t u r n e d u n t i l t h e
f l a r e i s f i r m l y s e a t e d . A w r e n c h s h o u l d n e v e r b e u s e d u n t i l t h e n u t i s f i n g e r
t i g h t .

3 . 4 . 3 . 2 T o r q u e r e q u i r eme n t s f o r c l a s s 1 . T u b i n g s h a l l b e a l i g n e d s o a s
t o h a v e a f i r m s e a t o n t h e f i t t i n g s , a n d a t o r q u e w r e n c h s h a l l b e u s e d t o
t i g h t e n i t t o t h e p r o p e r t o r q u e v a l u e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e d e s i g n d r aw i n g ,
t a b l e I o r MS 2 1 3 4 4 . Us e a s e c o n d w r e n c h o n t h e h e x o f t h e b o d y t o c o u n t e r a c t
t h e t o r q u e o f t h e w r e n c h o n t h e n u t . Wh e n a t o r q u e w r e n c h c a n n o t b e u s e d ,
t i g h t e n w i t h a w r e n c h u n t i l a d i s t i n c t i n c r e a s e i n t o r q u e o c c u r s , t h e n t i g h t e n
t h e n u t a n a d d i t i o n a l o n e - s i x t h t o o n e - t h i r d t u r n . Do n o t t i g h t e n mo r e t h a n
o n e - t h i r d t u r n b e y o n d t h e s h a r p t o r q u e r i s e p o s i t i o n .

3 . 4 . 3 . 3 T o r a u e r e q u i r eme n t s f o r c l a s s 2 . T u b i n q s h a l l b e a s s emb l e d a n d
p r e s e t i n a c c o r d a n c e w i t h 3 . 2 . 1 . 4 . 1 . T o r q u e r e q u i r e ~ e n t s s h a l l b e i n
a c c o r d a n c e w i t h d e s i g n d r aw i n g o r t a b l e I I .

3 . 4 . 4 Su p p o r t o f t u b i n g . F l u i d l i n e s s h a l l b e s u p p o r t e d o r t i e d i n
a c c o r d a n c e w i t h t h e d e s i g n d r aw i n g , t a b l e I I I o r M I L - H - 2 5 4 7 5 . T h i s
r e q u i r eme n t i s t o p r e v e n t v i b r a t i o n a n d c h a f i n g a f t e r i n s t a l l a t i o n .

TABL E I . I n s t a l l a t i o n w r e n c h t o r q u e f o r t i g h t e n i n g AN8 1 8 n u t s

T u b e d i ame t e r
( i n c h e s )

0 . 1 2 5
0 . 1 8 7 5
0 . 2 5 0
0 . 3 1 3
0 . 3 7 5
0 . 5 0 0
0 . 6 2 5
0 . 7 2 5
1 . 0 0 0
1 . 1 2 5
1 . 5 0 0
1 . 7 5 0
2 . 0 0 0

A l um i n um 5 2SO~ /
( i n c h - p o u n d s )

2 0
2 5
4 0
6 0
7 5

1 5 0
2 0 0
3 0U
5 0 0
6 0 0
6 0 0
7 0 0
8 0 0

2 5
3 5
6 5
8 0

1 2 5
2 5 0
3 5 0
5 0 0
7 0 0
9 0 0
9 0 0

1 0 0 0
1 1 0 0

A l um i n um 6 1ST 6 ~ /
( i n c h - p o u n d s )

3 0
7 0
7 0

1 3 0
3 0 0
4 3 0
6 5 0
9 0 0 2 /

1 2 0 0 ? /
1 5 5 0 ? /
2 0 0 0 ? /
2 5 0 0 2 /—

7 0
1 2 0
1 2 0
1 8 0
4 0 0
5 5 0
8 0 0

1 1 0 0 ? /
1 4 5 0 ? /
1 8 5 0 ? /
2 3 5 0 ? /
2 9 0 0 ? /

1

S t a i n l e s s s t e e l
( i n c h - p o u n d s )

M i n i mum Ma x i mum

6 0
9 0

1 3 5
1 8 0
2 7 0
4 0 0
6 5 0
9 0 0

1 2 0 0

8 0
1 0 0
1 5 0
2 0 0
3 0 0
5 0 0
7 0 0

1 0 0 0
1 4 0 0

~ / CAUT I ON ! T o p r e v e n t d ama g e , r e f e r t o t h e a p p l i c a b l e d e s i g n d r aw i n g f o r
t u b i n g ma t e r i a l b e f o r e a p p l y i n g l i s t e d t o r q u e v a l u e s .

? / T h e s e v a l u e s n o r ma l l y a r e n o t a p p l i c a b l e f o r m i s s i l e u s e .

6
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TABL E I I . I n s t a l l a t i o n w r e n c h t o r q u e ( i n c h - p o u n d s ) f o r
f l a r e l e s s f i t t i n c t s ( MS 2 0 8 1 9 . MS 2 1 9 2 2 a n d

u

- T u b i n g o u t e r Wa l l An n e a l e d
F i t t i n g d i ame , t e r .( , OD ) T h i c k n e s s A l um , i n um , a . - $ : t a i n l e s s S t a i n l e s s

S i z e ( i n c h e s ) “ ( i n t h e s ) M i n . Ma x . M i n . Ma x . M i n . Ma x ,

3 0 . 1 8 7 5 0 . 0 1 6 - - - - 9 0 1 1 0
0 . 0 1 8 8 0 9 0 - - -
0 . 0 2 0 - - I 9 0 1 ; 0.

4 0 . 2 5 0 0 . 0 1 6 I 1 1 0 1 4 0
0 . 0 2 0 1 ; 0 l i o 9 0 , i i o 1 1 0 1 4 0
0 . 0 3 5 1 1 0 1 4 0 - - - - 1 4 0 1 7 0

5 ‘ 0 . 3 1 3 0 . 0 2 0 - 1 0 0 1 2 0
0 . 0 3 5 1 ; 5 1 / l i o v : : - _

6 0 . 3 7 5 0 . 0 2 0 1 4 5 1 7 5 - - 1 7 0 2 3 0
0 . 0 2 8 , - 2 0 0 2 5 0
0 . 0 3 5 1 4 5 1 ; 5 : “ : - -

. 0 . 0 4 2 - - 1 4 5 1 7 5 - -

8 0 . 5 0 0 0 . 0 2 0 3 0 0 4 0 0
0 . 0 2 8 2 ; 0 -3 3 0 3 6 0 -4 0 0 4 0 0 5 0 0
0 . 0 3 5 2 7 0 3 3 ( I - 5 0 0 6 0 0

, 0 . 0 4 9 , 3 2 0 3 8 0 , ,“ 5 0 0 - 6 0 0 - -

1 0
, - * , . ,

0 . 6 2 5 0 . 0 2 0 - ‘ . - : , ‘ - - ‘ “ , - 3 0 0 4 0 0
‘ 0 . 0 2 8 5 0 0 6 0 0

0 . 0 3 5 3 ; ( ) - : , , -4 4 0 , 6 0 0 7 0 0
0 . 0 4 2 . - - - 7 0 0 8 5 0

, 0 . 0 4 9 4 2 5 , ( 5 2 5 - - - -

1 2 1 ) . 7 5 0 0 . 0 2 8 - 6 5 0 8 0 0
0 . 0 3 5 3 8 0 4 ; 0 : :
0 . 0 4 9 - - - - 8 ; 0 -9 6 0

1 6 1 . 0 0 0 0 . 0 2 0 - - - - 8 0 0 9 5 0
0 . 0 3 5 7 5 0 9 0 0 7 5 0 9 0 0
0 . 0 6 5 - - - - 1 6 ; 0 1 7 ; 0

l / ( F o r d r y l u b e d n u t s . )—

‘ : @ ’
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TABL E I I I . Ma x i mum h y d r a u l i c l i n e s u p p o r t s p a c i n g s b e t w e e n
( me a s u r e d a l o n a t h e t u b e s )

Nom i n a l t u b e OD ( i n c h e s )

0 . 1 2 5
0 . 1 8 7 5
0 . 2 5 0
0 . 3 1 3
0 . 3 7 5
0 . 5 0 0
0 . 6 2 5
0 . 7 2 5
1 . 0 0 0
1 . 2 5 0
1 . 5 0 0

A l um i n um a l l o y ( i n c h e s )

9 . 5 0
1 2 . 0
1 2 . 5 0
1 5 . 0
1 6 . 5 0
1 9 . 0
2 2 . 0
2 4 . 0
2 6 . ! 5 0
2 8 . 5 0
2 9 . 5 0

S t e e l ( i n c h e s )

1 1 . 5 0
1 4 . 0
1 6 . 0
1 8 . 0
2 0 . 0
2 3 . 0
2 5 . 5 0
2 7 . 5 0
3 0 . 0
3 1 . 5 0
3 2 . 5 0

. 3 . 4 . 5 Co l o r c o d i n g . F l u i d l i n e s s h a l l b e p e r ma n e n t l y ma r k e d i n
a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 1 2 4 7 . L i n e s s h a l l b e c o n s p i c u o u s l y ma r k e d b e t w e e n
e a c h b u l k h e a d i n o r d e r t h a t e a c h r u n o f l i n e ma y b e t r a c e d - a n d i d e n t i f i e d .

3 . 5 P e r f o r ma n c e a n d p r o d u c t c h a r a c t e r i s t i c s .

3 . 5 . 1 Hy d r o s t a t i c p r e s s u r e r e s i s t a n c e . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e
d e s i g n d r aw i n g , t h e t u b e a s s emb l y s h a l l b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g a n i n t e r n a l
h y d r o s t a t i c p r e s s u r e a s s p e c i f i e d i n t a b l e s IV, V o r V I , a s a p p l i c a b l e ,
w i t h o u t e x h i b i t i n g a n y l e a k a g e , b u r s t i n g o r o t h e r a b n o r ma l e f f e c t s .

3 . 5 . 2 T u b e c a p a c i t y . T h e t u b i n g a s s emb l i e s s h a l l b e c a p a b l e o f a l l ow i n g
a s t e e l b a l l o f a n om i n a l s i z e , a s s p e c i f i e d i n t a b l e V I I , a n d i n c o n f o r m i t y
w i t h MS 1 9 0 5 9 , t o p a s s f r e e l y t h r o u g h t h e t u b i n g a f t e r f l a r i n g o r p r e s e t t i n g
a n d f o r m i n g .

,
I
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T a b l e IV. P r o o f p r e s s u r e , ( a l qm j p um a l l o y t u b i n g ) , PS I

‘4 I 1 1:’ :5
T u b i n g - s i z e s “ a ’ n do u t s i d e d i ame t e r

Wa l l
T h i c k n e s s
( I n c h e s )

3 ’ 4 5 6 a 8 1 0

0 . 3 7 5 0 . 5 0 0 0 . 6 2 5

1 2 1 6

0 . 1 8 7 5 0 . 2 5 0 0 . 3 1 3 0 . 7 5 0 1 . 0 0 0

‘. ,

4 0 0 0 4 0 0 0
6 0 0 0 4 0 0 0
6 0 0 0 6 0 0 0

6 0 0 0

0 . 0 1 6
0 . 0 2 0
0 . 0 2 8

1 5 0 04 0 0 0
~ 6 0 0 0

6 0 0 0
6 0 0 0

1 5 0 0
1 5 0 0
3 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
4 0 0 0
4 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0

1 5 0 0
SOo o
4 0 0 0
4 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0

1 5 0 0
1 5 0 0
1 5 0 0
3 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
4 0 0 0
4 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0

0 . 0 3 5
0 . 0 4 2
0 . 0 4 9
0 . 0 5 8
0 . 0 6 5
0 . 0 7 2
0 . 0 8 3
0 . 0 9 5
0 . 1 0 9

I! , ,,

.

I

TABL E V “ . P r o o f p r e s s u r e s ( a n n e a l e d s t a i n l e s s s t e e l ) , PSI
. .

T u b i n g - s i z e s a n d o u t s i d e d i ame t e r

t {’

5 6 8 ‘ 1 0 1 2
(

1 6
‘k1

Wa l l 3 “ ’ , 4
T h i c k n e s s

0 . 3 1 3 I 0 . 3 7 5 I 0 . 5 0 0 1 , 0 . 6 2 5 I 0 . 7 5 0 1 . 0 0 0

: . . 1 5 0 0
[ . 1 5 0 0
1 “ ,1 5 0 0 1 5 0 0 ”
. 3 0 0 0 1 5 ( I U
. 3 0 0 0 3 0 0 0
, . ;4 0 0 0 3 0 0 0
~ 4 0 0 0 4 0 0 0
f 6 0 0 0 4 0 0 0

6 0 0 0 4 o o d
; 6 0 0 0 6UO0
~ 6 0 0 0 6 0 0 0

6 0 0 0

1 5 0 0
1 5 0 0
1 5 0 0
1 5 0 0
3 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
4 0 0 0
4 0 0 0
6 0 0 0

I1 I I , 1 1

~—-–---– –
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T h i c k n e s s
( I n c h e s )
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TABL E V I . P r o o f p r e s s u r e s ( s t a i n l e s s s t e e l ) , PS I

0 . 0 1 6
0 . 0 2 0
0 . 0 2 8
0 . 0 3 5
0 . 0 4 2
0 . 0 4 9
0 . 0 5 8
0 . 0 6 5
0 . 0 7 2
0 . 0 8 3
0 . 0 9 5

TABL E V I I .

-Y-
0 . 1 8 7 5 0 . 2 5 0

1

6 0 0 0 6 0 0 0
6 0 0 0 6 0 0 0
6 0 0 0 6 0 0 0
6 0 0 0 6 0 ( J 0

T u b i n g - s i z e s a n d o u t s i d e d i ame t e r

5

0 . 3 1 3

6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0

6

0.375

4000
6000
6000
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0

8

0.500

4000
4000
6000
6000
6000
6000
6000

1 0

0 . 6 2 5

3000
4000
6000
6000
6000
6000
6000
6000

T u b e c a ~ a c i t v a n d b a l l d i ame t e r .

1 2

0.750

3000
4000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000

Wa l l B a l l
OD t h i c k n e s s d i ame t e r

Ma t e r i a l ( i n c h ) ( i n c h ) ( i n c h )

CRES~ / 0 . 1 2 5 0 . 0 2 0 0 . 6 2 5
CRES 0 . 2 5 0 0 . 0 2 0 0 . 1 8 7 5
AL AL LOY 0 . 2 5 0 0 . 0 3 5 0 . 1 5 6 2
CRES 0 . 3 1 2 0 . 0 2 8 0 . 2 1 8 8
AL AL LOY 0 . 3 1 2 0 . 0 4 2 0 . 1 8 7 5
CRES 0 . 3 7 5 0 . 0 2 8 0 . 2 8 1 2
AL AL LOY 0 . 3 7 5 0 . 0 4 9 0 . 2 5 0 0
CRES 0 . 5 0 0 0 . 0 3 5 0 . 4 0 6 2
AL AL LOY 0 . 5 0 0 0 . 0 6 5 0 . 3 4 3 8
CRES 0 . 6 2 5 0 . 0 4 2 0 . 5 0 0 0
AL AL LOY 0 . 6 2 5 0 . 0 8 3 0 . 4 0 6 2
CRES 0 . 7 5 0 0 . 0 4 9 0 . 5 9 3 8
AL AL LOY 0 . 7 5 0 0 . 0 9 5 0 . 5 3 1 2
AL AL LOY 1 . 0 0 0 . 0 4 9 0 . 8 1 2 5
AL AL LOY 1 . 2 5 0 0 . 0 6 5 1 . 0 3 1 2

1 / ( Co r r o s i o n - Re s i s t a n t S t e e l . )—

1 6

1 . 0 0 0

3 0 0 0
4 0 0 0
4 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0

‘ “ J
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3 . 6 F i n i s h .

I 3 . 6 . 1 T u b i n g . . F i n i s h e s o f ~ i n t e r i o r a n d ; e x t e r i o r : s u c f a c e s o f t h e t u b i n g
s h a l l c o n f o r m t o t h e d e s i g n d r aw i n g , ‘ M I L - T - 6 8 4 5 , + l I L - . T =WJ 8 l , & l I L - T - 8 5 0 4 ,
M I L - T - 8 8 0 8 5 MS3 3 6 1 1 1 ; o r MS3 3 5 8 4 ; a s a p p l i c a b l e . . ~ .

3 . 6 . 2 F i t t i n g s . T h e f i t t i n g : s h a l l b e - ; f ~ n i s h e d i n a ~ c o r d a n c e w i t h t h e
d e s i g n d r aw i n g , M I L - F - 5 5 0 9 o r M I L - F - 1 8 2 8 0 , a s a p p l i c a b l e .

!, . ,
3 . 7 P r o d u c t ma r k i n g .

.
“ r , ’ - ,

? . n

3 . 7 . 1 T u b e s t amp i n g . T h e r e s h a l l b e n o i mp r e s s i . om s t amp e d o n t h e t u b i n g
f o r a n y p u r p o s e . ‘ , , , - > ,

3 . 7 . 2 Ma r k i n g a n d s t amp i n g o f AN a n d MS f i t t i n g s , + A l l s t a n d a r d ( AN a n d
MS ) i f i i t t i n g s s h a l l b e ma r k e d a n d s t amp e d i m a c c o r d a n c e - w i t hM I L - F - 5 5 0 9 a n d
M I L - F - 1 8 2 8 0 ~ .. . ,

3 . 7 . 3 Ma . r k i ~ g a , n d s t amp i , n g o f s p e c i a l f i t t i mg s . S~ p e c i ’ a lf i t t i n g s
ma n u f a c t u r e d t o ‘ AN s t a n d a r d s , b u t ma n u f a c t u r e d d ~ f a l t @ r n a t e ’ ma t e r i a l s , s h a l l
n o t r e c e i v e a n y i d e n t i f y i n g c o l o r mm - k i n g s : , ‘

3 . 8 Wo r kma n s h i p . Un i f o r m i t y o f s h a p e s a n d d i me n s i o n s s h a l l p e r m i t
i n t e r c h a n g e ~ b i l t i t y . o f t u b e . a s s . emb l i e . so f t h e s ame d e s ~ i g n . T h e i n t e r i o r a n d

e x t e r i o r : sw r f a c e s o f t h e t u b i n g a n d f i t t i n g s s h a l l b e c l e } a n , smo o t h , a n d f r e e
f r om c o r r o s i o n , s c i d l e , s p l i t s , c r a c k s , p i t s , d i e o r t o ~ ] ’ ~ma ’ ~ k s ,“orange peel”
a p p e a r a n c e , n i c k s , s c r a t c h e s o r s i m i l a r me c h a n i c a ’ l d amd . g e wh i c h ma y a d v e r s e l y
a f f e c t t h e p e r f o r ma n c e , s t r e n g t h o r e n d u r a n c e o f t h e t u b e a s s emb l y .

! , 7 ’ :i . 1 !
4 . QUAL I TY ASSURANCE PROV I S I ONS

4 . 1 Re s p o n s i b i l i t y f o r i n s p e c t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e
c o n t r a c t o r ’ p u r c h a s e o r d e r , , t h e c o n t r a c t o r i s r e s p o n s i b l e f o r t h e p e r f o r ma n c e
o f a l l i n s p e c t i o n r e q ~ i r em&n t : y ( v e x am i ~ a t i o n s a n d t e s t s ) a s s p e c i f i e d h e r e i n .
E x c e p t a s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e ” - b o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r , t h e
c o n ~ r - a c f t , o : r .: ma $ + u s e + . h ~ i ~own o r i a , v i ~o t h ~ r f a c i l i t i e s s u i t a b l e f o r t h e
p e r ~ o r ma r i ~ c t e l. c i i f , b t h ei n s p e c t i o n ? r . d i q u i r e $ e n t ss p e c i f i e d h e r e i n , u n l e s s
d i s a p p r o v e . d ! . b ~ lk h e Go v e r nme n t . t . 1 7 h e Go ~ e r n { me n t -r e s ~ e . n . v e st h e r i g h t t o p e r f o r m
a n y o f t h e . i n : s , $ e c t i o n $s e t f o t t i l fi n . t ~ e s p e c i f i ~ : a t i h n : wh ’ e r es u c h i n s p e c t i o n s
a r e d e eme d n , e c d s s a r y t o e n s u r e ’ . s : u p p l i e sa n d s e r ’ v i c e s c o n f o r m t o p r e s c r i b e d
r e q u i r eme n t s . ‘

, , C , J i
4 . 1 . 1 . i R i e&@o n s i b i ~ i t y f o r y c t d t i p l i a ~ c e . A l l i t ems s l l . a l l ~me e t a l l

r e q u i r eme l l , t { s . i ? o j l l se c t i ~ n s 3 a n d ; . 5 1 0 T h@ i n s p e c t i o n s e t f o r t h i n t h i s
s p e c i f i c a t i o n s h a l l b&o ~ i n e a p a r t o f . ~ h e , c ~ n t r a c t o r t s o v e r a l l i n s p e c t i o n........ . -- - <...... . - - - - - - . - . - — ._ , . .
s y s t em o r q u a l i t y p r o g r am .

. . . — . . . -
T h e a b s e n c e o f a n y i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s i n t h e

s p e c i f i c a t i o n s h a l l n o t r e l i e v e t h e c o n t r a c t o r o f t h e r e s p o n s i b i l i t y o f
e n s u r i n g t h a t a l l p r o d u c t s o r s u p p l i e s s u bm i t t e d t o t h e Go v e r nme n t f o r

11
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d

a c c e p t a n c e c omp l y w i t h a l l r e q u i r eme n t s o f t h e c o n t r a c t . S amp l i n g i n s p e c t i o n ,
a s p a r t o f ma n u f a c t u r i n g o p e r a t i o n s , i s a n a c c e p t a b l e p r a c t i c e t o a s c e r t a i n
c o n f o r ma n c e t o r e q u i r eme n t s , h ow e v e r , t h i s d o e s n o t a u t h o r i z e s u bm i s s i o n o f
k n own d e f e c t i v e ma t e r i a l , e i t h e r i n d i c a t e d o r a c t u a l , n o r d o e s i t c omm i t t h e
Go v e r nme n t t o a c c e p t d e f e c t i v e ma t e r i a l .

4 . 2 C l a s s i f i c a t i o n o f i n s p e c t i o n s . T h e i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d
h e r e i n a r e c l a s s i f i e d a s q u a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n ( s e e 4 . 3 ) .

4 . 3 Qu a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n . Qu a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n s h a l l
b e a s s p e c i f i e d i n t h e e x am i n a t i o n s a n d t e s t s i n t a b l e V I I I a n d i n 4 . 6 .

4 . 4 L o t . Wh e n t h i s s p e c i f i c a t i o n i s u s e d i n c o n j u n c t i o n w i t h a
p r o c u r eme n t o r d e r f o r f i t t i n g s , t u b i n g , t u b i n g a s s emb l i e s o r e n d a r t i c l e s i n
wh i c h t h e s e a r e i n s t a l l e d , t h e l o t f o r p u r p o s e s o f a c c e p t a n c e s h a l l b e a s
e s t a b l i s h e d f o r t h e i t ems i n t h e p r o c u r eme n t o r d e r . Wh e n n o t t h u s
e s t a b l i s h e d , a l o t s h a l l c o n s i s t o f a l l t h e i t ems i n a s i n g l e p r o d u c t i o n o r d e r
wh i c h a r e s u bm i t t e d f o r i n s p e c t i o n a t o n e t i me i n a c c o r d a n c e w i t h t h e s ame
d r aw i n g , d r aw i n g r e v i s i o n , s p e c i f i c a t i o n , a n d s p e c i f i c a t i o n r e v i s i o n .

4 . 5 S amp l i n g . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t o r o r d e r o r
a p p l i c a b l e i t em p r o c u r eme n t s p e c i f i c a t i o n , i n s p e c t i o n s h a l l b e 1 0 0 p e r c e n t .
An y s amp l i n g p r o c e d u r e u s e d ( l e s s t h a n 1 0 0% i n s p e c t i o n ) s h a l l b e a p p r o v e d b y
t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y a n d s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 1 0 5 o r o t h e r
Go v e r nme n t - a p p r o v e d d o c ume n t s .

TABL E V I I I . Qu a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n .

Re q u i r eme n t
I n s p e c t i o n p a r a g r a p h

Ma t e r i a l s
Co n s t r u c t i o n
C l e a n i n g a n d p r o t e c t i v e s e a l i n g
I n s t a l l a t i o n o f t u b i n g

P e r f o r ma n c e a n d p r o d u c t
c h a r a c t e r i s t i c s

F i n i s h
P r o d u c t ma r k i n g
Wo r kma n s h i p

3 . 1 ~
3 . 2
3 . 3
3 . 4
3 . 5

3 . 6
3 . 7
3 . 8

T e s t
p a r a g r a p h

4 . 6 . 1 . 1 , 4 . 6 . 1 . 2
4 . 6 . 1 . 3
4 . 6 . 1 . 3
4 . 6 . 1 . 3
4 . 6 . 2

‘ 4 . 6 . 1 . 4
4 . 6 . 1 . 5
4 . 6 . 1 . 6

I
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‘w 4 . 6 I n s p e c t i o n .

4 . 6 . 1 E x am i n a t i o n . J .
1

4 . 6 . 1 . 1 T u b i n g . P r i o r t o f a b r i c a t i o n , a l l t u b i n ’ g s h a l l b e v i s u a l l y
e x am i n e d t o d e t e r m i n e c omp ~ . i a , n c ew i t h r e q u i r eme n t s o f , 3 .1 * . 1 , . . ~ ~

1 :

, ‘ -i ~
. !

..! > - !.: ,:’~

4 . 6 . 1 . 2 F i t t i n g s . A l l f i t t i n g s p r i o r t o a s s emb l y s h a l l b e i n s p e c t e d i n
a c c o r d a n c e w i t h M I L ~ - F - 5 5 0 9 d , I I t iM I L - F - 1 8 2 8 0 . A l l s p e c + i ~ a l : f~ i ’ t t i n gi . l p r i o r . t o
a s s emb l y s h a l l b e v i s u a l l y e x am i n e d t o d e t e r m i n e c omp l i a n c e w i t h t h e . _ .
r e q u i r eme n t s o f 3 . 1 . 3 a n d 3 . 6 . 2 o f t h i s s p e c i f i c a t i o n a n d t h e a p p l i c a b l e
d e s i g n d r aw i n g s .

.
1 . L,.,,t j,

4 . 6 . 1 . 3 . , I n s p e c t i o n o f c o ; s $ ~ u c t ~ o n . ‘ . A l ; ~ f i F a b r ~ i c ~ t ’ i o no f , t u b i n g
a s s emb l i e s , , c l e a n i n g o f t u b i n g a ~ d t h e i n s t a l l a t . i o n ’ o f t . u b i n g s h a l . l mb e
v i s u a l l y a n d d i me n s i o n ~ l l y e x am i n e d t o e f i s u r ec o n f o r i n a n ~ e t o - t ~ ~ . r e q u i r eme n t s
o f 3 . 2 , 3 . 3 , 3 . 4 a n d t h e a p p l i c a ~ . l e d e s i g n d r aw i n g s i ~ + . : + : : j I J . ; ’

, . ( . ~ + 1 ,. . 1 {- . ’ . , : , ” ’ : [ / , .. ‘
4 . 6 . 1 . 4 F i n i s h . A l l t u b i n g a n d f i t t i n g s s h a ~ l b e e x a ~ ~ n e d t o . d e t e r m i f l e

c omp l i a n c e w i t h t h e f i n i s h r e q u i r eme n t s o f 3 . 6 .
f { . . . ,, . !

4 . 6 . 1 . 5 P r o d u c t ma r k i n g . , T h e ma r k i n g o f a l l t u b i n g a n d f i t t i n g s s h a l l b e
e x am i n e d f o r c omp l i a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f 3 . 7 .

4 . 6 . 1 . 6 Wo ~ kma n s h i , p . V i s u a l e x am i n a t i o n s h a d , ] ,b e r o a d e o f , c omp l e t e t u b e
a s s emb l i e s t o v e r i f y c omp l i a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s . o f 3 . 8 . L

4 . 6 . 2 T e s t p r o c e d u r e .

4 . 6 . 2 . 1 T o r q u e . T o r q u e r e q u i r eme n t s o f 3 . 4 . 3 . 1 s h a l l b e t e s t e d b y a n
a p p l i c a b l e a n d a c c u r a t e l y c a l i b r a t e d t o r q u e w r e n c h c o n f o r m i n g t o GGG - W - 6 8 6 a n d
i n a c c o r d a n c e w i t h a t e s t me t h o d s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t o r o r d e r .

4 . 6 . 2 . 2 S t e e l b a l l t e s t , A f t e r f l a r i n g o r p r e s e t t i n g , a s t e e l b a l l a s
s p e c i f i e d i n t a b l e V I I a n d c o n f o r m i n g t o MS 1 9 0 5 9 , s h a l l b e p a s s e d t h r o u g h t h e
t u b i n g in a c c o r d a n c e w i t h 3 . 5 . 2 . A s s emb l i e s f a i l i n g t o p a s s t h e t e s t s h a l l b e
r e j e c t e d .

4 . 6 . 2 . 3 Hy d r o s t a t i c p r e s s u r e . Un l e s s e x c e p t i o n s a r e ma d e i n t h e c o n t r a c t
o r o r d e r , n o p a r t o f a h y d r a u l i c s y s t em s h a l l f a i l , t a k e a n y p e r ma n e n t s e t , o r
b e d ama g e d i n a n y ma n n e r , wh e n s u b j e c t e d t o a p p l i c a b l e p r o o f p r e s s u r e . T h e
h y d r o s t a t i c t e s t i n g e q u i pme n t s h a l l h a v e t h e a p p r o v a l o f t h e Go v e r nme n t
i n s p e c t o r p r i o r t o u s e .

5 . PACKAG I NG

T h i s s e c t i o n i s n o t a p p l i c a b l e t o t h i s s p e c i f i c a t i o n .

1 3
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6 . NOT ES

( T h i s s e c t i o n c o n t a i n s i n f o r ma t i o n o f a g e n e r a l o r e x p l a n a t o r y n a t u r e t h a t
ma y b e h e l p f u l , b u t i s n o t ma n d a t o r y . )

6 . 1 I n t e n d e d u s e . T u b i n g a s s emb l i e s c o v e r e d b y t h i s s p e c i f i c a t i o n a r e
i n t e n d e d f o r u s e i n m i s s i l e s a n d r e l a t e d g r o u n d e q u i pme n t .

6 . 2 A c q u i s i t i o n r e q u i r eme n t s . A c q u i s i t i o n d o c ume n t s mu s t s p e c i f y t h e
f o l l ow i n g :

T i t l e , n umb e r a n d d a t e o f t h e s p e c i f i c a t i o n
: : Issue o f t h e DOD I SS t o b e c i t e d i n t h e s o l i c i t a t i o n , a n d i f r e q u i r e d ,

t h e s p e c i f i c i s s u e o f i n d i v i d u a l d o c ume n t s r e f e r e n c e d ( s e e 2 . 1 . 1 )
c . Wh e t h e r s p e c i a l f i t t i n g s , o t h e r t h a n a s s p e c i f i e d o n t h e d e s i g n

d r aw i n g , a r e r e q u i r e d ( s e e 3 . 1 . 3 ) , a n d t h e t i t l e , n umb e r , a n d d a t e
o f a p p l i c a b l e s p e c i f i c a t i o n s f o r n o n s t a n d a r d i t ems

d . C l a s s o f a s s emb l y r e q u i r e d ( s e e 1 . 2 a n d 3 . 2 . 1 . 5 )
e . Co l o r c o d i n g r e q u i r e d ( s e e 3 . 4 . 5 ) .

6 . 3 Me t r i c a t i o n . Wh e r e v e r i n c h - p o u n d d i me n s i o n s a r e u s e d i n t h i s
d o c ume n t , me t r i c e q u i v a l e n t s i n a c c o r d a n c e w i t h F ED - STD - 3 7 6 s h a l l b e
a c c e p t a b l e .

6 . 4 L u b r i c a n t s . L u b r i c a n t s wh i c h ma y b e u s e d d u r i n g i n s t a l l a t i o n o f
f l u i d l i n e s ( s e e 3 . 2 . 1 . 4 . 1 ) a r e n o t e d i n t a b l e I X . “ ’

1 4
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L TABL E I X . L u b r i c a n t f o r g a s k e ’ t s g ~ n ~ : f i i - t t i n g s . I

, (
r
I S e r v i c e

t-

L i q u i d o x y g e n

N i t r o g e n t e t r o x i d e

Hy d r o g e n p e r o x i d e

I U - De t a

UDMH

J P - 4 , J P - 5 o r RP - 1

A l c o h o l

I Hy d r a z i n e

Pn e uma t i c - Ge n e r a l

I
Pn e uma t i c P r o p e l l a n t
P r e s s u r i z a t i o n

Name .

“ L o x L u b e ”

“ Mo l y k o t e Z “
T e f l o n

“ F l u r o l u b e LG ”
“ UCON - LB - 3 5 ”

“ DC 2 0 0 ” F l u i d , 3 5 0
c e n t i s t o k e s ( c S t )

“ Ap i e z o n L “

P a r k e r “ O - L u b e ”

“ Ap i e z o n L “
“ V e r s i l u b e F - 5 0 ’ ”
“ Ap i e z o n M “

“ Ap i e z o n L “
“ Ap i e z o n M “

“ DC - 4 ” D i me t h y l S i l i c o n
G r e a s e

S ame a s s y s t em b e i n g
b e i n g p r e s s u r i z e d

6 . 5 Su b j e c t t e r m ( k e ywo r d ) l i s t i n g .

Ch a n n e l , me t a l
Co n d u i t , f l u i d
Co n n e c t i n g d e v i c e s
Co u p l i n g , l i q u i d - c a r r y i n g
Du c t
J u n c t i o n , me t a l
P i p e l i n e s
T u b i n g a s s emb l i e s
S e am , p i p e
Un i o n j o i n t s

1 5

T y p e

G r e a s e

D r y p owd e r

G r e a s e
O i l

O i l

G r e a s e

G r e a s e

G r e a s e
G r e a s e
G r e a s e

G r e a s e
G r e a s e —

G r e a s e

---- —1-2.. — —w
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6 . 6 Ch a n g e s f r om p r e v i o u s i s s u e . Ma r g i n a l n o t a t i o n s a r e n o t u s e d i n t h i s
r e v i s i o n t o i d e n t i f y c h a n g e s w i t h r e s p e c t t o t h e p r e v i o u s i s s u e d u e t o t h e 4

e x t e n s i v e n e s s o f t h e c h a n g e s .

Cu s t o d i a n :
A r my - MI

P r e p a r i n g a c t i v i t y :
A r my - M I

P r o j e c t No . 1 4 1O - A I 1 4
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