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M I L - F - 4 5 7 6 4B ( M I )
2 8 J u n e 1 9 7 4
SUPERSED I NG
M I L - F - 4 5 7 6 4A
9 De c emb e r 1 9 6 5

M I L I TARY SPEC I F I CAT I ON

F LU I D L I NES AND F I T T I NGS FORMISSILES

AND RE LAT ED GROUND EQU I PMENT :
F ABR I CAT I ON AND I NSTAL LAT I ON OF

T h i s s p e c i f i c a t i o n i s a p p r o v e d f o r u s e b y a l l De p a r t me n t s
a n d a g e n c i e s o f t h e De p a r t me n t o f De f e n s e ,

1. SCOPE

1 . 1 T h i s s p e c i f i c a t i o n c o v e r s t h e f a b r i c a t i o n , a s s emb l y a n d i n s t a l l a t i o n
o f me t a l f l u i d l i n e s a n d c o n n e c t i n g f i t t i n g s f o r m i s s i l e s a n d r e l a t e d g r o u n d
e q u i pme n t .

1 . 2 T h e t u b i n g a s s emb l i e s c o v e r e d b y t h i s s p e c i f i c a t i o n s h a l l b e o f
t h e f o l l ow i n g c l a s s e s a s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 3 ) .

. C l a s s 1 - T u b i n g a s s emb l i e s u s i n g f l a r e d t u b e f i t t i n g s .

C l a s s 2 - T u b i n g a s s emb l i e s u s i n g f l a r e l e s s t u b e f i t t i n g s ,

2 . APPL I CABL E DOCUMENTS

2 . 1 T h e f o l l ow i n g d o c ume n t s o f t h e i s s u e i n e f f e c t o n d a t e o f i n v i t a t i o n
f o r b i d s o r r e q u e s t f o r p r o p o s a l , f o r m a p a r t o f t h i s s p e c i f i c a t i o n t o t h e
e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n .

SPEC I F I CAT I ONS

F EDERAL

GGG - W - 6 8 6

WW - T - 7 0 0 / 4

WW - T - 7 0 0 / 6

W r e n c h , T o r q u e

T u b e , A l um i n um A l l o y , D r awn , S e am l e s s , 5 0 5 2

T u b e , A l um i n um A l l o y , D r awn , S e am l e s s , 6 0 6 1

F SC 7 4 1 0
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M I L I TARY

M I L - C - 5 5 0 1

M I L - F - 5 5 0 9

M I L - T - 6 8 4 5

M I L - T - 7 0 8 1

M I L - T - 8 5 0 4

M I L - T - 8 8 0 8

M I L - D - 9 8 9 8

M I L - M - 9 9 5 0

M I L - F - 1 8 2 8 0

N I L - H - 2 5 4 7 5

STANDARDS

M I L I TARY

M I L - STD - 1 0 5

C a p a n d P l u g , P r o t e c t i v e , Du s t a n d
Mo i s t u r e S e a l

F i t t i n g s , F l a r e d T u b e , F l u i d Co n n e c t i o n

T u b i n g , S t e e l , Co r r o s i o n - Re s i s t a n t
( 3 0 4 ) , A e r o s p a c e V e h i c l e Hy d r a u l i c

S y s t em , 1 / 8 Ha r d Co n d i t i o n

T u b e , A l um i n um A l l o y , S e am l e s s ,
Ro u n d D r awn , 6 0 6 1 , A i r c r a f t Hy d r a u l i c
Qu a l i t y .

T u b i n g , S t e e l , Co r r o s i o n - Re s i s t a n t ,
( 3 0 4 ) A e r o s p a c e V e h i c l e Hy d r a u l i c

S y s t ems , An n e a l e d , S e am l e s s a n d We l d e d

T u b i n g , S t e e l , Co r r o s i o n - Re s i s t a n t
( 1 8 - 8 ) S t a b i l i z e d , A i r c r a f t Hy d r a u l i c

Qu a l i t y ( ASQ ) .

D r aw i n g , T u b e B e n d

M i s s i l e Comp o n e n t s , L i q u i d Ox y g e n
N i t r o g e n , Gaseous 0xY9enS Instrument
A i r , He l i um a n d F u e l Ha n d l i n q S y s t ems ,
C l e a n i n g a n d P a c k a g i n g f o r De l i v e r y

F i t t i n g , F l a r e l e s s T u b e , F l u i d
Co n n e c t i o n

Hy d r a u l i c S y s t em , M i s s i l e , De s i w
I n s t a l l a t i o n T e s t s , a n d Da t a Re q u i r e -

me n t s , Ge n e r a l Re q u i r eme n t s F o r

S amp l i n g P r o c e d u r e s a n d T a b l e s f o r
I n s p e c t i o n b y A t t r i b u t e s .

2 -
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M I L - STD - 1 2 4 7

M I L - STD - 1 2 5 0

Ma r k i n g , F u n c t i o n s a n d Ha z a r d
De s i g n a t i o n s o f Ho s e , P i p e a n d
T u b e L i n e s f o r A i r c r a f t M i s s i l e a n d
Sp a c e S y s t ems

Co r r o s i o n P r e v e n t i o n a n d De t e r i o r a t i o n
Co n t r o l i n E l e c t r o n i c s Comp o n e n t s a n d
A s s emb l i e s .

MS20819 S l e e v e , F l a r e d T u b e F i t t i n g

MS2 1 9 2 1 Nu t , S l e e v e Co u p l i n g , F l a r e l e s s

MS2 1 9 2 2 S l e e v e , Co u p l i n g , F l a r e l e s s

!4S33583 T u b i n g E n d , Do u b l e F l a r e , S t a n d a r d
D i me n s i o n s F o r

MS3 3 5 8 4 T u b i n g E n d , S t a n d a r d D i me n s i o n s F o r
F l a r e

MS3 3 6 1 1 T u b e B e n d Ra d i i

MS1 5 0 4 5 1
t h r u

MS1 5 0 5 0 0 B a l l , S t e e l , G r a d e 1 ( A s g )

A i r F o r c e - Na v y A e r o n a u t i c a l

AN8 1 8 Nu t Co u p l i n g

AND I O0 6 4 F i t t i n g , I n s t a l l a t i o n o f F l a r e d T u b e ,
S t r a i g h t T h r e a d e d Co n n e c t o r s

( Co p i e s o f s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , d r aw i n g s , a n d p u b l i c a t i o n s r e q u i r e d
b y s u p p l i e r s i n c o n n e c t i o n w i t h s p e c i f i c p r o c u r eme n t f u n c t i o n s s h o u l d b e
o b t a i n e d f r om t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y o r a s d i r e c t e d b y t h e c o n t r a c t i n g
o f f i c e r . )

3 . REQU I REMENTS

3 . 1 Ma t e r i a l .

3 . 1 , 1 T u b i n
+ “

T u b i n g u s e d i n t h e f a b r i c a t i o n , a s s emb l y a n d i n s t a l l a t i o n
o f f l u i d l i n e s o r m i s s i l e s a n d g r o u n d e q u i pme n t s h a l l c o n f o r m t o M I L - T - 6 8 4 5 ,
M I L - T - 7 0 8 1 , M I L - T - 8 5 0 4 , M I L - T - 8 8 0 8 , WW - T - 7 0 0 / 4 a n d 1 4W - T - 7 0 0 / 6 a n d t h e
a p p l i c a b l e d e s i g n d r aw i n g s .
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3 . 1 . 2 F i t t i n g s . Ma t e r i a l u s e d i n t h e ma n u f a c t u r e o f f i t t i n g s f o r c l a s s
1 a n d c l a s s 2 a s s emb l i e s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - F - 5 5 0 9 o r M I L - F - 1 8 2 8 0
as a p p l i c a b l e .

3 . 1 . 3 Sp e c i a l f i t t i n g . Sp e c i a l f i t t i n g s s h a l l b e s u b j e c t t o a p p r o v a l
b y t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y ( s e e 6 . 3 ) .

3,1,4 Nu t , s l e e v e , a n d t u b e c omb i n a t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d
o n t h e d e s i g n d r aw i n g , s t e e l n u t s a n d s l e e v e s s h a l l b e u s e d o n s t e e l
t u b i n g . A l um i n um n u t s a n d s l e e v e s s h a l l b e u s e d w i t h a l um i n um t u b i n g .
D i s s i m i l a r me t a l s a r e d e f i n e d a n d g r o u p e d i n M I L - STD - 1 2 5 0 a n d s h a l l b e
u s e d a c c o r d i n g l y .

3 . 2 Co n s t r u c t i o n .

3 . 2 . 1 F a b r i c a t i o n o f t u b i n g a s s emb l y .

3 . 2 . 1 . 1 F o r m i n
l + ”

T u b i n g b e n d r a d i i a n d t h e a n 9 1 e o f t h e b e n d s h a l l b e
a s s p e c i f i e d o n e d e s i g n d r aw i n g a n d a r e s u b j e c t t o t h e b e n d r a d i i l i m i t a t i o n s
s p e c i f i e d i n M I L - D - 9 8 9 8 .

3 . 2 . 1 . 2 T u b i n g e n d p r e p a r a t i o n . P r i o r t o f l a r i n g c l a s s 1 t u b i n g
a s s emb l i e s o r p r e s e t t i n g t h e s l e e v e o f c l a s s 2 t u b i n g a s s emb l i e s , t h e t u b i n g
e n d s h a l l b e c u t s q u a r e w i t h i n 1 / 2 d e g r e e a n d a l l b u r r s s h a l l b e r emo v e d
f r om i n s i d e a n d o u t s i d e o f t h e t u b e e n d s . T h e b r e a k o r c h amb e r o n e i t h e r
t h e i n s i d e o r o u t s i d e d i ame t e r s h a l l n o t e x c e e d 2 5 p e r c e n t o f t h e t u b e

w a l l t h i c k n e s s ,

3 . 2 . 1 . 3 F l a r i n g . C l a s s 1 t u b i n g , s i z e 3 / 8 a n d u n d e r o f ma t e r i a l
c o n f o r m i n g t o WW - T - 7 8 7 , s h a l l b e f l a r e d i n a c c o r d a n c e w i t h MS3 3 5 8 3 , u n l e s s
o t h e r w i s e s t i p u l a t e d o n t h e d e s i g n d r aw i n g . O t h e r ma t e r i a l s h a l l b e
f l a r e d i n a c c o r d a n c e w i t h MS3 3 5 8 4 , u n l e s s o t h e r w i s e s t i p u l a t e d o n d e s i g n
d r aw i n g .

3 . 2 . 1 . 4 P r e s e t t i n g o f s l e e v e s . T h e s l e e v e s o f c l a s s 2 t u b i n g a s s emb l i e s
mu s t b e p r e s e t o n t h e t u b i n g b e f o r e a s s emb l y w i t h t h e f i t t i n g . T h e t h r e e
a p p r o v e d p r e s e t t i n g me t h o d s i n o r d e r o f t h e i r p r e f e r e n c e a r e ma c h i n e p r e -
s e t t i n g , h a n d t o o l p r e s e t t i n g , a n d h a n d p r e s e t t i n g , u s i n g s t e e l f i t t i n g s .
T h e t u b i n g e n d s h a l l b e f i r m l y s e a t e d a g a i n s t t h e s h o u l d e r i n t h e p r e s e t t i n g
t o o l o r f i t t i n g b e f o r e a p p l y i n g a s e t t i n g f o r c e t o t h e s l e e v e . ( Us e o f
a ma n d r e l i s o p t i o n a l i n a l l me t h o d s e x c e p t wh e n h a n d p r e s e t t i n g t h i n
w a l l t u b i n g o f t h e f o l l ow i n g s i z e s ) .

3 / 8 d i a x . 0 2 0 w a 1 1

l / 2 d i a x . 0 2 5 w a 1 1

“d:

5 / 8 d i a x . 0 2 5 w a l l

3 / 4 d i a x . 0 2 5 w a l l
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3 . 2 . 1 , 4 . 1 P r e s e t t i n g P r o c e d u r e . T u b i n g e n d s s h a l l b e c u t i n a c c o r d a n c e
w i t h 3 . 2 . 1 . 2 . S l i d e t h e n u t a n d t h e n t h e s l e e v e o n t h e t u b i n g . T h e p i l o t
o f t h e s l e e v e mu s t p o i n t t ow a r d t h e s e a t o f t h e c o n n e c t o r . T h e s l e e v e ,

wo r k i n g s u r f a c e s , t h e t h r e a d s o f t h e f i t t i n g s h o u l d b e l u b r i c a t e d , e x c e p t
f o r o x y g e n l i n e s , w i t h t h e a p p r o v e d l u b r i c a n t ( s e e t a b l e V I I I ) . Bo t t om
t h e t u b i n g f i r m l y o n t h e s e a t o f t h e c o n n e c t o r . T i g h t e n t h e n u t o n t h e
c o n n e c t o r u n t i l t h e c u t t i n g e d g e o f t h ’ e , s l e e ~ e g r i p s t h e t u b i n g . T h i s
c a n b e d e t e r m i n e d b y s l ow l y t u r n i n g t h e t u b i n g w i t h t h e f i n g e r s wh i l e
t i g h t e n i n g t h e n u t . Wh e n t h e t u b e c a n n o l o n g e r b e t u r n e d b y t h e f i n g e r s ,
i t i s r e a d y f o r f i n a l t i g h t e n i n g . T i g h t e n n u t o n e mo r e t u r n f o r a l um i n um
t u b i n g u p t o a n d i n c l u d i n g 1 / 2 i n c h d i ame t e r ” A l l s t a i n l e s s s t e e l t u b i n g
a n d a l um i n um t u b i n g o v e r 1 / 2 i n c h d i ame t e r s h o u l d b e p r e s e t b y t i g h t e n i n g
t h e n u t o n e a n d o n e s i x t h t u r n s .

3 . 2 . 1 . 5 A s s emb l y o f t u b i n g a n d f i t t i n 9 s ” T h e a s s ~mb ~Y o f t u b i n 9
a n d f i t t i n g s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e d e s i g n d r aw i n g a n d a s s p e c i f i e d
b y t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y ( s e e 6 . 3 . )

3 . 3 C l e a n i n q a n d p r o t e c t i v e s e a l i n g .

3 . 3 . 1 P a r t i c l e s i z e l i m i t a t i o n . Oxygen, n i t r o g e n , h e l i um a n d f u e l
h a n d l i n g t u b i n g u s e d i n m i s s i l e s a n d g r o u n d s u p p o r t e q u i pme n t s h a l l b e
c l e a n e d i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - M - 9 9 5 0 . Hy d r a u l i c a n d p n e uma t i c s y s t ems
l i n e s s h a l l b e c l e a n e d t o c omp l y w i t h t h e l i m i t s s p e c i f i e d h e r e i n .

P a r t i c l e s o f c o n t am i n a t i o n p e r s q u a r e f o o t o f c omp o n e n t s u r f a c e a r e a s h a l l
n o t e x c e e d t h e f o l l ow i n g l i m i t s :

( a ) No p a r t i c l e g r e a t e r t h a n 2 , 5 0 0 m i c r o n s i n a n y d i me n s i o n .

( b ) On e p a r t i c l e b e t w e e n 7 0 0 a n d 2 , 5 0 0 m i c r o n s .

( c ) F i v e p a r t i c l e s b e t w e e n 1 7 5 a n d 7 0 0 m i c r o n s .

3 . 3 . 2 No n v o l a t i l e r e s i d u e c o n t e n t .

3 . 3 . 2 . 1 Ox y q e n s y s t ems .“ ‘ T ~ ~ l n o n v o ’ l a t i l er e s i d u e c o n t am i n a t i o n
o n t h e s i g n i f i c a n t . s u r . f a c e so f , t u b i n g a s s emb l i e s u s e d i n o x y g e n s y s t em s h a l l
b e n o t g r e a t e r t h a n . 0 0 1 g . p e r ” s q u a r e f o o t o f s u r f a c e a r e a a s d e t e r m i n e d
i n a n a l y s i s o f t h e s o l u t i o n e x t r a c t e d i n t h e r e l i a b i l i t y t e s t o f t h e s y s t em
c h e c k o u t .

3 . 3 . 2 . 2 F u e l s y s t em . No v o l a t i l e r e s i d u e r e q u i r eme n t s .

3 . 3 . 2 . 3 Pn e uma t i c a n d h y d r a u l i c s y s t ems .

‘ w ’
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3.3.2.3.1 On b o a r d s y s t ems . T h e c l e a n i n g p r o c e d u r e s h a l l b e a s
s p e c i f i e d o n t h e d e s i g n d r aw i n g .

3 . 3 . 2 . 3 . 2 G r o u n d s u p , p o r t e q , u i pme n , t , T h e n o n v o l a t i l e r e s i d u e
c o n t am i n a t i o n o n t h e s i g n i f i c a n t s u r f a c e s o f t u b i n g a s s emb l i e s u s e d i n
g r o u n d s u p p o r t e q u i pme n t p n e uma t i c s y s t ems s h a l l n o t b e g r e a t e r t h a n
. 0 0 1 g . p e r s q u a r e f o o t o f s u r f a c e a r e a a s d e t e r m i n e d i n a n a l y s i s o f
t h e s o l u t i o n ” e x t r a c t e d i n t h e r e l i a b i l i t y t e s t o f t h e s y s t em c h e c k o u t .

3 . 3 . 3 R i n s i n
+ “

C l e a n e d t u b i n g s h a l l b e r i n s e d , a s a p p l i c a b l e ,
t o r emo v e c e a n ~ n g a n d p r e p a r a t i o n c h em i c a l s . T h e c l e a n e d a n d r i n s e d
t u b i n g s u r f a c e s s h a l l r e g i s t e r a pH v a l u e w i t h i n a r a n g e f r om 6 . 0 t o 8 . 0 .

3 . 3 . 4 D r y i n y . T u b i n g s h a l l b e t h r o u g h l y d r i e d a s e v i d e n c e d b y n o
mo i s t u r e p i c k u p i n t h e p r e f i l t e r e d d r y i n g g a s p a s s e d t h r o u g h t h e t u b i n g .

3 . 3 . 5 P r o t e c t i o n . I f t h e t u b i n g a s s emb l y i s n o t b e i n g u s e d i mme d i a t e l y
t h e e n d s s h a l l b e c a p p e d i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - C - 5 5 0 1 .

3 . 4 I n s t a l l a t i o n o f t u b i n g .

3 . 4 . 1 F i t o f t u b e a s s emb l i e s . T u b i n g s h a l l b e a l i g n e d s o a s t o h a v e a
f i r m s e a t o n t h e f i t t i n g . T h e n u t s h a l l b e s t a r t e d w i t h n o t u b i n g s t r a i n
i n a n y d i r e c t i o n .

3 . 4 . 2 T h r e a d l u b r i c a n t . T h r e a d l u b r i c a n t , wh e n r e q u i r e d t o p r e v e n t
s e i z u r e a n d g a l l i n g d u r i n g a s s emb l y o r i n s t a l l a t i o n o f f l u i d l i n e s a n d
f i t t i n g s , s h a l l b e a p p l i e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e d e s i g n d r aw i n g o r as
r e c omme n d e d i n p a r a g r a p h 6 . 5 . Ge n e r a l l y , t h e ma l e t h r e a d s o f t h e f i t t i n g
a n d t h e s l e e v e s h o u l d b e l u b r i c a t e d w i t h a t h i n f i l m o f l u b r i c a n t . T h e
f i t t i n g s h a l l n o t b e o v e r - l u b r i c a t e d , a n d l u b r i c a n t s h a l l n o t b e a l l ow e d
t o e n t e r t h e i n t e r i o r o f t h e t u b e .

3 . 4 . 3 T i g h t e n i n g .

3 . 4 . 3 . 1 T i g h t e n i n g r e q u i r eme n t s . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n
t h e d e s i g n d r aw i n g , t h e n u t s h a l l b e s t a r t e d o n t h e f i t t i n g a n d t u r n e d
u n t i l t h e f l a r e i s f i r m l y s e a t e d , A w r e n c h s h o u l d n e v e r b e u s e d u n t i l
t h e n u t i s f i n g e r t i g h t .
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T a b l e 1 . W r e n c h T o r q u e f o r T i g h t e n i n g AN8 1 8 Nu t s

T u b e d i ame t e r A l um i n um 5 2SO* A l um i n um 6 1ST 6 * S t a i n l e s s S t e e l
( i n c h e s ) ( i n - l b s ) ( i n - l b s ) ( i n - l b s )

1

1 / 8

3 / 1 6

1 / 4

5 / 1 6

3 / 8

1 / 2

5 / 8

3 / 4

1

1 - 1 / 4

1 - 1 / 2

1 - 3 / 4

2

M I N .

2 0

2 5

4 0

6 0

7 5

1 5 0

2 0 0

3 0 0

5 0 0

6 0 0

6 0 0

7 0 0

8 0 0

MAX .

2 5

3 5

6 5

8 0

1 2 5

2 5 0

3 5 0

5 0 0

7 0 0

9 0 0

9 0 0

1 0 0 0

1 1 0 0

M I N .

3 0

7 0

7 0

1 3 0

3 0 0

4 3 0

6 5 0

9 0 0 * *

12 0 0 * *

1 5 5 0 * *

2 0 0 0 * *

2 5 0 0 * *

MA x ! MIN. MAX.

6 0 8 0

7 0 9 0 1 0 0

1 2 0 1 3 5 150

1 2 0 1 8 0 2 0 0

1 8 0 2 7 0 3 0 0

4 0 0 4 0 0 5 0 0

5 5 0 6 5 0 7 0 0

8 0 0 9 0 0 1 0 0 0

1 10 0 * * 1 2 0 0 1 4 0 0

14 5 0 * * !

1 8 5 0 * *

2350**

2900

* C a u t i o n - S e e a p p l i c a b l e d e s i g n d r aw i n g f o r t u b i n g ma t e r i a l b e f o r e a p p l y i n g
T h e s e t o r q u e v a l u e s .

* * T h e s e v a l u e s n o r ma l l y a r e n o t a p p l i c a b l e f o r m i s s i l e u s e .
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w+T a b l e II. I n s t a l l a t i o n W r e n c h T o r q u e ( i n - l b s ) F l a r e l e s s
F i t t i n g s ( MS2 0 8 1 9 , MS2 1 9 2 2 , ” a n d MS i 1 9 2 1 )

STA I NL ESSTUB I NG
o i l

( i n c h e s )

ALUM I NUM STA I NL ESS

M i n . Ma x .

Wa l 1
T h i c k n e s s

( I n c h e s )
Size

M i n . Ma x . M i n . Ma x .

. 0 1 6

. 0 1 8

. 0 2 0

3 3 / 1 6 9 0 1 1 0

9 0 1 1 0
8 0 9 0

4 . 0 1 6 1 1 0 1 4 0
1 1 0 1 4 0
1 4 0 1 7 0

. 0 2 0

. 0 3 5
1 0 0 1 1 0
1 1 0 1 4 0

9 0 1 1 0

5

6

5 / 1 6 . 0 2 0
. 0 3 5

1 0 0 1 2 0
1 2 5 * 1 8 0 *

1 4 5 1 7 5

3 / 8 . 0 2 0
. 0 2 8
. 0 3 5
. 0 4 2

1 4 5 1 7 5

1 4 5 1 7 5

1 7 0 2 3 0
2 0 0 2 5 0

! 0 2 0
. 0 2 8
. 0 3 5
. 0 4 9

3 0 0 4 0 0
4 0 0 5 0 0
5 0 0 6 0 0

2 7 0 3 3 0
2 7 0 3 3 0
3 2 0 3 8 0

3 0 0 4 0 0

5 0 0 6 0 0

5 / 8 . 0 2 0
. 0 2 8
. 0 3 5
. 0 4 2
. 0 4 9

3 0 0 4 0 0
5 0 0 6 0 0
6 0 0 7 0 0
7 0 0 8 5 0

3 6 0 4 4 0

4 2 5 5 2 5

I3 / 4 . 0 2 8
. 0 3 5
, 0 4 9

6 5 0 8 0 0

8 0 0 9 6 0
3 8 0 4 7 0 I

1 6 1 . 0 2 0 8 0 0 9 5 0

1 6 0 0 1 7 5 0
. 0 3 5
. 0 6 5

7 5 0 9 0 0 7 5 0 9 0 0

* F o r d r y l u b e d n u t s .

w
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3 . 4 . 3 , 2 T o r q u e r e q u i r eme n t s f o r c l a s s 1 . T u b i n g s h a l l b e a l i g n e d
s o a s t o h a v e a f i r m s e a t o n t h e f i t t i n g s , a t o r q u e w r e n c h s h a l l b e u s e d
t o t i g h t e n i t t o t h e p r o p e r t o r q u e v a l u e i n a c c o r d w i t h t h e d e s i g n d r aw i n g ,
t a b l e I o r AND 1 0 0 6 4 . Us e a s e c o n d w r e n c h o n t h e h e x o f t h e b o d y t o c o u n t e r -
a c t t h e t o r q u e o f t h e w r e n c h o n t h e n u t . Wh e n a t o r q u e w r e n c h c a n n o t b e
u s e d , t i g h t e n w i t h a w r e n c h u n t i l a d i s t i n c t i n c r e a s e i n t o r q u e o c c u r s ,
t h e n t i g h t e n t h e n u t a n a d d i t i o n a l o n e - s i x t h t o o n e - t h i r d t u r n . Do n o t
t i g h t e n mo r e t h a n o n e - t h i r d t u r n b e y o n d t h e s h a r p t o r q u e r i s e p o s i t i o n .

3 . 4 . 3 . 3 T o r q u e r e q u i r eme n t s f o r c l a s s 2 . T u b i n g s h a l l b e a s s emb l e d
a n d p r e s e t i n a c c o r d a n c e w i t h 3 . 2 . 1 . 4 . 1 . T o r q u e r e q u i r eme n t s
a c c o r d a n c e w i t h d e s i g n d r aw i n g o r t a b l e 1 1 .

3 . 4 . 4
a c c o r d a n c e

me n t i s to

Su p p o r t o f t u b i n g . F l u i d l i n e s s h a l l b e s u p p o r t e d
w i t h t h e d e s i g n d r aw i n g , t a b l e I I I o r M I L - H - 2 5 4 7 5 .
p r e v e n t v i b r a t i o n a n d c h a f i n g a f t e r i n s t a l l a t i o n .

s h a l l b e i n

o r t i e d i n
T h i s r e q u i r e -

T a b l e 111. Ma x i mum Hy d r a u l i c L i n e Su p p o r t
Sp a c i n g s B e t w e e n ( Me a s u r e d A l o n g
t h e T u b e s )

‘ L /

Nom i n a l T u b e
O . D . ( i n c h e s )

A l um i n um A l l o y
( i n c h e s )

1 / 8

3 / 1 6

1 / 4

5 / 1 6

3 / 8

1 / 2

5 / 8

3 / 4

1

1 - 1 / 4

1 - 7 / 2

9 - 1 / 2

1 2

1 2 - 1 / 2

1 5

1 6 - 1 2

1 9

2 2

2 4

2 6 - 1 / 2

2 8 - 1 / 2

2 9 - 1 / 2

S t e e l
( i n c h e s )

7 1 - 1 / 2

1 4

1 8

2 0

2 3

2 5 - 1 / 2

2 7 - 1 / 2

3 0

3 1 - 1 / 2

3 2 - 1 / 2

—
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3 . 4 . 5 Co l o r c o d i n ~ . F l u i d l i n e s s h a l l b e p e r ma n e n t l y ma r k e d i n a c c o r d -
a n c e w i t h M I L - STD - 1 2 4 7 . L i n e s s h a l l b e c o n s p i c u o u s l yma r k e d b e t w e e n e a c h
b u l k h e a d i n o r d e r t h a t e a c h r u n o f l i n e ma y b e t r a c e d a n d i d e n t i f i e d .

3 . 5 P e r f o r ma n c e a n d p r o d u c t c h a r a c t e r i s t i c s .

3 , 5 . 1 Hy d r o s t a t i c P r e s s u r e r e s i s t a n c e o ‘ n l e s s ‘ t h eW i s e ‘ p e c i f i e d
i n t h e d e s i g n d r aw i n g , t h e t u b e a s s emb l y s h a l l b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g
a n i n t e r n a l h y d r o s t a t i c p r e s s u r e a s s p e c i f i e d i n t a b l e s I V , V o r VI,

a s a p p l i c a b l e , w i t h o u t e x h i b i t i n g a n y l e a k a g e , b u r s t o r o t h e r a b n o r ma l
e f f e c t s .

T a b l e I V . P r o o f P r e s s u r e ( A l um i n um A l l o y T u b i n g ) PS I

I T u b i n g - s i z e s a n d o u t s i d e d i ame t e r

Wa l 1 3141516 ’
T h i c k n e s s I

I n c h e s 3 / 1 6 1 / 4 5 / 1 6 3 / 8

. 0 1 6 4 0 0 0 4 0 0 0

. 0 2 0 6 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0

. 0 2 8 6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 4 0 0 0

. 0 3 5 6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0

. 0 4 2 6 0 0 0 6 0 0 0

. 0 4 9 6 0 0 0

. 0 5 8

. 0 6 5 ~

. 0 7 2

. 0 8 3

. 0 9 5

. 1 0 9

8 1 0 1 2 1 6

1 / 2 5 / 8 3 / 4 1

1 5 0 0 1 5 0 0 1 5 0 0

3 0 0 0 1 5 0 0 1 5 0 0

4 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0

4 0 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0

6 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0

6 0 0 0 6 0 0 0 4 0 0 0

6 0 0 0 6 0 0 0 4 0 0 0

6 0 0 0 6 0 0 0

6 0 0 0 6 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

I I

1 5 0 0

1 5 0 0

1 5 0 0

3 0 0 0

3 0 0 0

4 0 0 0

4 0 0 0

4 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

1 0

u

———
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Wa l l
T h i c k n e s s
. Inches

‘ w ’

. 0 1 6

. 0 2 0

. 0 2 8

. 0 3 5

. 0 4 2

! 0 4 9

. 0 5 8

. 0 6 5

. 0 7 2

. 0 8 3

, 0 9 5

, 1 0 9

M I L - F - 4 5 7 6 4B ( M I )

T a b l e V . P r o o f P r e s s u r e s ( An n e a l e d S t a i n l e s s S t e e l ) PSI

3

3 / 1 6

4 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

4

1 / 4

3 0 0 0

4 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

i uD l n g - s i z e a n a o u t s l a e c i l ame t e r

+-L
5 W 3/81’12
1 5 0 0

3 0 0 0

4 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

1 5 0 0

3 0 0 0

4 0 0 0

4 0 0 0

6000

6000

6000

1 5 0 0

1 5 0 0

3 0 0 0

4 0 0 0

4 0 0 0

4 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

--t

1 0 1 2

5 / 8 3 / 4

1 5 0 0

1 5 0 0

1 5 0 0 T 5 0 0

3 0 0 0 1 5 0 0

3 0 0 0 3 0 0 0

4 0 0 0 3 0 0 0

4 0 0 0 4 0 0 0

6 0 0 0 4 0 0 0

6000 4 0 0 0

6 0 0 0 6 0 0 0

6 0 0 0 6 0 0 0

6 0 0 0

1 6

1 5 0 0

1 5 0 0

1 5 0 0

1 5 0 0

3 0 0 0

3 0 0 0

4 0 0 0

4 0 0 0

4 0 0 0

6 0 0 0

1 1

. = —= . —
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T a b l e VI. P r o o f P r e s s u r e s ( S t a i n l e s s S t e e l ) PS I

Wa l l
Thickness
Inches

.016

. 0 2 0

. 0 2 8

. 0 3 5

. 0 4 2

! 0 4 9

. 0 5 8

. 0 6 5

. 0 7 2

. 0 8 3

. 0 9 5

T u b i n g - s i z e a n d o u t s i d e d i ame t e r

3 1 4 I 5 I 6

3 / 1 6 1 / 4 5 / 1 6 3 / 8

6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 4 0 0 0

6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0

6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0

6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0

6 0 0 0 6 0 0 0

6 0 0 0

8

1 / 2

4 0 0 0

4 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

1 0 1 2

5 / 8 3 / 4

3 0 0 0

4 0 0 0 3 0 0 0

6 0 0 0 4 0 0 0

6 0 0 0 6 0 0 0

6 0 0 0 6 0 0 0

6 0 0 0 6 0 0 0

6 0 0 0 6 0 0 0

6 0 0 0 6 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

16

/
1

3 0 0 0

4 0 0 0

4 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0

6 0 0 0 - - - ’

3 . 5 . 2 T u b e c a a c i t
~

T h e t u b i n g a s s emb l i e s s h a l l b e c a p a b l e o f a l l ow i n g
a s t e e l b a l o a n om l n a s i z e , a s s p e c i f e d i n t a b l e VII, a n d i n c o n f o r m i t y to
MS1 5 0 4 5 1 t h r o u g h MS1 5 0 5 0 0 , t o p a s s f r e e l y t h r o u g h t h e t u b i n g a f t e r f l a r f n g o r
p r e s e t t i n g a n d f o r m i n g .

12
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T a b l e VII. T u b e C a p a c i t y a n d B a l l D i ame t e r

‘i---”

Ma t e r i a l

CRES

CRES

AL AL LOY

CRES

AL AL LOY

CRES

AL AL LOY

CRES

AL AL LOY

CRES

AL AL LOY

CRES

AL AL LOY

AL AL LOY

AL AL LOY
w

OD
( i n c h )

. 1 2 5

. 2 5 0

. 2 5 0

. 3 1 2

. 3 1 2

. 3 7 5

. 3 7 5

. 5 0 0

. 5 0 0

. 6 2 5

. 6 2 5

. 7 5 0

. 7 5 0

1 . 0 0

1 . 2 5 0

Wa l l
T h i c k n e s s

( i n c h )

. 0 2 0

. 0 2 0

. 0 3 5

. 0 2 8

. 0 4 2

. 0 2 8

*0 4 9

. 0 3 5

. 0 6 5

. 0 4 2

. 0 8 3

! 0 4 9

. 0 9 5

. 0 4 9

. 0 6 5

I B a l l
d i ame t e r

( i n c h )

. 6 2 5

. 1 8 7 5

. 1 5 6 2

. 2 1 8 8

. 1 8 7 5

. 2 8 1 2

. 2 5 0 0

. 4 0 6 2

. 3 4 3 8

. 5 0 0 0

. 4 0 6 2

. 5 9 3 8

. 5 3 1 2

. 8 1 2 5

1 . 0 3 1 2

3 . 6 F i n i s h .

3 . 6 , 1 T u b i n g . F i n i s h e s o f i n t e r i o r a n d e x t e r i o r s u r f a c e s o f t h e t u b i n g
s h a l l c o n f o r m t o t h e d e s i g n d r aw i n g , M I L - T - 6 8 4 5 , M I L - T - 7 0 8 1 , M I L - T - 8 5 0 4 ,
M I L - T - 8 8 0 8 , MS3 3 6 1 1 , o r MS3 3 5 8 4 , a s a p p l i c a b l e . ‘

3 . 6 . 2 F i t t i n g s . T h e f i t t i n g s s h a l l b e f i n i s h e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e
d e s i g n d r aw i n g , M I L - F - 5 5 0 9 o r M I L - F - 1 8 2 8 0 , a s a p p l i c a b l e .

3 . 7 P r o d u c t ma r k i n g .

-e--—--—--—-.=..—.-—. —
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3 . 7 , 1 T u b e s t a r n I n
~ “

T h e r e s h a l l b e n o i mp r e s s i o n s t amp e d o n
t h e t u b i n g o r a n y p u r p o s e .

3 . 7 . 2 Ma r k i n g a n d s t amp i n g o f AN a n d MS f i t t i n g s . A l l s t a n d a r d
( AN a n d MS ) f i t t i n g s s h a l l b e ma r k e d a n d s t amp l e d i n a c c o r d a n c e w i t h

M I L - F - 5 5 0 9 a n d M I L - F - 1 8 2 8 0 .

3.7.3 Ma r k i n g a n d s t amp i n g o f s p e c i a l f i t t i n g s . Sp e c i a l f i t t i n g s
ma n u f a c t u r e d t o AN s t a n d a r d s , b u t ma n u f a c t u r e d o f a l t e r n a t e ma t e r i a l s ,
s h a l l n o t r e c e i v e a n y i d e n t i f y i n g c o l o r ma r k i n g s .

3 . 8 I i o r kma n s h i
+ ’

Un i f o r m i t y o f s h a p e s a n d d i me n s i o n s s h a l l p e r m i t
i n t e r c h a n g e a b ~ t y o f t u b e a s s emb l i e s o f t h e s ame d e s i g n . T h e i n t e r i o r

a n d e x t e r i o r s u r f a c e s o f t h e t u b i n g a n d f i t t i n g s s h a l l b e c l e a n , smo o t h ,
a n d f r e e f r om c o r r o s i o n , s c a l e , s p l i t s , c r a c k s , p i t s , d i e o r t o o lma r k s ,
“ o r a n g e p e e l ” a p p e a r a n c e , n i c k s , s c r a t c h e s o r s i m i l a r me c h a n i c a l d ama g e s

wh i c h ma y a d v e r s e l y a f f e c t t h e p e r f o r ma n c e , s t r e n g t h o r e n d u r a n c e o f t h e
t u b e a s s emb l y .

4. QUAL I TY ASSURANCE PROV I S I ONS

4 . 1 T h e s u p p l i e r i s r e s p o n s i b l e f o r t h e p e r f o r ma n c e o f a l l i n s p e c t i o n
r e q u i r eme n t s a s s p e c i f i e d h e r e i n . E x c e p t a s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e
s u p p l i e r ma y u t i l i z e h i s own o r a n y o t h e r i n s p e c t i o n f a c i l i t i e s a n d services
a c c e p t a b l e t o t h e Go v e r nme n t . I n s p e c t i o n r e c o r d s o f t h e e x am i n a t i o n
a n d t e s t s s h a l l b e k e p t c omp l e t e a n d a v a i l a b l e t o t h e Go v e r nme n t a s
s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t o r o r d e r . T h e Go v e r nme n t r e s e r v e s t h e r i g h t
t o p e r f o r m a n y o f t h e i n s p e c t i o n s s e t f o r t h i n t h e s p e c i f i c a t i o n wh e r e
s u c h i n s p e c t i o n s a r e d e eme d n e c e s s a r y t o a s s u r e s u p p l i e s a n d s e r v i c e s
c o n f o r m t o p r e s c r i b e d r e q u i r eme n t s .

4 . 2 L o J . Wh e n t h i s s p e c i f i c a t i o n i s u s e d i n c o n j u n c t i o n w i t h a
p r o c u r eme n t o r d e r f o r f i t t i n g s , t u b i n g , t u b i n g a s s emb l i e s o r e n d a r t i c l e s
i n wh i c h t h e s e a r e i n s t a l l e d , t h e l o t f o r p u r p o s e s o f a c c e p t a n c e s h a l l b e
a s e s t a b l i s h e d f o r t h e i t ems i n t h e p r o c u r eme n t o r d e r . Wh e n n o t t h u s
e s t a b l i s h e d , a l o t s h a l l c o n s i s t o f a l l t h e i t ems i n a s i n g l e p r o d u c t i o n
o r d e r wh i c h a r e s u bm i t t e d f o r i n s p e c t i o n a t o n e t i me i n a c c o r d a n c e w i t h
t h e s ame d r aw i n g , d r aw i n g r e v i s i o n , s p e c i f i c a t i o n , a n d s p e c i f i c a t i o n
r e v i s i o n .

“%/

4 . 3 S am l i n
* “

Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t o r o r d e r
o r a p p l i c a e I t em p r o c u r eme n t s p e c i f i c a t i o n , i n s p e c t i o n s h a l l b e 1 0 0 p e r c e n t .
An y s amp l i n g p r o c e d u r e u s e d ( l e s s t h a n 1 0 0% i n s p e c t i o n ) s h a l l b e a p p r o v e d “
b y t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y a n d s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 1 0 5 o r
o t h e r Go v e r nme n t a p p r o v e d d o c ume n t s .

1 4
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4 . 4 I n s p e c t i o n .

4 . 4 . 1 E x am i n a t i o n .

‘u’

4.4.1.1 T u b i n g . P r i o r t o f a b r i c a t i o n , a l l t u b i n g s h a l l b e v i s u a l l y
e x am i n e d t o d e t e r m i n e c omp l i a n c e w i t h r e q u i r eme n t s o f 3 . 1 . 1 .

4 . 4 . 1 . 2 F i t t i n g s . A l l f i t t i n g s p r i o r t o a s s emb l y s h a l l b e i n s p e c t e d
i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - F - 5 5 0 9 a n d M I L - F - 1 8 2 8 0 . A l l s p e c i a l f i t t i n g s p r i o r
t o a s s emb l y s h a l l b e v i s u a l l y e x am i n e d t o d e t e r m i n e c omp l i a n c e w i t h t h e
r e q u i r eme n t s o f 3 . 1 . 3 a n d 3 . 6 . 2 o f t h i s s p e c i f i c a t i o n a n d t h e a p p l i c a b l e
d e s i g n d r aw i n g s .

4 . 4 . 1 . 3 I n s p e c t i o n o f c o n s t r u c t i o n . A l l f a b r i c a t i o n o f t u b i n g
a s s emb l i e s , c l e a n i n g o f t u b i n g a n d t h e i n s t a l l a t i o n o f t u b i n g s h a l l b e
v i s u a l l y a n d d i me n s i o n a l l y e x am i n e d f o r a s s u r a n c e o f c o n f o r ma n c e t o t h e
r e q u i r eme n t s o - f 3 . 2 , 3 . 3 . , 3 . 4 a n d t h e a p p l i c a b l e d e s i g n d r aw i n g s .

. *

4 . 4 . 1 . 4 F i n i s h . A l l t u b i n g a n d f i t t i n g s s h a l l b e e x am i n e d t o
d e t e r m i n e c omp l i a n c e w i t h t h e f i n i s h r e q u i r eme n t s o f 3 . 6 .

4 . 4 . 1 . 5 P r o d u c t ma r k i n g . T h e ma r k i n g o f a l l t u b i n g a n d f i t t i n g s
s h a l l b e e x am i n e d f o r c omp l i a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f 3 . 7 .

4 . 4 . 1 . 6 Wo r kma n s h i p . V i s u a l e x am i n a t i o n s h a l l b e ma d e o f c omp l e t e
t u b e a s s emb l i e s t o v e r i f y c omp l i a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f 3 . 8 .

4 . 4 . 2 T e s t p r o c e d u r e .

4 . 4 . 2 . 1 T o r q u e . T o r q u e r e q u i r eme n t s o f 3 . 4 . 3 , 1 s h a l l b e t e s t e d
b y a n a p p l i c a b l e a n d a c c u r a t e l y c a l i b r a t e d t o r q u e w r e n c h c o n f o r m i n g t o
GGG - W - 6 8 6 a n d i n - a c c o r d a n c e w i t h a t e s t me t h o d s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t
o r o r d e r .

4 . 4 . 2 . 2 S t e e l b a l l t e s t . A f t e r f l a r i n g o r p r e s e t t i n g , a s t e e l b a l l
a s s p e c i f i e d i n t a b l e V I I a n d c o n f o r m i n g t o MS1 5 0 4 5 1 t h r o u g h MS1 5 0 5 0 0 ,
s h a l l b e p a s s e d t h r o u g h t h e t u b i n g i n a c c o r d a n c e w i t h 3 . 5 . 2 . A s s emb l i e s
f a i l i n g t o p a s s t h e t e s t s h a l l b e r e j e c t e d .

4 . 4 . 2 . 3 Hy d r o s t a t i c p r e s s u r e . Un l e s s e x c e p t i o n s a r e ma d e i n t h e
c o n t r a c t o r o r d e r , n o p a r t o f a h y d r a u l i c s y s t em s h a l l f a i l , t a k e a n y
p e r ma n e n t s e t , o r b e d ama g e d i n a n y ma n n e r , wh e n s u b j e c t e d t o a p p l i c a b l e
p r o o f p r e s s u r e . T h e h y d r o s t a t i c t e s t i n g e q u i pme n t s h a l l h a v e t h e a p p r o v a l
o f t h e Go v e r nme n t i n s p e c t o r p r i o r t o u s e .

“ w ’
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5 . PREPARAT I ON ; OR DE L I VERY

T h e r e a r e n o a p p l i c a b l e r e q u i r eme n t s .

6 . NOT ES

6 . 1 I n t e n d e d u s e . T u b e a s s emb l i e s c o v e r e d b y t h i s s p e c i <
a r e i n t e n d e d f o r u s e i n m i s s i l e s a n d r e l a t e d g r o u n d e q u i pme n t
p u r p o s e o f t h i s s p e c i f i c a t i o n , t h e i n s t a l l a t i o n o f t h i s ma t e r -
l i m i t e d t o t u b i n g a s s emb l i e s a s d e f i n e d i n 6 . 2 . 2 .

i c a t i o n
F o r t h e

a l i s

6 . 2 De f i n i t i o n s .

6 . 2 . 1 F i t t i n
+ ’

T h e t e r m “ f i t t i n g ” a s u s e d i n t h i s s p e c i f i c a t i o n
i n c l u d e s s t a n d a r AN f i t t i n g s , s u c h a s n u t s , s l e e v e s , u n i o n s , a n d
s p e c i a l f i t t i n g s t o wh i c h t h e f l u i d l i n e s a r e c o n n e c t e d . How e v e r , i t
d o e s n o t i n c l u d e f l u i d c omp o n e n t s w i t h mo v i n g p a r t s s u c h a s c h e c k
v a l v e s a n d o t h e r t y p e s o f v a l v e s .

6 . 2 . 2 T u b i n q a s s emb l y . T h e t e r m “ t u b i n g a s s emb l y ” a s u ; e d i n t h i s
s p e c i f i c a t i o n r e f e r s t o t h e t u b i n g a n d t h e c o n n e c t i n g f i t t i n g s wh i c h
b e c ome i n t e g r a l w i t h t h e t u b i n g .

6 . 3 O r d e r i n g d a t a . P r o c u r eme n t d o c ume n t s s h o u l d s p e c i f y :

( a ) T h e t i t l e , n umb e r , a n d d a t e o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .

( b ) If s p e c i a l f i t t i n g s , o t h e r t h a n a s s p e c i f i e d o n t h e d e s i g n
d r aw i n g , a r e r e q u i r e d ( 3 . 1 . 3 ) , a n d t h e t i t l e , n umb e r , a n d d a t e o f a p p l i c a b l e
s p e c i f i c a t i o n s f o r n o n s t a n d a r d i t ems .

( c ) C l a s s o f a s s emb l y r e q u i r e d ( s e e 1 . 2 a n d 3 . 2 . 1 . 5 ) .

( d ) Co l o r c o d i n g r e q u i r e d ( s e e 3 . 4 . 5 ) .

6 . 4 L u b r i c a n t s , wh i c h ma y b e u s e d d u r i n g i n s t a l l a t i o n o f f l u i d l i n e s ,
( s e e 3 . 4 . 2 ) , a r e n o t e d i n t a b l e V I I I .

.1 A 11A
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T a b l e V I I I . L u b r i c a n t f o r G a s k e t a n d F i t t i n g s

“v”

S e r v i c e

L i q u i d o x y g e n

N i t r o g e n t e t r o x i d e

Hy d r o g e n p e r o x i d e

U - De t a

UDPIH

JP-4,JP-5, o r RP - 1

A l c o h o l

Hy d r a z i n e

Pn e uma t i c - Ge n e r a l

Pn e uma t i c P r o p e l l a n t
P r e s s u r i z a t i o n

Cu s t o d i a n :
A r my - M I

N a m e

AR - 1 F
L o x L u b e
Mo l y k o t e Z
E l e c t r o f i l m 1 0 0 0
T e f l o n

F l u o r o l u b e T - 4 5
F l u o r o l u b e LG
UCON - LB - 1 3 5

DC 2 0 0 F l u i d ( 3 5 0 c s )

Ap i e z o n L

P a r k e r S e a l u b e
QC - 2 - 0 0 2 6

Ap i e z o n L
V e r s i l u b e F - 5 0
Ap i e z o n M

Ap i e z o n L
Ap i e z o n M
Dow - Co r n i n g H i g h

V a c u um G r e a s e

DC - 4 D i me t h y l S i l i c o n G r e a s e

S a m e a s s y s t e m b e i n g
p r e s s u r i z e d

J

1

2
3
9

4
4
11

5

7

6
5

7
12
7

7
7

5

5

T y p e

G r e a s e
G r e a s e
D r y P owd e r
D r y F i l m

O i l
G r e a s e
O i 1

O i 1

G r e a s e

G r e a s e
G r e a s e

G r e a s e
G r e a s e
G r e a s e

G r e a s e
G r e a s e

G r e a s e

G r e a s e

P r e p a r i n g A c t i v i t y :
A r m y - M I

P r o j e c t No . I 4 1O - AO3 2
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