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M I L I T ARY SP E C I F I CA T I ON

1.

ENCODERS , SHA F T POS I T I ON TO D I G I T A L ,
NON - CONT AC T T YP E , A L T I TUOE RE PORT I NG

T h i s s p e c i f i c a t i o n i s a p p r o v e d f o r u s e b y N a v a l A i r S y s t e m s
C omm a n d , D e p a r t m e n t o f t h e N a v y , a n d i s a v a i l a b l e f o r u s e b y
a l l D e p a r t m e n t s a n d A g e n c i e s o f t h e D e p a r t m e n t o f D e f e n s e .

SCOP E

1.1 T h i s s p e c i f i c a t i o n c o v e r s t h e r e q u i r e m e n t s f o r mu l t i - t u r n n o n -
c o n t a c t t y p e a l t i t u d e r e p o r t i n g e n c o d e r s ,

1 . 2 C l a s s i f i c a t i o n . T h e e n c o d e r s h a l l b e o n e o f t h e f o l l ow i n g t y p e s :

T AB L E 1 . E n c o d e r t y p e c l a s s i f i c a t i o n .

P ow e r C o d e Numb e r o f T u r n s S e e
T y p e C l a s s I n p u t R a n g e f o r Full Range Figure

Type I
A 2 8 VDC -1200 ft. t o
B 115V, 400 H z

5 1’
+38,700ft.

T y p e 1 1
A 2 8 VDC - 1 2 0 0 f t . t o
B .. 1 1 5 V , 4 0 0 H z

1 6 2
+ 1 2 6 , 7 0 0 f t .

2 . APP L I CAB L E DOCUMENT S

2 . 1 , G e n e r a l . T h e f o l l ow i n g d o c um e n t s , o f t h e i s s u e i n e f f e c t o n d a t s
o f i n v i t a t i o n f o r b i d s o r r e q u e s t f o r

I s p e c i f i c a t i o n t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d

SP E C I F I CA T I ONS

M I L I T ARY

p r o p o s a l , f o r m a p a r t o f t h e
h e r e i n .

M I L - W - 1 6 8 7 8 - W i r e , E l e c t r i c a l , I n s u l a t e d , H i g h T e mp e r a t u r e

B e n e f i c i a l c omm e n t s ( r e c omm e n d a t i o n s , a d d i t i o n s , d e l e t i o n s ) a n d a n y
p e r t i n e n t d a t a wh i c h m a y b e o f u s e i n i mp r o v i n g t h i s d o c um e n t s h o u l d
b e a d d r e s s e d t o C omm a n d e r , N a v a l A i r S y s t e m s C o n n n a n d ( A I R - 5 2 0 2 2 ) ,
D e p a r t m e n t o f t h e N a v y , W a s h i n g t o n , D . C . 2 0 3 6 1 b y u s i n g t h e s e l f -
a d d r e s s e d S t a n d a r d i z a t i o n Oo c um e n t I mp r o v e m e n t P r o p o s a l ( DD F o r m 1 4 2 6 )

a PP e a r i n g a t t h e e n d o f t h i s d o c um e n t o r b y l e t t e r .
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SPE!XFICATIONS

MILITARY (ContinJed)

MIL-T-18303 -Test Proced~es; Procedures;Preproduction,
Acceptanceand Life for AircraftElectronic
Equipment;Format for

MIL-N-18307 -Nomenclatme and Identificationfor Aeronautical,
Electronicand AssociatedEquipnent

MII.A+19500 -GeneralSpecificationfor SemiconductorDevices
MIL-I-81400 -Instnuaen~s,Aircraft,General Specificationfor

S2A!iDAROS

MIL-ST*105

MIwm!-1.43

NIL-SIT-454

MIL-sTB461

~L-SrD-462

MIIrSTD-403

MXrSTD-704

MIL-STD-794

MIL-W’D-81O

-SamplingProceduresaad Tables for Inspection
by Attributes
-Specificationsand Standards,Order of Precedence
for Selectionof

-St6ndardGeneral Requirementsfor Electronic
Equipment
-ElectromagneticInterferenceCharacteristics,
Requirementsfor Equipment

-Measurementof ElectromagneticInterference
Cbsracteristics
-Definitions and Systemsof Units, Electrnmsgnetic
InterferenceTechnolo~

-ElectricPower, Aircraft,Characteristicsand
Utilizationof
-Parts and EquipmentProced~es for Packagingand
Packing of

-EnvironmentalTest Method for Aerospaceand Groumd
Equipment

2.2 Other Publications,The followingdocumentsform a pert of this
spec-~~n to the extent spacifiedherein. Unlese otherwiseindicated,
the issue in effect on date of invitationfor bids or requestfor proposal
shall apply.

NAVAL AIR SYSTEMSCOMMAND

AR - 5 - M i c r o e l e c t r o n i c DeviceUsed in Avionic Equipmant
Procedures for 8electionand approvalof

(Copiesof specifications,standards,drawings,and publications
requiredby contractorsin connectionwith specificprocurementfunctions
shall be obtainedform the procuringactivityor as directedby the
contractingofficer.)
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M I L - E - 8 5 9 5 1 ( AS )

DE PARTMENT O F DE F ENS E

SD - 6 - P r o v i s i o n s Go v e r n i n g Qu a l i f i c a t i o n s

( A p p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o C omm a n d i n g O f f i c e r ,
N a v a l P u b l i c a t i o n s a n d F o r m s C e n t e r , 5 8 0 1 T a b o r A v e n u e , P h i l a d e l p h i a ,
P e n n s y l v a n i a 1 9 1 2 0 . )

DE PARTMENT O F TRANSPORT A T I ON

ORDER 1 0 1 0 . 5 1 - U . S . N a t i o n a l A v i a t i o n S t a n d a r d f o r t h e I F F
M a r k X ( S I F ) / A i r T r a f f i c C o n t r o l R a d a r B e a c o n
S y s t e m C h a r a c t e r i s t i c s S I F / A T CRBS

( A p p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e F e d e r a l A v i a t i o n
A dm i n i s t r a t i o n , W a s h i n g t o n , D . C . 2 0 5 5 3 . )

3 . REQU I REMENT S

3 . 1 Qu a l i f i c a t i o n . T h e e n c o d e r s f u r n i s h e d u n d e r t h i s s p e c i f i c a t i o n
s h a l 1 b e p r o d u c t s wh i c h h a v e b e e n t e s t e d a n d m e e t t h e q u a l i t y a s s u r a n c e
p r o v i s i o n s s p e c i f i e d h e r e i n a n d h a v e b e e n 1 i s t e d o n o r a p p r o v e d ‘ f o r
l i s t i n g o n the a p p l i c a b l e qualified p r o d u c t s l i s t .

3 . 2 P a r t s a n d m a t e r i a l s . S e l e c t i o n a n d u s e o f p a r t s , m a t e r i a l s a n d
p r o c e s s e s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - S - 1 9 5 0 0 , M I L - I - 8 1 4 0 0 a n d AR - 5 .
S p e c i f i c a t i o n s f o r i t e m s n o t c o v e r e d a b o v e s h a l l b e s e l e c t e d i n a c c o r d a n c e
w i t h M I L - S TD - 1 4 3 .

3 . 3 D e s i g n a n d c o n s t r u c t i o n . T h e e n c o d e r s p e c i f i e d h e r e i n i s a
mu l t i - t u r n n o n - c o n t a c t e n c o d e r wh i c h c o n v e r t s a n a l o g s h a f t p o s i t i o n i ! ? t o
c o d e d d i g i t a l f o r m i n a c c o r d a n c e w i t h :

U . S . N a t i o n a l A v i a t i o n S t a n d a r d f o r t h e I F F J 4 a r k X ( S I F ) /
A i r T r a f f i c C o n t r o l R a d a r B e a c o n S y s t e m C h a r a c t e r i s t i c s
S I F / A T CRBS .

3 . 3 . 1 Ou t l i n e d i m e n s i o n s . T h e o u t l i n e d i m e n s i o n s o f t h e e n c o d e r
s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h F i g u r e s 1 a n d 2 .

3 . 3 . 2 = . T h e w e i g h t o f t h e e n c o d e r s h a l l n o t e x c e e d e i g h t
o u n c e s , i n c l u d i n g e x t e r n a l p ow e r s u p p l y , i f u s e d .

3 . 3 . 3 C o d e r a n g e . E n c o d e r t y p e s I a n d 1 1 s h a l 1 h a v e t h e c o d e r a n g e s
s p e c i f i e d i n p a r a g r a p h 1 . 2 .

3 . 3 . 4 R e s o l u t i o n . T h e e n c o d e r r e s o l u t i o n s h a l 1 b e 8 0 d i s c r e t e c o u n t s
f o r 3 6 0 ° r o t a t i o n ‘ o f i n p u t s h a f t . E a c h c o u n t s h a l l b e e q u i v a l e n t t o , 1 0 0
f e e t o f a l t i t u d e c h a n g e w i t h t h e c o d e s t a r t i n g a t - 1 2 0 0 f e e t o f a l t i t u d e .
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3.3.5 S h a f t r o t a t i o n a n d c o d e o u t p u t . T h e d i r e c t i o n o f r o t a t i o n f o r
i n c r e a s i n g c o u n t , a s v i e w e d f r om t h e s h a f t e n d o f t h e e n c o d e r , m a y b e

c l o c k w i s e o r c o u n t e r c l o c k w i s e . T h e d i r e c t i o n o f r o t a t i o n f o r i n c r e a s i n g
c o u n t ( i n c r e a s i n g a l t i t u d e ) s h a l l b e a s s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t .

3 . 3 . 6 = . T h e e n c o d e r s h a l 1 c o n t a i n n o m e c h a n i c a l s t o p s . T h e
i n p u t s h a f t s h a l 1 b e c a p a b l e o f c o n t i n u o u s r o t a t i o n i n e i t h e r d i r e c t i o n .

3 . 3 . 7 S t a r t i n g t o r q u e . T h e e n c o d e r s h a l l h a v e a s t a r t i n g t o r q u e n o t
t o e x c e e d 0 . 5 i n c h - o u n c e a t - 5 4 ~ 2 ° C a n d a t + 7 1 ~ 2 ° C i n a n y a t t i t u d e

wh e n t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 0 .

3 . 3 . 8 Ru n n i n g t o r q u e . T h e e n c o d e r s h a l 1 h a v e a r u n n i n g t o r q u e n o t t o
e x c e e d 0 . 3 i n c h - o u n c e a t - 5 4 + 2 ° C a n d a t + 7 1 ~ 2 ° C i n a n y a t t i t u d e wh e n
t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h p a r ; g r a p h 4 . 5 . 1 0 .

3 . 3 . 9 Op e r a t i n g s p e e d . T h e e n c o d e r s h a l 1 b e c a p a b l e o f o p e r a t i n g a t
a s p e e d o f 1 5 RPM .

3 . 3 . 1 0 S l e w s p e e d . T h e e n c o d e r s h a l l b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g s l e w
s p e e d s o f 2 0 RPM .

3 . 3 . 1 1 R a d i a l p l a y . R a d i a l p l a y s h a l l n o t e x c e e d 0 . 0 0 1 5 T I R m a x i mum
o n t h e i n p u t s h a f t , m e a s u r e d a t O . 2 5 0 i n c h e s f r om t h e n e a r e s t mo u n t i n g
s u r f a c e u n d e r a l o a d o f e i g h t o u n c e s a p p l i e d t o t h e s h a f t a s d e s c r i b e d i n
p a r a g r a p h 4 . 5 . 5 .

3 . 3 . 1 2 S h a f t r u n - o u t . T h e s h a f t r u n - o u t o r e c c e n t r i c i t y s h a l l n o t
e x c e e d . 0 0 1 T I R wh e n t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h 4 . 5 . 6 .

3 . 3 . 1 3 E n d p l a y . T h e i n p u t s h a f t o f t h e e n c o d e r s h a l 1 h a v e e n d p l a y
n o t e x c e e d i n g 0 . 0 0 4 i n c h e s m e a s u r e d w i t h a n e i g h t o u n c e l o a d a p p l i e d a s
d e s c r i b e d i n p a r a g r a p h 4 . 5 . 7 .

3 . 3 . 1 4 i l i r e l e a d s .

3 . 3 . 1 4 . 1 W i r e l e a d i d e n t i f i c a t i o n . T h e e n c o d e r s h a l l b e p r o v i d e d
w i t h t e f l o n - i n s u l a t e d l e a d s c o l o r c o d e d a s s h own i n T a b l e II. T h e w i r e
s h a l 1 c o n f o r m t o M I L - W - 1 6 8 7 8 / 6 a n d s h a l l b e # 2 8 AWG ( s e v e n s t r a n d s

m i n i mum ) . T h e l e n g t h o f t h e w i r e l e a d s s h a l l b e a s s p e c i f i e d i n t h e
c o n t r a c t .

3 . 3 . 1 4 . 2 W i r e l e a d s t r e s s . E a c h l e a d s h a l l b e a b l e t o w i t h s t a n d a
t wo p o u n d p u l l wh e n t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h 4 . 5 . 4 .

3 . 3 . 1 5 C o d e s o u r c e a n d s e n s o r s . I f mo r e t h a n o n e s o u r c e i s u s e d , t h e
s o u r c e s s h a l 1 b e c o n n e c t e d i n a s e r i e s s t r i n g s u c h t h a t i f a n y o n e
s o u r c e f a i l s , t h e s e r i e s s t r i n g f a i l s . T h e s e n s o r s ( c o d e s w i t c h i n g
d e v i c e s ) s h a l l b e e l e c t r i c a l l y t i e d t o t h e b i t c ommo n l e a d a s s h own i n
F i g u r e 4 .
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T AB L E I I . I d e n t i f i c a t i o n o f w i r e l e a d s .

E n c o d e r B i t

b i t c ommo n

D2

‘ 4

%

‘ 2

~ 4

%

B 2

B 4

c 1

C 2

C 4

I PWR SUPPIY I Positive pot

C o l o r

b l a c k

wh i t e / p u r p l e t r a c e r

wh i t e f b l u e t r a c e r

wh i t e / y e l 1 ow t r a c e r

wh i t e / o r a n g e t r a c e r

wh i t e / b r own t r a c e r

g r a y

p u r p l e

b l u e

y e l 1 ow

o r a n g e

b r own

e a d r e d

NOT E : T h e wh i t e l e a d ( p ow e r c ommo n ) s h a l l
f l o a t w i t h r e s p e c t t o c a s e g r o u n d ;
i . e . , t h e g r e e n a n d wh i t e w i r e l e a d s

s h a l 1 n o t b e c o n n e c t e d i n t e r n a l l Y .

3 . 3 . 1 6 E x t e r n a l p ow e r s u p p l y . P ow e r t o t h e e l e c t r o n i c s p o r t i o n o f a n
e n c o d e r m a y , i f n e c e s s a r y , b e s u p p l i e d b y a n e x t e r n a l p ow e r s u p p l y a s
s p e c i f i e d i n p a r a g r a p h s 3 . 3 . 1 6 . 1 a n d 3 . 3 : 1 6 . 2 . T h i s e x t e r n a l p ow e r
s u p p l y s h a l l b e c o n s i d e r e d a s . p a r t o f t h e e n c o d e r a n d mu s t m e e t a l 1
e n v i r o nm e n t a l r e q u i r e m e n t s o f t h e e n c o d e r . I f n o e x t e r n a l p ow e r s u p p l y
i s r e q u i r e d f o r o p e r a t i o n o f t h e e n c o d e r , t h e e n c o d e r s h a l 1 o p e r a t e w i t h
t h e i n p u t v o l t a g e s s p e c i f i e d f o r t h e e x t e r n a l p ow e r s u p p l y . T h e p ow e r
s u p p l y i n p u t v o l t a g e s h a l l b e e i t h e r 2 8 VDC o r 1 1 5 V , 4 0 0 H z a s s p e c i f i e d
i n t h e c o n t r a c t a n d p a r a g r a p h , 3 . 3 . 1 6 . 2 .

3 . 3 . 1 6 . 1 E x t e r n a l p ow e r s u p p l y c o n f i g u r a t i o n . T h e c o n f i g u r a t i o n O f
t h e e x t e r n a l p ow e r s u p p l y , i f u s e d , s h a l 1 b e a s s p e c i f i e d i n t h e c o n -
t r a c t a n d i n F i g u r e 3 .

5

Downloaded from http://www.everyspec.com



MIL-E-85051(A3)

3 . 3 . 1 6 . 2 I n p u t p ow e r r e q u i r e m e n t s .
o o e r a t e o n a v o l t a a e o f 2 8 VDC + 1 0% ,

T h e e x t e r n a l p ow e r s u p p l y s h a l 1
a t 5 0 MA m a x i mum , o r wh e n d e s i q n e d

t o o p e r a t e a t 1 1 5 V : 4 0 0 H z , t h e - m a x i mum i n p u t c u r r e n t s h a l l n o t e x c e ~ d
2 5 mA .

3 . 3 . 1 7 I n s u l a t i o n r e s i s t a n c e . T h e e n c o d e r s h a l l w i t h s t a n d a v o l t a g e
o f 2 0 0 VOC a p p l i e d b e t w e e n e a c h b i t l e a d a n d t h e c a s e a s d e s c r i b e d i n
p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 4 . I f a n e x t e r n a l p ow e r s u p p l y i s r e q u i r e d , i t a l s o mu s t
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 4 .

3 . 3 . 1 8 D i e l e c t r i c s t r e n q t h . T h e e n c o d e r s h a l l w i t h s t a n d a v o l t a g e o f
2 0 0 VAC , 6 0 H z , a p p l i e d b e t w e e n a l l l e a d s a n d t h e c a s e a s d e s c r i b e d i n
p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 5 . I f a n e x t e r n a l p ow e r s u p p l y i s r e q u i r e d , i t a l s o mu s t

m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 5 .

3 . 3 . 1 9 E l e c t r om a g n e t i c i n t e r f e r e n c e . T h e e n c o d e r a n d i t s e x t e r n a l
p ow e r s u p p l y , i f r e q u i r e d , s h a l 1 m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f M I L - S TO - 4 6 1 ,
C l a s s l C , wh e n t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 8 . T h e d e f i -
n i t i o n a n d s y s t e m o f u n i t s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - S TD - 4 6 3 .

3 . 3 . 2 0 L i f e . T h e e n c o d e r s h a l l h a v e a m i n i mum l i f e o f 1 , 5 0 0 , 0 0 0
s h a f t r e v o ~ o n s a t a t e s t r a t e o f 1 5 RPM . T h e t e s t s h a l l b e c o n d u c t e d
a s s p e c i f i e d i n p a r a g r a p h 4 . 5 . 2 8 .

3 . 4 P e r f o r m a n c e .

3 . 4 . 1 T r a n s i t i o n a c c u r a c y . E a c h e n c o d e r c o d e t r a n s i t i o n s h a l 1 o c c u r
a t 4 1 / 2 ” i n t e r v a l s , ~ 2 7 m i n u t e s o f a r c , wh e n t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h
p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 1 .

3 . 4 . 2 T r a n s i t i o n g r a d i e n t . Wh e n t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h
4 . 5 . 1 2 , t h e t r a n s i t i o n g r a d i e n t ( o r s h a r p n e s s o f s w i t c h i n g ) s h a l l n o t
e x c e e d 1 4 m i n u t e s o f a r c ( f i v e f e e t ) f o r t h e c u r r e n t t o c h a n g e f r om 2 0%
t o 8@ J o f i t s f u l l c o n d u c t i n g v a l u e , i . e . , a c u r r e n t c h a n g e o f 0 . 5 mA t o
2 . 0 mA f o r a 2 . 5 mA “ ON ” c u r r e n t a n d v i c e v e r s a . T h e t r a n s i t i o n g r a d i e n t
s h a l 1 o c c u r w i t h i n t h e ~ 2 7 m i n u t e s o f a r c t o l e r a n c e s p e c i f i e d i n p a r a -
g r a p h 3 . 4 . 1 .

3 . 4 . 3 E n c o d e r o u t p u t c h a r a c t e r i s t i c s . Wh e n t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h
p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 3 , t h e “ ON ” ( c o n d u c t i n g ~ s t a t e o u t p u t v o l t a g e d r o p s h a l 1
n o t e x c e e d 6 . 2 5 VOC w i t h a s o u r c e c u r r e n t o f 2 . 5 0 ~ 0 . 0 5 mA a n d s h a l 1
n o t e x c e e d 2 . 0 VOC w i t h a s o u r c e c u r r e n t o f 0 . 5 + 0 . 0 5 r n A . T h e “ O F F ”
( n o n - c o n d u c t i n g ) s t a t e c u r r e n t s h a l l n o t e x c e e d ZOO UA a t 3 0 . 0 ~ 0 . 1
Voc.

3 . 5 E n v i r o nm e n t a l

3 . 5 . 1 T e mp e r a t u r e a l t i t u d e . T h e e n c o d e r s h a l 1 b e c a p a b l e o f o p e r a -
t i o n f r om - 1 2 0 0 t o 3 8 , 7 0 0 o r 1 2 6 , 7 0 0 f e e t a l t i t u d e , a s a p p l i c a b l e , i n
c omb i n a t i o n w i t h a n y t e mp e r a t u r e f r om - 5 4 + 2 ° C t o + 7 1 + 2 “ C . T h e
e n c o d e r s h a l 1 m e e t t h e r e q u i r e m e n t s s p e c i f ~ e d wh e n t e s t ~ d i n a c c o r d a n c e
w i t h p a r a g r a p h s 4 . 5 . 1 9 a n d 4 . 5 . 2 0 .

6
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3.5.2 V i b r a t i o n f a i l u r e . T h e v i b r a t i o n f a i l u r e t e s t s h a l l b e p e r -
f o r m e d i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - S TD - 8 1O , M e t h o d 5 1 4 . 2 , P r o c e d u r e 1 ,

C a t e g o r i e s 6 1 a n d C , P a r t 2 , F i g u r e 5 ? 4 . 2 - 2 , C u r v e I i , F r e q u e n c y 5 - 2 0 0 0
H z , 1 0G . Op e r a t i o n a l p e r f o r m a n c e o f t h e e n c o d e r d u r i n g a n d a f t e r t h i s
t e s t s h a l l b e a s s p e c i f i e d i n p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 7 .

3.5.3 Hum i d i t y . T h e e n c o d e r s h a l l b e c a p a b l e o f o p e r a t i o n i n a n
a t mo s p h e r e o f 1 0 0% r e l a t i v e h um i d i t y . A f t e r t e s t i n g i n a c c o r d a n c e w i t h
p a r a g r a p h 4 . 5 . 2 1 , t h e e n c o d e r s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f p a r a g r a p h s
3 . 3 . 7 , 3 . 3 . 8 , 3 . 4 . 1 a n d 3 . 4 . 2 .

3.5.4 S a n d a n d d u s t . T h e e n c o d e r s h a l l b e c a p a b l e o f o p e r a t i o n i n
p r e s e n c e o f a s a n d a n d d u s t l a d e n a t mo s p h e r e . A f t e r t e ~ t i n g i n a c c o r -
d a n c e w i t h p a r a g r a p h 4 . 5 . 2 2 , t h e e n c o d e r s h a l l m e e t t h e t o r q u e r e q u i r e -
m e n t s o f p a r a g r a p h s 3 . 3 . 7 a n d 3 . 3 . 8 a n d t h e p e r f o r m a n c e r e q u i r e m e n t s o f
p a r a g r a p h s 3 . 4 . 1 a n d 3 . 4 . 2 .

3 . 5 . 5 - . T h e e n c o d e r s h a l l b e c a p a b l e o f o p e r a t i o n a f t e r
e x p o s u r e t o f u n g i . A f t e r t e s t i n g i n a c c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h 4 . 5 . 2 3 ,
t h e e n c o d e r s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f p a r a g r a p h s 3 . 3 . 7 , 3 . 3 . 8 ,
3 . 4 . 1 a n d 3 . 4 . 2 . T h e r e s h a l l b e n o d e t e r i o r a t i o n o f t h e e n c o d e r p e r -
f o r m a n c e a s a r e s u l t o f t h i s t e s t .

“ 3 . 5 . 6 S a l t f o
+ “

T h e e n c o d e r s h a l l b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g a t mo s -
p h e r e s w i t h s a t - l a d e n mo i s t u r e s . A f t e r t e s t i n g i n a c c o r d a n c e w i t h - “
p a r a g r a p h 4 . 5 . 2 4 , t h e e n c o d e r s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f p a r a g r a p h s
3 . 3 . 7 , 3 . 3 . 8 , 3 . 4 . 1 a n d 3 . 4 . 2 . T h e r e s h a l l b e n o e v i d e n c e o f c o r r o s i o n
o r d e t e r i o r a t i o n o f t h e e n c o d e r p e r f o r m a n c e a s a r e s u l t o f t h i s t e s t .

3 . 5 . 7 A c c e l e r a t i o n . T h e e n c o d e r s h a l l b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g 2 0G
a c c e l e r a t i o n s f o r a p e r i o d o f o n e m i n u t e i n a n y a t t i t u d e . A f t e r t e s t i n g
i n a c c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h 4 . 5 . 2 5 , t h e e n c o d e r s h a l l m e e t t h e r e q u i r e -

m e n t s o f p a r a g r a p h s 3 . 3 . 7 , 3 . 3 . 8 , 3 . 4 . 1 a n d 3 . 4 . 2 . T h e r e s h a l l b e n o
e v i d e n c e o f d e t e r i o r a t i o n o f t h e e n c o d e r p e r f o r m a n c e a s a r e s u l t o f t h i s
t e s t .

3 . 5 . 8 M e c h a n i c a l s h o c k . T h e e n c o d e r s h a l 1 b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g
s h o c k b l ow s a t a n a c c e l e r a t i o n o f 2 0G o f t e n m i l l i s e c o n d d u r a t i o n .
A f t e r t e s t i n g i n a c c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h 4 . 5 . 2 6 , t h e e n c o d e r s h a l l
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f p a r a g r a p h s 3 . 3 . 7 , 3 . 3 . 8 , 3 . 4 . 1 a n d 3 . 4 . 2 .

3 . 5 . 9 T e mp e r a t u r e s h o c k . T h e e n c o d e r s h a l l b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g
s u d d e n t e mp e r a t u r e c h a n g e s b e t w e e n + 7 1 ~ 2 ° C t o - 5 4 ~ 2 ° C a s d e f i n e d i n
M e t h o d 5 0 3 o f M I L - S TD - 8 1O . A f t e r t e s t i n g i n a c c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h
4 . 5 . 2 7 , t h e e n c o d e r s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f p a r a g r a p h s 3 . 3 . 7 ,
3 . 3 . 8 , 3 . 4 . 1 a n d 3 . 4 . 2 . T h e r e s h a l l b e n o e v i d e n c e o f d e t e r i o r a t i o n o f
t h e e n c o d e r P e r f o r m a n c e a s a r e s u l t o f t h i s t e s t .

1---- ~
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3 . 5 . 1 0 I d e n t i f i c a t i o n . T h e e n c o d e r a n d e x t e r n a l p ow e r s u p p l y , i f
r e q u i r e d , s h a l l e a c h b e i d e n t i f i e d w i t h a n a m e p l a t e . M a r k i n g s s h a l l
c o n f o r m t o M I L - N - 1 8 3 0 7 . I n a d d i t i o n , t h e e n c o d e r w i r e l e a d c o l o r c o d e
s h a l l b e p r o v i d e d o n t h e n a m e p l a t e . T h e n a m e p l a t e s h a l 1 w i t h s t a n d a l 1
o f t h e e n v i r o nm e n t a l t e s t s r e q u i r e d o f t h e e n c o d e r w i t h o u t a n y l o s s o f
l e g i b i l i t y o r a d h e s i o n t o t h e c a s e .

3 . 5 . 1 0 . 1 E n c o d e r p a r t n umb e r s .

m

3 . 5 . 1 1 E n c o d e r m a i n t a i n a b i l i t y . T h e d e s i g n o f t h e e n c o d e r s h a l l
f a c i l i t a t e m a i n t e n a n c e r e p a i r s t o t h e m a x i mum p r a c t i c a l e x t e n t . No
s p e c i a l t o o l s s h a l l b e r e q u i r e d f o r d i s a s s e mb l y . P a r t s s h a l l b e s u i t -
a b l y m a r k e d wh e r e n e c e s s a r y t o e a s e t h e o p e r a t i o n o f r e a s s e mb l y .

4 . QUA L I T Y ASSURANC E PROV I S I ONS

4 . 1 ~ y f o r i n s p e c t i o n a n d t e s t . Qu a l i f i c a t i o n s h a l l b e
i n a c c o r d a n c e w i t h t h e D e p a r t m e n t o f D e f e n s e S t a n d a r d i z a t i o n P r o g r a m

P u b l i c a t i o n SD - 6 , P r o v i s i o n s Go v e r n i n g Qu a l i f i c a t i o n . T h e i n f o r m a t i o n
t o b e s u p p l i e d t o t h e Go v e r nm e n t a s s p e c i f i e d b y P u b l i c a t i o n SD - 6 ,
S e c t i o n 1 0 6 s h a l l i n c l u d e e n g i n e e r i n g d a t a , d e t a i l e d p l a n s a n d a s s e mb l y
d r a w i n g s n e c e s s a r y t o i d e n t i f y t h e e n c o d e r t o b e q u a l i f i e d . Un l e s s
o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r , t h e s u p p l i e r i s
r e s p o n s i b l e f o r t h e p e r f o r m a n c e o f a l l t e s t r e q u i r e m e n t s a s s p e c i f i e d
h e r e i n . E x c e p t a s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e s u p p l i e r m a y u t i l i z e h i s own
f a c i l i t i e s o r a n y c omm e r c i a l l a b o r a t o r y a c c e p t a b l e t o t h e Go v e r nm e n t .
P r i o r t o i n i t i a t i n g q u a l i f i c a t i o n t e s t i n g , t h e m a n u f a c t u r e r s h a l l s u bm i t
d e t a i l e d t e s t p r o c e d u r e s t o t h e Go v e r nm e n t f o r a p p r o v a l . T h e r e q u i r e d
t e s t p r o c e d u r e s s h a l l b e p r e p a r e d i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - T - 1 8 3 0 3 . T h e
Go v e r nm e n t r e s e r v e s t h e r i g h t t o p e r f o r m a n y a d d i t i o n a l t e s t s t h a t a r e “ “
d e e m e d n e c e s s a r y t o a s s u r e t h a t t h e e n c o d e r c o n f o r m s t o s p e c i f i c a t i o n
r e q u i r e m e n t s .

4 . 1 . 1 R e t e n t i o n o f q u a l i f i c a t i o n . R e t e n t i o n o f q u a l i f i c a t i o n c o n -
s i s t s o f ~ e t e r m i n e c omp l i a n c e o f t h e q u a l i f i e d
p r o d u c t w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n . P e r i o d i c v e r i f i -
c a t i o n s h a l l b e b y c e r t i f i c a t i o n u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d b y t h e
a c t i v i t v r e s p o n s i b l e f o r t h e Ou a l i f i e d P r o d u c t s L i s t a n d s h a l l b e a t
i n t e r v a j s o f ’ n o t mo r e t h a n t wo ”

4 . 2 C l a s s i f i c a t i o n o f t e s t .
f i e d a s f o l l ow s :

a. Qu a l i f i c a t i o n T e s t s
b . Qu a l i t y C o n f o r m a n c e

y e a r s .

T e s t s o f t h e e n c o d e r s s h a l 1 b e c l a s s i -

T e s t s

8 ’
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4 . 2 . 1 Qu a l i f i c a t i o n t e s t s . Qu a l i f i c a t i o n t e s t s s h a l l b e c o n d u c t e d a t
a g o v e r nm e n t l a b o r a t o r y o r “ p r i v a t e t e s t f a c i l i t y a p p r o v e d b y t h e N a v a l
A i r S y s t e m s C omn a n d . S a mp l e e n c o d e r s s u bm i t t e d f o r q u a l i f i c a t i o n t e s t s
s h a l l b e s u b j e c t e d t o t h e t e s t s s h own i n p a r a g r a p h 4 . 4 . 2 . 2 . F o r q u a l i -
f i c a t i o n , t h e m a n u f a c t u r e r s h a l 1 s u t x n i t t h r e e s a mp l e s m a n u f a c t u r e d i n
a c c o r d a n c e w i t h t h i s s p e c i f i c a t i o n . T h e e n c o d e r s s u bm i t t e d s h a l 1 h a v e
b e e n p r e v i o u s l y s u b j e c t e d o n l y t o t h e i n d i v i d u a l t e s t s . T h e s a mp l e s a n d

‘ d a t a s h a l 1 b e f o r w a r d e d a t t h e m a n u f a c t u r e r ’ s e x p e n s e t o t h e 1 a b o r a t o r y
d e s i g n a t e d i n t h e l e t t e r o f a u t h o r i z a t i o n . T h e d a t a s u p P l i e d s h a l l
i n c l u d e a t h o r o u g h l y d e t a i l e d r e p o r t o n t h e e x a m i n a t i o n o f p r o d u c t i n

o r d e r t o v e r i f y t h a t a l 1 s p e c i f i c a t i o n S e c t i o n 3 r e q u i r e m e n t s t h a t a r e
n o t c o v e r e d b y a s p e c i f i c t e s t a r e m e t .

4 . 2 . 1 . 7 q u a l i f i c a t i o n t e s t s a mp J e i d e n t i f i c a t i o n . T h e q u a l i f i c a t i o n
t e s t s a mp l e s s h a l l b e p l a i n l y i d e n t i f i e d b y d u r a b l e t a g s , s e c u r e l y
a t t a c h e d a n d m a r k e d w i t h t h e f o l l ow i n g i n f o r m a t i o n ’ :

S a mp l e f o r Qu a l i f i c a t i o n T e s t
E n c o d e r , T y p e ( e . g . , I A o r IIB)
S u bm i t t e d b y ( m a n u f a c t u r e r ’ s n a m e , d a t e )
F o r q u a l i f i c a t i o n t e s t i n a c c o r d a n c e
w i t h S p e c i f i c a t i o n M I L - E - 8 5 0 5 1 ( AS )
u n d e r a u t h o r i z a t i o n ( r e f e r e n c e
l e t t e r authorizing tests).

4 . 2 . 2 Qu a l i t y c o n f o r r r a n c e t e s t s . T h e c o n t r a c t o r s h a l l f u r n i s h a l l
s a mp l e s a n d s h a l l b e r e s p o n s i b l e f o r a c c omp l i s h i n g a l l t e s t s e x c e p t
s a mp l i n g p l a n B t e s t s wh i c h w i l l b e p e r f o r m e d a t a Go v e r nm e n t l a b o r a t o r y
d e s i g n a t e d b y t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y . Qu a l i t y c o n f o r m a n c e t e s t s ,
e x c e p t f o r s a mp l i n g p l a n B t e s t s , s h a l l b e u n d e r t h e s u p e r v i s i o n o f t h e
Go v e r nm e n t Qu a l i t y C o n t r o l R e p r e s e n t a t i v e . T h e c o n t r a c t o r s h a l 1 f u r n i s h
t e s t r e p o r t s s h ow i n g q u a n t i t a t i v e r e s u l t s f o r a l l t e s t s r e q u i r e d b y t h i s
s p e c i f i c a t i o n ( i n c l u d i n g d e t a i l e d r e s u l t s o f t h e e x a m i n a t i o n o f p r o d u c t
t e s t w i t h r e s p e c t t o m e e t i n g e a c h a p p l i c a b l e s p e c i f i c a t i o n r e q u i r e m e n t ) ,
s i g n e d b y a n a u t h o r i z e d r e p r e s e n t a t i v e o f t h e c o n t r a c t o r o r l a b o r a t o r y
a s a p p l i c a b l e . A c c e p t a n c e o r a p p r o v a l o f m a t e r i a l d u r i n g t h e c o u r s e o f
m a n u f a c t u r e s h a l l i n n o c a s e b e c o n s t r u e d a s a g u a r a n t e e o f t h e a c c e p -
t a n c e o f t h e f i n i s h e d p r o d u , c t . Qu a l i t y c o n f o r m a n c e t e s t s s h a l l c o n s i s t
o f t h e f o l l ow i n g t e s t s :

a . I n d i v i d u a l t e s t s
b . S a mp l i n g p l a n A t e s t s
c . S a mp l i n g p l a n B t e s t s

4 . 3 I n d i v i d u a l t e s t s . E a c h e n c o d e r s u bm i t t e d f o r a c c e p t a n c e s h a l 1 b e
s u b j e c t e d t o t h e i n d i v i d u a l tests t o d e t e r m i n e c omp l i a n c e w i t h t h e
r e q u i r e m e n t s o f m a t e r i a l , wo r k m a n s h i p a n d o p e r a t i o n a l a d e q u a c y . A s ‘ a

m i n i mum , e a c h e n c o d e r a c c e p t e d s h a l l h a v e p a s s e d t h e f o l l ow i n g t e s t s ,
p e r f o r m e d i n t h e o r d e r 1 i s t e a l :

I
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a .
b .
c .
d .
e .
f .

9 .
h .
i .
j .
k .
1 .

m .
n .

V i s u a l ( 4 . 5 . 1 )
D i m e n s i o n s ( 4 . 5 . 2 )
W e i g h t ( 4 . 5 . 3 )
W i r e l e a d s t r e s s ( 4 . 5 . 4 )
R a d i a l p l a y ( 4 . 5 . 5 )
S h a f t r u n o u t ( 4 . 5 . 6 )
E n d p l a y ( 4 . 5 . 7 )
S h a f t p e r p e n d i c u l a r i t y ( 4 . 5 . 8 )
Mo u n t i n g b o s s c o n c e n t r i c i t y ( 4 . 5 . 9 )
T o r q u e ( 4 . 5 . 1 0 )
T r a n s i t i o n a c c u r a c y ( 4 . 5 . 1 1 )
E n c o d e r o u t p u t c h a r a c t e r i s t i c s ( 4 . 5 . 1 3 )
I n s u l a t i o n r e s i s t a n c e ( 4 . 5 . 1 4 )

D i e l e c t r i c s t r e n g t h ( 4 . 5 . 1 5 )

p l ~ ~ ’ , ~ l ~ ~ ~ e s ~ P l i f 1 9 P l a n s s h a l l c o n s i s t o f s a mp l i n g
h e t e s t s a mp l e s wh i c h h a v e b e e n s u b j e c t e d

t o s a mp l i n g p l a n A t e s t s h ~ l 1 n o t b e d e l i v e r e d o n c o n t r a c t u n t i l t h e y
h a v e b e e n r e f u r b i s h e d a n d r e s u bm i t t e d a n d p a s s e d a l l o f t h e i n d i v i d u a l
t e s t s . T e s t s a mp l e s wh i c h h a v e b e e n s u b j e c t e d t o t h e s a mp l i n g p l a n B
t e s t s h a l 1 n o t b e d e l i v e r e d o n c o n t r a c t a s u s e a b l e p r o d u c t i o n e q u i pm e n t .

4 . 4 . 1 S a mp l i n g p l a n A s a mp l e s e l e c t i o n - S a mp l i n g p l a n A s a mp l e s
s h a l 1 b e s e l e c t e d a t r a n d om i n a c c o r d a n c e w i t h t h e f o l l ow i n g s c h e d u l e :

Qu a n t i t y O f f e r e d Qu a n t i t y t o b e S e l e c t e d
f o r A c c e p t a n c e f o r T e s t s

F i r s t 1 5 1 ( Z e r o Wh e n S a mp l i n g
P l a n B i s I n v o k e d )

N e x t 5 0 1
N e x t 7 5
N e x t 1 0 0 ;

E a c h A d d i t i o n a l 1
2 0 0 o r F r a c t i o n
T h e r e o f

Wh e n a n e n c o d e r f a i l u r e o c c u r s , n o i t e m s f r om t h o s e s t i l l o n h a n d o r
l a t e r p r o d u c e d s h a l l b e a c c e p t e d u n t i l t h e e x t e n t a n d c a u s e o f f a i l u r e
h a v e b e e n d e t e r m i n e d a n d a p p r o p r i a t e l y c o r r e c t e d . In a d d i t i o n , wh e n a
f a i l u r e o c c u r s , s h i f t t o o n e s a mp l e o u t o f e a c h 1 5 f r om t h o s e s t i l l o n
h a n d a n d p r o c e e d w i t h s a mp l i n g a s i n d i c a t e d a b o v e wh e n t h e n e x t q u a n t i t y
i s o f f e r e d f o r a c c e p t a n c e . I f t h e l o t s i z e i s l e s s t h a n 2 5 e n c o d e r s ,
t h e q u a n t i t y p r o d u c e d i n t wo mo n t h s s h a l 1 b e c o n s i d e r e d a s o n e l o t .

C o n c u r r e n t d e l i v e r y s h a l l b e p e r m i t t e d d u r i n g t h e s t o r a g e p e r i o d .

4 . 4 . 1 . 1 S a mp l i n g p l a n A t e s t s . E a c h s a mp l e s e l e c t e d f o r s a mp l i n g
p l a n A t e s t s h a l l b e s u b j e c t e d t o t h e f o l l ow i n g t e s t s i n t h e o r d e r
l i s t e d .
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a . I n d i v i d u a l t e s t s
b . T r a n s i t i o n g r a d i e n t ( 4 . 5 . 1 2 )
c . C o u n t s e q u e n c e ( 4 . 5 . 1 6 )
d . V i b r a t i o n f a i l u r e ( 4 . 5 . 1 7 )

4 . 4 . 2 S a mp l i n g p I a n B i n s t r u c t i o n s . T h r e e s a mp l e s s h a l 1 b e s e l e c t e d
a t r a n d om f r om t h e f i r s t 1 5 p r o d u c e d o n c o n t r a c t a n d s u bm i t t e d w i t h i n
t e n d a y s a f t e r m a n u f a c t u r e . Un l e s s o t h e r w i s e d i r e c t e d , t h e s e s a mp l e s
s h a l 1 b e f o r w a r d e d a t t h e c o n t r a c t o r ’ s e x p e n s e t o a Go v e r nm e n t 1 a b o r a -
t o r y d e s i g n a t e d b y t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y . E a c h s a mp l e s h a l l b e p l a i n l y
i d e n t i f i e d b y a s e c u r e l y - a t t a c h e d d u r a b l e t a g m a r k e d w i t h t h e f o l l ow i n g
i n f o r m a t i o n :

E n c o d e r , T y p e
S u bm i t t e d b y ( m a n u f a c t u r e r ’ s n a m e , d a t e )
f o r p r o d u c t i o n a c c e p t a n c e S a mp l i n g P l a n B
t e s t s o f M I L - E - 8 5 0 5 1 ( AS ) w i t h C o n t r a c t
No . M a n u f a c t u r e r ’ s
p a r t n o .

4 . 4 . 2 . 1 S a mp l i n q p l a n B a p p r o v a l . A p p r o v a l o f s a mp l i n g p l a n B
e n c o d e r s s h a l 1 b e b y t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y u p o n s a t i s f a c t o r y c omp l e t i o n
o f t h e d e s i g n a t e d t e s t s o f p a r a g r a p h 4 . 4 . 2 . 2 . ” A n y d e s i g n , m a t e r i a l o r
p e r f o r m a n c e d e f e c t m a d e e v i d e n t d u r i n g t h i s t e s t s h a l 1 b e c o r r e c t e d b y
t h e c o n t r a c t o r t o t h e s a t i s f a c t i o n o f t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y . F a i l u r e
o f t h e s a mp l e e n c o d e r s t o p a s s , a n y o f t h e t e s t s s h a l l b e c a u s e f o r
d e l i v e r i e s o f e n c o d e r s u n d e r t h e c o n t r a c t t o c e a s e u n t i l p r o p e r c o r -
r e c t i v e a c t i o n i s a p p r o v e d a n d a c c omp l i s h e d .

4 . 4 . 2 . 2 S a mp l i n g p l a n B t e s t s . E a c h e n c o d e r s a mp l e s e l e c t e d f o r
s a mp l i n a e l a n B t e s t s h a l 1 b e s u b . i e c t e d t o t h e f o l l ow i n o t e s t s i n t h e
o r d e r l i s t e d :

a .
b .

: :
e .
f .
9 .
h .
i .
j .

! :

S a mp l i n g p l a n A t e s t s
E l e c t r om a g n e t i c i n t e r f e r e n c e ( 4 . 5 . 1 8 )

A l t i t u d e - l ow t e mp e r a t u r e ( 4 . 5 . 1 9 )
A l t i t u d e - h i g h ” t e mp e r a t u r e , ( 4 . 5 . 2 0 )
Hum i d i t y ( 4 . 5 . 2 1 )
S a n d a n d d u s t ( 4 . 5 . 2 2 )
F u n a u s ( 4 . 5 . 2 3 )
S a l ; f o g ( 4 . 5 . ” 2 4 )
A c c e l e r a t i o n ( 4 . 5 . 2 5 )
M e c h a n i c a l s h o c k ( 4 . 5 . 2 6 )
T e mp e r a t u r e s h o c k ( 4 . 5 . 2 7 )
L i f e ( 4 . 5 . 2 8 )
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4 . 4 . 3 T e s t c o n d i t i o n s .

4 . 4 . 3 . 1 S t a n d a r d c o n d i t i o n s . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , a l l t e s t s
r e q u i r e d b y t h i s s p e c i f i c a t i o n s h a l 1 b e m a d e u n d e r t h e f o l l ow i n g c o n d i t i o n s :

T e mp e r a t u r e : 2 5 ° C ~ 5 ° C
P r e s s u r e : Ro om a mb i e n t
Hum i d i t y : Ro om a mb i e n t

4 . 4 . 3 . 2 A t t i t u d e . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , a l l t e s t s r e q u i r e d b y
t h i s s p e c i f i c a t i o n m a y b e c o n d u c t e d w i t h t h e e n c o d e r i n a n y a t t i t u d e ,
o r i e n t a t i o n o r p o s i t i o n .

4 . 5 T e s t s .

4 . 5 . 1 V i s u a l i n s p e c t i o n . E a c h e n c o d e r s h a l 1 b e i n s p e c t e d f o r q u a l i t y
o f wo r k m a n s h i p . Wo r k m a n s h i p s h a l l b e o f t h e l e v e l e x p e c t e d i n h i g h
q u a l i t y e l e c t r om e c h a n i c a l d e v i c e s . A n y e v i d e n c e o f i n f e r i o r wo r k m a n s h i pp
o r n o n - c o n f o r m a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 3 o f t h i s s p e c i -
f i c a t i o n s h a l l b e c a u s e f o r r e j e c t i o n .

4 . 5 . 2 D i m e n s i o n s . E a c h e n c o d e r ( a n d e x t e r n a l p ow e r s u p p l y , i f
r e q u i r e d ) s h a l 1 h a v e a l l d i m e n s i o n s m e a s u r e d t o a s s u r e t h a t t h e d i m e n s i o n s
a r e w i t h i n t h e t o l e r a n c e s s p e c i f i e d i n F i g u r e s 1 t h r o u g h 3 . A n y o u t - o f -
t o l e r a n c e d i m e n s i o n s h a l l b e c a u s e f o r r e j e c t i o n .

4 . 5 . 3 = . T h e e n c o d e r ( i n c l u d i n g e x t e r n a l p ow e r s u p p l y , i f
r e q u i r e d ) s h a l 1 b e w e i g h e d a n d t h e w e i g h t s h a l l n o t e x c e e d t h e e i g h t
o u n c e v a l u e l i s t e d i n 3 . 3 . 2 .

4 . 5 . 4 W i r e l e a d s t r e s s . E a c h w i r e l e a d s h a l l b e i n d i v i d u a l l y t e s t e d
b y h a v i n g a t wo - p o u n d f o r c e a p p l i e d t o t h e e x t r e m e e n d . T h e f o r c e s h a l l
b e a p p l i e d p u l 1 i n g f r om t h e e n c o d e r i n a n y d i r e c t i o n . A n y i n d i c a t i o n o f
a l e a d p u l l i n g l o o s e , w i r e s t r a n d s b r e a k i n g , o r a p e r m a n e n t d e f o r m a t i o n
o f t h e i n s u l a t i o n s h a l l b e c a u s e f o r r e j e c t i o n .

T h e e n c o d e r h o u s i n g s h a l 1 b e r i g i d l y mo u n t e d . A
d i ~ ; 5 ~ ~ d i ~ ” b e r “ “ d ll g l y mo u n t e d i n a p o s i t i o n t o m e a s u r e s h a f t
mo v e m e n t p e r p e n d i c u l a r t o t h e s h a f t a x i s . T h e i n d i c a t o r p l u n g e r s h a l l
c o n t a c t t h e s h a f t a t 0 . 2 5 0 i n c h e s f r om t h e mo u n t i n g f a c e . A f o r c e o f
e i g h t o u n c e s s h a l l b e a p p l i e d t o t h e s h a f t d i r e c t l y o p p o s i t e t h e p o i n t
o f c o n t a c t b e t w e e n t h e i n d i c a t e r p l u n g e r a n d t h e s h a f t . A r e a d i n g s h a l 1
b e t a k e n a n d w i t h o u t d i s t u r b i n g t h e p o s i t i o n o f t h e s h a f t , t h e p o s i t i o n s
o f t h e i n d i c a t o r p l u n g e r a n d t h e f o r c e s h a l l b e r o t a t e d t o 9 0 ” , 1 8 0 ° a n d
2 7 0 ” a n d t h e m e a s u r e m e n t r e p e a t e d a t e a c h p o s i t i o n . T h e d e v i a t i o n s i n
t h e i n d i c a t o r r e a d i n g s i n a l 1 p o s i t i o n s a f t e r t h e a p p l i c a t i o n o f t h e
e i g h t o u n c e f o r c e s h a l 1 n o t e x c e e d t h e v a l u e s p e c i f i e d i n p a r a g r a p h
3 . 3 . 1 1 .
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4 . 5 . 6 S h a f t r u n - o u t . T h e e n c o d e r
t h e mo u n t i n q f a c e . A d i a l i n d i c a t o r

h o u s i n g s h a l l b e
s h a l 1 b e mo u n t e d

e c c e n t r i c i t . ~ a t a d i s t a n c e o f O . 1 2 5 i n c h f r om t h e e n d

MIkFX35951(As)

r i g i d l y mo u n t e d a t
t o m e a s u r e s h a f t
o f t h e s h a f t .

Wh e n t h e s h i f t i s r o t a t e d , t h e e x t r e m e i n d i c a t o r r e a d i n g s s h a l 1 n o t
e x c e e d t h e v a l u e s p e c i f i e d i n 3 . 3 . 1 2 .

4 . 5 . 7 E n d p l a y . T h e e n c o d e r h o u s i n g s h a l l b e r i g i d l y mo u n t e d i n a
s u i t a b l e p o s i t i o n . A d i a l i n d i c a t o r s h a l l b e r i g i d l y mo u n t e d i n a
p o s i t i o n t o m e a s u r e s h a f t mo t i o n a l o n g t h e e n c o d e r s h a f t a x i s . A n a x i a l
f o r c e o f o n e p o u n d s h a l 1 b e a p p l i e d t o t h e e n d o f t h e s h a f t . No t e t h e
r e a d i n g o f t h e d i a l i n d i c a t o r . R e v e r s e t h e a p p l i e d f o r c e a n d n o t e t h e

d i a l i n d i c a t o r r e a d i n g . T h e d i f f e r e n c e b e t w e e n . t h e t wo r e a d i n g s s h a l 1
b e w i t h i n t h e l i m i t s f o r e n d p l a y s p e c i f i e d i n 3 . . 3 . 1 3 . ‘

4 . 5 . 8 S h a f t p e r p e n d i c u l a r i t y . T h e e n c o d e r s h a f t s h a l 1 b e r i g i d l y
mo u n t e d i n a v e r t i c a l p o s i t i o n . T h e d i a l i n d i c a t o r p l u n g e r s h a l 1 b e
l o c a t e d o n t h e mo u n t i n g f a c e s u r f a c e a s c l o s e t o t h e o u t e r e d g e a s
p o s s i b l e . Wh e n t h e h o u s i n g i s r o t a t e d t h r o u g h 3 6 0 ° , t h e d i f f e r e n c e
b e t w e e n t h e e x t r e i n e i n d i c a t o r r e a d i n g s s h a l l n o t e x c e e d t h e v a l u e s p e c i -
f i e d i n F i g u r e s 1 a n d 2 .

4 . 5 . 9 Mo u n t i n g b o s s c o n c e n t r i c i t y . T h e e n c o d e r s h a f t s h a l l b e
r i g i d l y mo u n t e d i n a v e r t i c a l p o s i t i o n . T h e i n d i c a t o r p l u n g e r s h a l l b e
l o c a t e d o n t h e p e r i p h e r a l s u r f a c e o f t h e mo u n t i n g c o l l a r . Wh e n t h e
h o u s i n g i s r o t a t e d t h r o u g h 3 6 0 ° , t h e e x t r e m e i n d i c a t o r r e a d i n g s s h a l l ‘
n o t e x c e e d t h e v a l u e s p e c i f i e d i n F i g u r e s 1 a n d 2 .

4 . 5 . 1 0 m . T h e s t a r t i n g a n d r u n n i n g t o r q u e a t - 5 4 ~ 2 ° C a n d a t
+ 7 1 + 2 ° C s h a l 1 b e d e t e r m i n e d i n b o t h t h e c l o c k w i s e a n d c o u n t e r c l o c k w i s e
d i r e ~ t i o n s . T h e r u n n i n g t o r q u e s h a l l b e d e t e r m i n e d o v e r a m i n i mum o f
3 6 0 ” o f s h a f t r o t a t i o n . T h e . ,S t a r t i n g a n d r u n n i n g t o r q u e s s h a l l n o t
e x c e e d t h e v a l u e s s p e c i f i e d : I n p a r a g r a p h s 3 . 3 . 7 a n d 3 . 3 . 8 , r e s p e c t i v e l y .

. !

4 . 5 . 1 1 T r a n s i t i o n a c c u r a c y : T h e e n c o d e r s h a l l b e e l e c t r i c a l l y c o n -
n e c t e d t o a n e n c o d e r r e a d o u t d e v i c e ( s e e p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 1 . 1 ) a n d m e c h -
a n i c a l l y c o n n e c t e d t o a s u i t a b l e “ d i v i d i n g h e a d h a v i n g a m i n i mum a c c u r a c y
c a p a b i l i t y o f ~ 3 0 s e c o n d s . T h e e n c o d e r s h a f t s h a l 1 b e r o t a t e d a n d t h e
t r a n s i t i o n p o i n t s a s i n d i c a t e d b y t h e r e a d o u t d e v i c e s h a l l n o t d i f f e r
f r om t h e t h e o r e t i c a l l y c o r r e c t t r a n s i t i o n p o i n t s b y mo r e t h a n ~ 1 0 f e e t
o f a l t i t u d e ( ~ 2 7 m i n u t e s o f a r c ) .

4 . 5 . 1 1 . 1 E n c o d e r r e a d o u t d e v i c e . T h e e n c o d e r r e a d o u t d e v i c e s p e c i -
f i e d i n p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 1 s h a l l b e c a p a b l e o f mo n i t o r i n g b o t h t h e c u r r e n t
t h r o u g h a n d t h e v o l t a g e d r o p o f e a c h e n c o d e r b i t u n d e r t h e c o n d i t i o n s
s p e c i f i e d i n p a r a g r a p h 3 . 4 . 3 .
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4 . 5 . 1 1 . 2 Z e r o p o s i t i o n . T h e m e a n a n g u l a r p o s i t i o n o f t h e t r a n s i t i o n s
f r om O t o - 1 0 0 f e e t a n d O t o + 1 0 0 f e e t , m e a s u r e d a t r o om t e mp e r a t u r e ,
s h a l 1 b e u s e d a s t h e z e r o r e f e r e n c e p o s i t i o n i n a l 1 t r a n s i t i o n a c c u r a c y
t e s t s . T o f i n d t h e m e a n p o s i t i c n ( e q u i v a l e n t t o O f e e t a l t i t u d e ) t u r n
t h e e n c o d e r s h a f t i n a d e c r e a s i n g c o u n t d i r e c t i o n t o t h e t r a n s i t i o n f r om
O t o - 1 0 0 f e e t a n d n o t e t h e a n g u l a r p o s i t i o n . T h e e n c o d e r s h a f t s h a l l
t h e n b e r o t a t e d i n a n i n c r e a s i n g c o u n t d i r e c t i o n t o t h e t r a n s i t i o n f r om
O t o + 1 0 0 f e e t a n d t h e a n g u l a r p o s i t i o n s h a l l b e n o t e d . T h e a v e r a g e o f
t h e t wo a n g u l a r p o s i t i o n s s h a l l b e u s e d a s t h e z e r o p o s i t i o n o f t h e
e n c o d e r . A l 1 a l t i t u d e t r a n s i t i o n s s h a l l b e r e f e r e n c e d t o t h i s z e r o
p o s i t i o n a n g l e .

4 . 5 . 1 1 . 3 T r a n s i t i o n a c c u r a c y t e s t p o i n t s . T r a n s i t i o n a c c u r a c y s h a l 1
b e d e t e r m i n e d f o r e v e r y c o d e t r a n s i t i o n f r om O f e e t t o 8 , 0 0 0 f e e t a n d
f o r t h e a l t i t u d e t e s t p o i n t s s p e c i f i e d i n c o l umn A o f T a b l e III, a s
a PP l i c a b l e t o t h e e n c o d e r t y p e .

4 . 5 . 1 1 . 4 B a c k l a s h . Up o n c omp l e t i o n o f c h e t r a n s i t i o n a c c u r a c y t e s t
a n d w i t h o u t ~ n g t h e t e s t s e t u p , t h e e n c o d e r s h a f t s h a l l b e r o t a -
t e d i n t h e o p p o s i t e d i r e c t i o n ( d e c r e a s i n g a l t i t u d e ) u n t i l t h e t r a n s i t i o n
t o z e r o f e e t c o d e o u t p u t j u s t o c c u r s . T h e a n g u l a r p o s i t i o n , a s i n d i c a t -
e d o n t h e d i v i d i n g h e a d , s h a l l b e r e a d a n d s h a l l n o t d i f f e r f r om t h e
t h e o r e t i c a l l y c o r r e c t t r a n s i t i o n b y mo r e t h a n 1 2 7 m i n u t e s o f a r c .

4 . 5 . 1 2 T r a n s i t i o n g r a d i e n t . T h e e n c o d e r s h a l 1 b e m e c h a n i c a l l y c o n -
n e c t e d t o a s u i t a b l e d i v i d i n g h e a d h a v i n g a m i n i mum a c c u r a c y c a p a b i l i t y
o f + 3 0 s e c o n d s . E a c h e n c o d e r b i t s h a l l b e c o n n e c t e d a s s h own i n F i g u r e
4 . ‘ W i t h t h e c u r r e n t s o u r c e s e t t o s u p p l y 2 . 5 0 + 0 . 0 5 mA t o e a c h b i t i n
t h e “ ON ” s t a t e , t wo r e a d i n g s s h a l l b e t a k e n d u r ~ n g a t r a n s i t i o n f r om a n
“ O F F ” t o a n “ ON ” s t a t e . T h e f i r s t r e a d i n g s h a l l b e t h e a n g l ~ l a r p o s i t i o n

wh e r e t h e c u r r e n t l e v e l i s 0 . 5 mA . T h e s e c o n d r e a d i n g s h a l 1 b e t h e
a n g u l a r p o s i t i o n wh e r e t h e c u r r e n t l e v e l h a s r i s e n t o 2 . 0 MA . T h e
d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e t wo r e a d i n g s s h a l l n o t e x c e e d 1 4 m i n u t e s o f a r c
( f i v e f e e t o f a l t i t u d e ) . R e p e a t t h e t e s t i n t h e r e v e r s e s e q u e n c e
( t r a n s i t i o n f r om t h e “ ON ” s t a t e t o t h e “ O F F ” s t a t e ) f o r e a c h o u t p u t b i t .

T h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e s e t wo r e a d i n g s s h a l l n o t e x c e e d 1 4 m i n u t e s o f
a r c ( f i v e f e e t o f a l t i t u d e ) . A m i n i mum o f o n e t r a n s i t i o n o n e a c h b i t
s h a l l b e m e a s u r e d .

4 . 5 . 1 3 E n c o d e r o u t p u t c h a r a c t e r s t i e s . T h e e n c o d e r o u t p u t b e t w e e n
e a c h b i t l e a d a n d c ommo n i n t h e “ ON ” a n d “ O F F ” s t a t e s h a l l b e d e t e r m i n e d
wh i l e t h e e n c o d e r i s a t r o om t e mp e r a t u r e , a t - 5 4 + 2 ° C a n d a t + 7 1 f
2 “ C . E a c h e n c o d e r b i t s h a l l b e c o n n e c t e d a s s h ow i i i n F i g u r e 4 . W i t h
t h e c u r r e n t s o u r c e s e t t o i mp r e s s 2 . 5 0 + 0 . 0 5 MA o n e a c h b i t i n t h e “ ON ”
s t a t e , m e a s u r e t h e v o l t a g e d r o p n e a r t h ~ m i d p o i n t o f a n “ ON ” s t a t e
s e gm e n t o f e a c h b i t . T h e “ ON ” s t a t e v o l t a g e d r o p o n e a c h b i t s h a l l n o t
e x c e e d 6 . 2 5 VOC a t t h e t e mp e r a t u r e s s p e c i f i e d . R e p e a t t h e m e a s u r e m e n t
w i t h t h e c u r r e n t s o u r c e r e d u c e d t o 0 . 5 0 ~ 0 . 0 5 MA ; t h e v o l t a g e d r o p o n
e a c h b i t s h a l 1 n o t e x c e e d 2 . 0 VOC a t t h e t e mp e r a t u r e s s p e c i f i e d . R e -
p l a c e t h e c o n s t a n t c u r r e n t s o u r c e w i t h a v o l t a g e s o u r c e o f + 3 0 . o + 0 . 1
V o c . T h e “ O F F ” s t a t e c u r r e n t m e a s u r e d n e a r t h e m i d p o i n t o f a n “ O F F ”
s t a t e s e gm e n t o f e a c h b i t s h a l l n o t e x c e e d 2 0 0 UA a t t h e t e mp e r a t u r e s
s p e c i f i e d .
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4 . 5 . 1 4 I n s u l a t i o n r e s i s t a n c e . T h e i n s u l a t i o n r e s i s t a n c e s h a l l b e

m e a s u r e d b y a p p l y i n g a p o t e n t i a l o f 2 0 0 VDC b e t w e e n e a c h b i t l e a d a n d
t h e e n c o d e r c a s e ( g r e e n l e a d , i f p r o v i d e d ) . T h e e x t e r n a l p ow e r s u p p l y ,
i f r e q u i r e d , s h a l l b e s i m i l a r l y t e s t e d b y a P p l Y i n 9 a P o t e n t i a l o f 2 0 0

VOC b e t w e e n e a c h p ow e r s u p p l y 1 e a d a n d t h e p ow e r s u p p l y c a s e . T h e
i n s u l a t i o n r e s i s t a n c e m e a s u r e d s h a l 1 m e e t t h e r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d i n

3 . 3 . 1 7 . T h e r e s h a l l b e n o b r e a k d own o f i n s u l a t i o n o r a n y o t h e r p e r -
m a n e n t d a m a g e t o t h e e n c o d e r a s a r e s u l t o f t h i s t e s t .

4 . 5 . 1 5 D i e l e c t r i c s t r e n q t h . A p o t e n t i a l o f 2 0 0 VAC r m s , 6 0 H z , s h a l l
b e a p p l i e d b e t w e e n a l ] l e a d s t i e d t o g e t h e r a n d t h e e n c o d e r c a s e ( g r e e n
l e a d , i f p r o v i d e d ) f o r a p e r i o d o f o n e m i n u t e . T h e e x t e r n a l p ow e r
s u p p l y , i f r e q u i r e d , s h a l l b e s i m i l a r l y t e s t e d b y a p p l y i n g a p o t e n t i a l
o f 2 0 0 VAC , 6 0 H z , b e t w e e n a l l t h e p ow e r s u p p l y l e a d s t i e d t o g e t h e r a n d
t h e p ow e r s u p p l y c a s e . E v i d e n c e o f d i e l e c t r i c b r e a k d own s h a l l b e c a u s e
f o r r e j e c t i o n .

4 . 5 . 1 6 C o u n t s e q u e n c e . W i t h t h e e n c o d e r c o n n e c t e d t o t h e e n c o d e r
readout d e v i c e s p e c i f i e d i n p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 1 . 1 , t h e c o d e o u t p u t s h a l l b e
mo n i t o r e d t o d e t e r m i n e t h a t e a c h 1 0 0 - f o o t t r a n s i t i o n o c c u r s i n t h e
p r o p e r s e q u e n c e t h r o u g h o u t t h e a l t i t u d e r a n g e o f t h e e n c o d e r . T h e
c u r r e n t t h r o u g h e a c h b i t i n t h e “ ON ” s t a t e s h a l l b e s e t t o a m i n i mum
l e v e l o f 2 . 5 0 ~ 0 . 0 5 mA . A n y t r a n s i e n t o u t - o f - s e q u e n c e c o d e o u t p u t
s h a l l b e c a u s e f o r r e j e c t i o n .

4 . 5 . 1 7 V i b r a t i o n f a i l u r e . T h e e n c o d e r s h a l l b e s u b j e c t e d t o t h e
v i b r a t i o n t e s t i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - S TD - 8 1O , M e t h o d 5 1 4 . 2 , P r o c e d u r e
1 , P a r t 2 , F i g u r e 5 1 4 . 2 - 2 , C u r v e H , F r e q u e n c y 5 - 2 0 0 0 H z , 1 0 G . Ou r i n g
t h e f i r s t t h i r d o f t h e v i b r a t i o n p e r i o d , t h e e n c o d e r s h a f t s h a l 1 b e
r o t a t e d c o n t i n u o u s l y a t t wo RPM i n a c l o c k w i s e d i r e c t i o n . Ou r i n g t h e
s e c o n d t h i r d , t h e e n c o d e r s h a f t s h a l 1 n o t b e r o t a t e d . Ou r i n c j t h e l a s t
t h i r d o f t h e v i b r a t i o n p e r i o d , t h e e n c o d e r s h a f t s h a l l b e r o t a t e d c o n -
t i n u o u s l y a t t wo RPM i n a c o u n t e r c l o c k w i s e d i r e c t i o n . T h e c o u n t s e q u e n c e
t e s t o f p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 6 s h a l 1 b e c o n d u c t e d t h r o u g h o u t t h e v i b r a t i o n
p e r i o d . Up o n c omp l e t i o n o f t h e v i b r a t i o n p e r i o d , t h e e n c o d e r s h a l 1 b e
s u b j e c t e d t o a n d m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f p a r a g r a p h s 4 . 5 . 1 1 , 4 . 5 . 1 4 ,

4 . 5 . 1 5 a n d 4 . 5 . 1 6 . F a i l u r e t o ’ c omp l y w i t h a n y o f t h e r e q u i r e m e n t s s h a l l
b e c a u s e f o r r e j e c t i o n .

4 . 5 . 1 8 E l e c t r om a g n e t i c i n t e r f e r e n c e . T h e e n c o d e r s h a l 1 b e s u b j e c t e d
t o t h e e l e c t r om a g n e t i c i n t e r f e r e n c e t e s t s i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - S TD - 4 6 1
a n d M I L - S TD - 4 6 2 a n d m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f p a r a g r a p h 3 . 3 . 1 9 . Ou r i n g
t h e EM I t e s t , e a c h e n c o d e r b i t s h a l l b e c o n n e c t e d a s s h own i n F i g u r e 4

a n d t h e “ ON ” s t a t e c i r c u i t c u r r e n t s h a l l b e m a i n t a i n e d a t 2 . 5 0 + 0 . 0 5
mA i n e a c h b i t . T h e e n c o d e r s h a f t s h a l l b e r o t a t e d a t a r a t e o r 6 , 0 0 0
f e e t p e r m i n u t e ( 3 / 4 RPM ) o v e r t h e e n t i r e c o d e r a n g e . F a i l u r e t o m e e t
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s t e s t s h a l l b e c a u s e f o r r e j e c t i o n .
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4 . 5 . 1 9 A l t i t u d e - l ow t e mp e r a t u r e t e s t . T h e e n c o d e r s h a l l b e p l a c e d i n
a s u i t a b l e t e s t c h a mb e r a n d s h a l l b e e l e c t r i c a l l y a n d m e c h a n i c a l l y
c o n n e c t e d a s d e s c r i b e d i n p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 1 . T h e e n c o d e r s h a l l b e z e r o e d
i n a c c t i r d a n c e w i t h p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 1 . 2 a n d t h e c h a mb e r t e mp e r a t u r e s h a l 1
t h e n b e r e d u c e d t o - 5 4 + 2 “ C . A f t e r t h e t e mp e r a t u r e h a s b e e n s t a b i 1 i z e d
f o r t wo h o u r s a n d wh i l e – s t i l l a t t h e l ow t e mp e r a t u r e , t h e p r e s s u r e o f
t h e c h a mb e r s h a l 1 b e r e d u c e d t o t h a t e q u i v a l e n t t o 1 0 0 , 0 0 0 f e e t o f
a l t i t u d e . Wh i l e a t t h i s p r e s s u r e a n d t e mp e r a t u r e , t h e e n c o d e r s h a l l b e
s u b j e c t e d t o a n d m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t t i e t r a n s i t i o n a c c u r a c y t e s t ,
p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 1 , t h e t r a n s i t i o n g r a d i e n t t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 2 a n d t h e
e n c o d e r o u t p u t c h a r a c t e r i s t i c s t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 3 . Wh i l e m a i n t a i n -
i n g t h e 1 ow t e mp e r a t u r e , t h e p r e s s u r e o f t h e c h a mb e r s h a l 1 b e r e t u r n e d
t o a mb i e n t p r e s s u r e . T h e e n c o d e r s h a l l t h e n b e s u b j e c t e d t o a n d m e e t
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e t o r q u e t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 0 . F a i l u r e t o m e e t
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s t e s t s h a l 1 b e c a u s e f o r r e j e c t i o n .

4 . 5 . 2 0 A l t i t u d e - h i q h t e mp e r a t u r e t e s t . . T h e t e s t o f p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 9
s h a l l b e r e p e a t e d e x c e p t t h a t t h e t e mp e r a t u r e s h a l l b e c h a n g e d t o + 7 1 I
2“C. F a i l u r e t o m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s t e s t s h a l 1 b e c a u s e f o r
r e j e c t i o n .

4 . 5 . 2 1 Hum i d i t y . T h e e n c o d e r s h a l 1 b e s u b j e c t e d t o t h e h um i d i t y t e s t
j n a c c o r d a n c e w i t h M e t h o d 5 0 7 o f M1 L - S TD - 8 1O . A t t h e c o n c l u s i o n o f t h i s
t e s t , t h e e n c o d e r s h a l l b e s u b j e c t e d t o a n d m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e

t o r q u e t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 0 , t h e t r a n s i t i o n a c c u r a c y t e s t , p a r a g r a p h
4 . 5 . 1 1 a n d t h e t r a n s i t i o n g r a d i e n t t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 2 .

4 . 5 . 2 2 S a n d a n d d u s t . T h e e n c o d e r s h a l l b e s u b j e c t e d t o t h e s a n d a n d
d u s t t e s t i n a c c o r d a n c e w i t h M e t h o d 5 1 0 o f M I L - S TO - 8 1O . A t t h e c o n c l u s i o n
o f t h i s t e s t , t h e e n c o d e r s h a l l b e s u b j e c t e d t o a n d m e e t t h e r e q u i r e -
m e n t s o f t h e t o r q u e t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 0 , t h e t r a n s i t i o n a c c u r a c y
t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 1 a n d t h e t r a n s i t i o n g r a d i e n t t e s t , p a r a g r a p h

4 . 5 . 1 2 .

4 , 5 . 2 3 - . T h e e n c o d e r s h a l 1 b e s u b j e c t e d t o t h e f u n g u s t e s t i n
a c c o r d a n c e w i t h M e t h o d 5 0 8 o f M I L - S TO - 8 1 0 . A t t h e c o n c l u s i o n o f t h i s
t e s t , t h e e n c o d e r s h a l l b e s u b j e c t e d ” t o a n d m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e
t n r q u e t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 0 , t h e t r a n s i t i o n a c c u r a c y t e s t , p a r a g r a p h
4 . 5 . 1 1 a n d t h e t r a n s i t i o n g r a d i e n t t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 2 .

4 . 5 . 2 4 S a l t f o g . T h e e n c o d e r s h a l l b e s u b j e c t e d t o t h e s a l t f o g t e s t
i n a c c o r d a n c e w i t h M e t h o d 5 0 9 o f M I L - S TD - 8 1O . C a r e s h a l l b e t a k e n

d u r i n g t h i s t e s t t o i n s u r e t h a t t h e e n c o d e r i s n o t s p r a y e d d i r e c t l y w i t h
s a l t s o l u t i o n . A t t h e c o n c l u s i o n o f t h i s t e s t , t h e e n c o d e r s h a l l b e
s u b j e c t e d t o a n d m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e t o r q u e t e s t , p a r a g r a p h
4 . 5 . 1 0 , t h e t r a n s i t i o n a c c u r a c y t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 1 a n d t h e t r a n -
s i t i o n g r a d i e n t t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 2 .
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4 . 5 . 2 5 A c c e l e r a t i o n . T h e e n c o d e r s h a l l b e s u b j e c t e d t o t h e a c c e l e r a -
t i o n t e s t i n a c c o r d a n c e w i t h M e t h o d 5 1 3 o f M I L - S TD - 8 1O . A t t h e c o n c l u s i o n
o f t h i s t e s t , t h e e n c o d e r s h a l l b e s u b j e c t e d t o a n d m e e t t h e r e q u i r e m e n t s
o f t h e t o r q u e t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 0 , t h e t r a n s i t i o n a c c u r a c y t e s t ,
p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 1 a n d t h e t r a n s i t i o n g r a d i e n t t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 2 .

4 . 5 . 2 6 M e c h a n i c a l s h o c k . T h e e n c o d e r s h a l 1 b e s u b j e c t e d t o t h e s h o c k
t e s t i n a c c o r d a n c e w i t h M e t h o d 5 1 6 , P r o c e d u r e I o f M1 L - S TO - 8 1O . A t t h e
c o n c l u s i o n o f t h e t e s t , t h e e n c o d e r s h a l l b e s u b j e c t e d t o a n d m e e t t h e
r e q u i r a n e n t s o f t h e t o r q u e t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 0 , t h e t r a n s i t i o n a c c u r a c y
t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 1 a n d t h e t r a n s i t i o n g r a d i e n t t e s t , p a r a g r a p h
4 . 5 . 1 2 . T h e r e s h a l l b e n o d e t e r i o r a t i o n o f t h e e n c o d e r a s a r e s u l t o f
t h i s t e s t .

4 . 5 . 2 7 T e mp e r a t u r e s h o c k . T h e e n c o d e r s h a l 1 b e s u b j e c t e d t o t e mp e r a -
t u r e s h o c k a s s p e c i f i e d i n M e t h o d 5 0 3 o f M I L - S TD - 8 1O . A t t h e c o n c l u s i o n

o f t h i s t e s t , t h e e n c o d e r s h a l 1 b e s u b j e c t e d t o a n d m e e t t h e r e q u i r e m e n t s
o f t h e t o r q u e t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 0 , t h e t r a n s i t i o n a c c u r a c y t e s t ,
p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 1 a n d t h e t r a n s i t i o n g r a d i e n t t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 2 .

4 . 5 . 2 8 L i f e . E a c h e n c o d e r b i t s h a l l b e c o n n e c t e d a s s h own i n F i g u r e
4 a n d t h e ~ s t c i t e c u r r e n t s h a l l b e m a i n t a i n e d a t 2 . 5 0 ~ 0 . 0 5 MA p e r
b i t . T h e e n c o d e r s h a f t s h a l l b e r o t a t e d a t 1 5 RPM i n b o t h c l o c k w i s e a n d
c o u n t e r c l o c k w i s e d i r e c t i o n s . T h e d i r e c t i o n o f r o t a t i o n s h a l 1 b e c h a n g e d
a t o n e m i n u t e i n t e r v a l s t h r o u g h o u t t h e t e s t . B e t w e e n t h e o n e m i n u t e
i n t e r v a l s , t h e e n c o d e r s h a f t s h a l l b e c omp l e t e l y s t o p p e d mom e n t a r i l y
( n o t t o e x c e e d t wo s e c o n d s ) p r i o r t o r e v e r s i n g t h e s h a f t r o t a t i o n .

P ow e r to t h e e n c o d e r a n d t h e s h a f t r o t a t i o n s h a l 1 b e i n t e r r u p t e d f o r a
p e r i o d o f f i v e m i n u t e s d u r i n g e a c h h o u r . T h e e n c o d e r s h a l 1 b e p l a c e d i n
a t e mp e r a t u r e c h a mb e r a n d t h e t e mp e r a t u r e s h a l 1 b e c o n t i n u o u s l y c y c l e d
f o r t h e d u r a t i o n o f t h e l i f e t e s t . T h e t e mp e r a t u r e d u t y c y c l e d u r i n g
o n e 2 4 - h o u r p e r i o d s h a l l c o n s i s t o f e i g h t h o u r s a t + 7 1 ~ 2 “ C , s i x h o u r s
a t r o om t e mp e r a t u r e a n d t h e b a l a n c e a t - 5 4 ~ 2 “ C , i n t h a t o r d e r . T h e
t i m e t o c h a n g e f r om o n e s t a b i l i z e d t e mp e r a t u r e t o t h e n e x t s h a l l n o t
e x c e e d o n e h o u r . T h i s c y c l e s h a l l b e r e p e a t e d c o n t i n u o u s l y u n t i l t h e
e n c o d e r h a s c omp l e t e d 1 , 6 0 0 h o u r s o f c y c l i n g . A t e a c h s e v e n - d a y i n t e r -
v a l a n d a t t h e c o n c l u s i o n o f t h e t e s t , t h e e n c o d e r s h a l l b e s u b j e c t e d t o
a n d m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e t o r q u e t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1O , t h e
t r a n s i t i o n a c c u r a c y t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 1 a n d t h e t r a n s i t i o n g r a d i e n t
t e s t , p a r a g r a p h 4 . 5 . 1 2 .

5 . PACKAG I NG

5 . 1 Un i t p a c k a g i n q . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d b y c o n t r a c t o r o r d e r ,
e a c h e n c o d e r a n d e x t e r n a l p ow e r s u p p l y , i f r e q u i r e d , s h a l l b e i n d i v i d -
u a l l y p a c k a g e d i n a s e a l e d c o n t a i n e r i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - S T&7 9 4 w i t h
n e c e s s a r y c u s h i o n i n g t o p r o v i d e a t i g h t p ~ c k a g e . T h e c u s h i o n i n g m a t e r i a l
s h a l l h a v e a pH v a l u e b e t w e e n 6 . 0 a n d 8 . 0 a n d s h a l 1 n o t p r o d u c e c o i - r o s i v e
o r d e l e t e r i o u s f um e s o r v a p o r s wh i c h c o u l d a c t o n o r a t t a c k t h e e n c o d e r .
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5 . 2 P a c k i n g . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d b y c o n t r a c t o r o r d e r , e n c o d e r s
s h a l 1 b e p a c k e d i n a c c o r d a n c e w i t h M I I A TD - 7 9 4 L e v e l A , B o r C a s s p e c i -
f i e d b y t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y .

5 . 3 M a r k i n g . T h e n om e n c l a t u r e o n t h e s h i pm e n t c o n t a i n e r s h a ; 1 p r o -
v i d e s i x i d e n t i f y i n g m a r k i n g s :

E n c o d e r , A l t i t u d e R e p o r t i n g , No n - C o n t a c t
P a r t Numb e r
A l t i t u d e R a n g e ( f e e t )
N a t i o n a l S t o c k Numb e r ( NSN )
M I L - E + 3 1 5 0 1 ( AS )
‘ D i r e c t i o n o f S h a f t Ro t a t i o n f o r I n c r e a s i n g C o u n t

6 . 1 I n t e n d e d u s e . T h e e n c o d e r s c o v e r e d b y t h i s s p e c i f i c a t i o n a r e f o r
u s e i n a l t i t u d e r e p o r t i n g s y s t e m s wh e r e i t i s n e c e s s a r y t o c o n v e r t
a n a l o g s h a f t p o s i t i o r i i n a i r m a s s i n s t r um e n t s t o d i g i t a l f o r m f o r d i s p l a y ,
c omp u t a t i o n o r t r a n s m i t t a l t o a i r t r a f f i c c o n t r o l c e n t e r s .

6 . 2 O r d e r i n g d a t a . P r o c u r e m e n t d o c um e n t s s h o u l d s p e c i f y t h e f o l 1 ow i n q :

a .
b .
c .

d .
e .

f .
; .

i .

T i t l e , n umb e r a n d d a t e o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .
T h e q u a n t i t y , N a t i o n a l S t o c k Numb e r a n d p a r t n umb e r .
D i r e c t i o n o f s h a f t r o t a t i o n f o r i n c r e a s i n g
c o u n t .
L e n g t h o f w i r e l e a d s .
C o n f i g u r a t i o n a n d d i m e n s i o n s o f e x t e r n a l
p ow e r s u p p l y , i f u s e d .
L e v e l s o f p a c k a g i n g a n d p a c k i n g d e s i r e d .
T h e l a b o r a t o r y t h a t s h a l l c o n d u c t t e s t s .
C a s e g r o u n d . S e e T a b l e I I . ” S p e c i f y i f n e e d e d .
S h a f t l e n g t h . T y p e I I o n l y .

6 . 3 Qu a l i f i c a t i o n . W i t h r e s p e c t t o p r o d u c t s r e q u i r i n g c w a l i f i c a t i o n ,
a w a r d s w i l l b e m a d e o n l y f o r s u c h p r o d u c t s a s h a v e , p r i o r t o t h e t i m e
s e t f o r t h e o p e n i n g o f b i d s , b e e n t e s t e d a n d a p p r o v e d f o r i n c l u s i o n i n
t h e a p p l i c a b l e Qu a l i f i e d P r o d u c t s L i s t wh e t h e r o r n o t s u c h p r o d u c t s h a v e
a c t u a l l y b e e n s o 1 i s t e d b y t h a t d a t e . S u p p l i e r s a r e d i r e c t e d t o p r o -
v i s i o n s g o v e r n i n g q u a l i f i c a t i o n ( SD - 6 ) a n d a r e u r g e d t o a r r a n g e t o h a v e
t h e p r o d u c t s t h a t t h e y p r o p o s e t o o f f e r t o t h e F e d e r a l Go v e r nm e n t ,
t e s t e d f o r q u a l i f i c a t i o n , i n o r d e r t h a t t h e y m a y b e e l i g i b l e t o b e
a w a r d e d c o n t r a c t s o r o r d e r s f o r t h e p r o d u c t s c o v e r e d b y t h i s s p e c i f i -
c a t i o n . T h e a c t i v i t y r e s p o n s i b l e f o r t h e Qu a l i f i e d P r o d u c t s L i s t i s t h e
N a v a l A i r S y s t e m s C o n r n a n d , D e p a r t m e n t o f t h e N a v y , W a s h i n g t o n , D . C .
2 0 3 6 1 , a n d i n f o r m a t i o n p e r t a i n i n g t o q u a l . i f i c a t j o n o f ProductsmaY be
o b t a i n e d f r om t h e a c t i v i t y .
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6.4 P r e c e d e n c e o f d o c um e n t s . Wh e n t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e c o n t r a c t ,
t h i s s p e c i f i c a t i o n , o r a p p l i c a b l e s u b s i d i a r y s p e c i f i c a t i o n s a r e i n
c o n f l i c t , t h e f o l l ow i n g p r e c e d e n c e a p p l i e s .

a . C o n t r a c t . T h e c o n t r a c t s h a l l h a v e p r e c e d e n c e
o v e r a n y s p e c i f i c a t i o n .

b . T h i s s p e c i f i c a t i o n . T h i s s p e c i f i c a t i o n s h a l l
h a v e p r e c e d e n c e o v e r a l l a p p l i c a b l e s u b s i d i a r y
s p e c i f i c a t i o n s . A n y d e v i a t i o n f r om t h i s s p e c i -
f i c a t i o n , o r f r om s u b s i d i a r y s p e c i f i c a t i o n s

wh e r e a p p l i c a b l e , s h a l l b e s p e c i f i c a l l y a p p r o v e d
i n w r i t i n g b y p r o c u r i n g a c t i v i t y .

c. R e f e r e n c e d s p e c i f i c a t i o n s . A n y r e f e r e n c e d
s p e c i f i c a t i o n s h a l l h a v e p r e c e d e n c e o v e r a l l
a p p l i c a b l e s u b s i d i a r y s p e c i f i c a t i o n s r e f e r e n c e d
t h e r e i n . A l 1 r e f e r e n c e d s p e c i f i c a t i o n s s h a l l
a p p l Y t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d .

P r e p a r i n g A c t i v i t y :

N a v y - AS

( P r o j e c t NO. 5990-N064) ‘
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