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M I L I TARY SPEC I F I CAT I ON

DEPOS I T I ON SYST EMS , VACUUM EVAPORAT I ON , RES I STANCE TYPE
AND E L ECTRON BEAM TYPE

T h i s s p e c i f i c a t i o n i s a p p r o v e d f o r u s e b y a l l De p a r t me n t s a n d Ag e n c i e s
o f t h e De p a r t me n t o f De f e n s e .

1 . SCOPE

1.1 S c o p e . T h i s s p e c i f i c a t i o n c o v e r s v a c u um d e p o s i t i o n s y s t ems w i t h
c omp l e t e l y s e l f - c o n t a i n e d v a c u um s y s t ems i n c l u d i n g a l l c omp o n e n t s a n d
a c c e s s o r i e s r e q u i r e d f o r t h i n f i l m d e p o s i t i o n o f c o n d u c t i v e , r e f r a c t o r y ,
a n d ’ d i e l e c t r i c ma t e r i a l b y v a c u um e v a p o r a t i o n .

1 . 2 C l a s s i f i c a t i o n . T h e d e p o s i t i o n s y s t ems c o v e r e d b y t h i s s p e c i f i -
c a t i o n s h a l l b e o f t h e f o l l ow i n g t y p e s a n d s i z e s a s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) .

T y p e I - Re s i s t a n c e h e a t e r . E q u i p p e d f o r e v a p o r a t i o n b y r e s i s t a n c e
h e a t i n g o n l y . Comp l e t e w i t h r e s i s t a n c e h e a t e r p owe r s u p p l y .

T y p e I I - E l e c t r o n b e am . E q u i p p e d f o r e v a p o r a t i o n b y e l e c t r o n b e am
o n l y . Comp l e t e w i t h e l e c t r o n g u n a n d n e c e s s a r y p owe r s u p p l i e s .

T y p e III - Comb i n a t i o n r e s i s t a n c e h e a t e r a n d ’ e l e c t r o n b e am . E q u i p p e d
f o r e v a p o r a t i o n b y r e s i s t a n c e h e a t i n g a n d e l e c t r o n b e am . Com -
p l e t e w i t h r e s i s t a n c e h e a t e r p owe r s u p p l y , e l e c t r o n g u n , a n d
e l e c t r o n g u n p owe r s u p p l i e s .

B e n e f i c i a l c omme n t s ( r e c omme n d a t i o n s , a d d i t i o n s , d e l e t i o n s ) a n d a n y
p e r t i n e n t d a t a wh i c h ma y b e o f u s e i n i mp r o v i n g t h i s d o c ume n t s h o u l d
b e a d d r e s s e d t o : De f e n s e I n d u s t r i a l P l a n t E q u i pme n t C e n t e r , Memp h i s ,
T e n n e s s e e 3 8 1 1 4 , b y u s i n g t h e s e l f - a d d r e s s e d S t a n d a r d i z a t i o n Do c ume n t
I mp r o v eme n t P r o p o s a l ( DD F o r m 1 4 2 6 ) a p p e a r i n g a t t h e e n d o f t h i s

d o c ume n t o r b y l e t t e r .
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B a s e p l a t e V a c u um Ch amb e r
D i ame t e r D i ame t e r He i g h t

S i z e ( I n c h e s ) ( I n c h e s ) (Inches)

1 1 6 12 1 2

2 2 0 1 4 2 4

3 2 0 1 8 3 0

4 ’ ” 2 0 1 9 3 0

5 2 6 2 4 3 0

6 2 6 2 5 3 0

2 . APPL I CABL E DOCUMENTS

2 . 1 ’ I s s u e s o f d o c ume n t s . T h e f o l l ow i n g d o c ume n t s o f t h e i s s u e i n e f f e c t
o n d a t e o f i n v i t a t i o n for bids or request f o r p r o p o s a l f o r m a p a r t o f t h i s
s p e c i f i c a t i o n t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n .

,.
SPEC I F I CAT I ONS

M I L I TARY

M I L - STD - 1 1 8 8 c omme r c i a l packaging of
Supplies and Equipment

STANDARDS

F EDERAL

F ED - STD - H2 8 S c r ew - T h r e a d S t a n d a r d f o r
F e d e r a l S e r v i c e s

M I L I TARY

M I L - STD - 4 6 1 E l e c t r oma g n e t i c I n t e r f e r e n c e Ch a r a c t e r i s t i c s
Re q u i r eme n t s for Equipment

( Co p i e s o f s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , d r aw i n g s , a n d p u b l i c a t i o n s r e q u i r e d
b y s u p p l i e r s i n c o n n e c t i o n w i t h s p e c i f i c p r o c u r eme n t f u n c t i o n s s h o u l d b e
o b t a i n e d f r om t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y o r a s d i r e c t e d b y t h e c o n t r a c t i n g
o f f i c e r . )

2

Downloaded from http://www.everyspec.com



.

.

●
M I L - D - 8 0 1 1 8B

I

2 . 2 O t h e r Pu b l i c a t i o n s . T h e f o l l ow i n g d o c ume n t s f o r m a p a r t o f t h i s
s p e c i f i c a t i o n t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n . Un l e s s o t h e r w i s e i n d i c a t e d

‘ t h e i s s u e i n e f f e c t o n d a t e o f i n v i t a t i o n for bids or request for proposal
shall apply.

AMERICAN NAT I ONAL STANDARDS I NST I TUT E ( ANs I )

Z 2 1O . 1 - Me t r i c P r a c t i c e ( A s TM - E - 3 8 0 )

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d
S t a n d a r d s I n s t i t u t e , AT TN : S a l e

U . S . DEPARTMENT OF LABOR

b e a d d r e s s e d t o t h e Ame r i c a n Na t i o n a l
De p t . , 1 3 4 0 B r o a dwa y , New Yo r k , NY 1 0 0 1 8 .

OSHA S a f e t y a n d He a l t h S t a n d a r d s
( 2 9 C FR 1 9 1 0 , Ge n e r a l I n d u s t r y )

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e ’ a d d r e s s e d t o t h e Su p e r i n t e n d e n t o f
Documents, Government Printing O f f i c e , Wa s h i n g t o n , D . C . 2 0 4 0 2 . )

●
3 . REQU I REMENTS

* 3 . 1 F i r s t a r t i c l e . Wh e n s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) , t h e c o n t r a c t o r s h a l l
f u r n i s h - o n e c om~ l e t e d e p o s i t i o n s y s t em for first article inspection and
a p p r o v a l ( s e e 4 ; 2 . a n d 6 . 3 ) . -

* 3 . 2 De s i g n . The deposition system shall be new and one of the manufac-
turers current mo d e l s , wh i c h me e t s t h e r e q u i r eme n t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .
T h e d e p o s i t i o n s y s t em s h a l l b e d e s i g n e d f o r t h i n f i l m d e p o s i t i o n o f c o n -
d u c t i v e , r e f r a c t o r y , a n d d i e l e c t r i c ma t e r i a l s a p p l i c a b l e t o t h e t y p e s y s t em
s p e c i f i e d . T h e d e p o s i t i o n s y s t em s h a l l c o n s i s t b a s i c a l l y o f a c omp l e t e s e l f -
c o n t a i n e d h i g h v a c u um s y s t em a n d t h e n e c e s s a r y p owe r s u p p l i e s r e q u i r e d f o r
t h e t y p e o f d e p o s i t i o n s y s t em s p e c i f i e d . T h e ma c h i n e s h a l l i n c l u d e a l l c om -
p o n e n t s , p a r t s , a n d f e a t u r e s n e c e s s a r y t o me e t t h e p e r f o r ma n c e r e q u i r eme n t s
s p e c i f i e d h e r e i n . A l l p a r t s s u b j e c t t o we a r , b r e a k a g e , o r d i s t o r t i o n s h a l l
b e a c c e s s i b l e for adjustment, replacement and repair.

* 3 . 2 . 1 Me a s u r eme n t s y s t ems . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , e i t h e r t h e U . S
Cu s t oma r y S y s t em o f Un i t s ( US ) o r t h e I n t e r n a t i o n a l S y s t em o f Un i t s ( S1 )
s h a l l b e u s e d in t h e d e s i g n a n d c o n s t r u c t i o n o f t h e ma c h i n e . Wh e n o n l y o n e
s y s t em o f me a s u r eme n t s i s a c c e p t a b l e , t h e p a r t i c u l a r s y s t em r e q u i r e d s h a l l
b e a s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) . In t h i s s p e c i f i c a t i o n , a l l me a s u r eme n t s ,
d i me n s i o n s , s i z e s and capacities are given in the U.S. Customary System of
Units (US). T h e s e me a s u r eme n t s ma y b e c o n v e r t e d t o t h e I n t e r n a t i o n a l S y s t em
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o f Units (S1) through t h e u s e o f t h e c o n v e r s i o n f a c t o r s a n d me t h o d s
s p e c i f i e d i nANS I Z 2 1O . 1 .

* 3 . 2 . 1 . 1 Measuring and indicating device calibrations. When specified
(see 6.2.1), measuring and indicating devices such as scales, stops, dial
i n d i c a t o r s ; - p r e s s u r e ~ a u g e s , t emp e r a t u r e i n d i c a t o r s , a n d a l l o t h e r s i m i l a r

d e v i c e s s h a l l b e g r a d u a t e d i n t h e s p e c i f i e d s y s t em ( US a n d S1 ) o f me a s u r e -
me n t s . Re g a r d l e s s o f t h e me a s u r eme n t s y s t em u s e d , a l l me a s u r i n g a n d i n d i c a -
t i n g d e v i c e s o n t h e ma c h i n e s h a l l b e g r a d u a t e d i n t h e s ame s y s t em .

* 3 . 2 . 1 . 2 Du a l C a l i b r a t i o n s . Wh e n s ~ e c i f i e d [ s e e 6 . 2 . 1 ) . me a s u r i n a a n d
indicating devices shall be graduate~ in both’the US and-the S1 Sy;tem of
Measurements. Wh e n a d u a l US a n d S1 s y s t em i s f u r n i s h e d . d i a l s s h a l l h a v e
i n d e p e n d e n t z e r o a d j u s t me n t s a n d b o t h d i a l s s h a l l b e c a l i b r a t e d i n s u c h a

ma n n e r t h a t t h e l a s t d i a l g r a d u a t i o n p r o g r e s s e s i n t o a n d i s c o n t i n u o u s w i t h
t h e f i r s t d i a l g r a d u a t i o n a s t h e d i a l ‘ i s r o t a t e d t h r o u g h t h e z e r o p o s i t i o n .

* 3 . 2 . 2 Re c l a i me d ma t e r i a l s . The fiachine shall contain reclaimed materials
to the ma-xtent p o s s i b l e w i t h o u t j e o p a r d i z i n g i t s i n t e n d e d u s e a n d
p e r f o r ma n c e . T h e r e c l a i me d ma t e r i a l s s h a l l h a v e b e e n r e p r o c e s s e d , r ema n u -
f a c t u r e d , o r r e c y c l e d i n a ma n n e r wh i c h r e s t o r e s t h em t o t h e s ame c h em i c a l
c omp o s i t i o n a n d p h y s i c a l p r o p e r t i e s a s t h e ma t e r i a l s o r i g i n a l l y s e l e c t e d
for use on the machine. Reclaimed materials shall include iron, stee],

●
copper, brass, aluminum, fiber products, plastics and elastomers that have
been collected from discarded solid, liquid, semi-solid, or gaseous waste
s u c h a s g a r b a g e , r e f u s e o r s l u d g e ,

* 3 . 2 . 3 Co n t r o l s . A l l o p e r a t i n g c o n t r o l s s h a l l b e l o c a t e d c o n v e n i e n t t G
t h e o p e r a t o r a t h i s n o r ma l work station.

* 3 . 2 . . 4 S a f e t y a n d h e a l t h r e q u i r eme n t s . Co v e r s $ g u a r d s , o r o t h e r s a f e t y
d e v i c e s s h a l l b e p r o v i d e f o r a l l p a r t s o f t h e d e p o s i t i o n s y s t em t h a t p r e -
s e n t s a f e t y h a z a r d s . T h e s a f e t y d e v i c e s s h a l l n o t ; n t e r f e r e w i t h o p e r a t i o n
o f ma c h i n e . T h e s a f e t y d e v i c e s s h a l l p r e v e n t u n i n t e n t i o n a l c o n t a c t w i t h t h e
g u a r d e d p a r t , a n d s h a l l b e r emo v a b l e t o f a c i l i t a t e i n s p e c t i o n , ma i n t e n a n c e
a n d r e p a i r o f t h e p a r t s . E l e c t r i c a l i n t e r l o c k s a f e t y sw i t c h e s s h a l ” l b e p r o -
v i d e d f o r a l l c a b i n e t a c c e s s d o o r s a n d p a n e l s ( e x c e p t f o r b o l t e d p a n e l s ) ,
t h e o p e n i n g o f wh i c h wo u l d e x p o s e p e r s o n n e l t o v o l t a g e s o f 4 6 0 v o l t s o r mo r e .
P r o v i s i o n s s h a l l b e ma d e f o r e l e c t r i c a l l y ’ g r o u n d i n g t h e e n t i r e d e p o s i t i o n
s y s t em . A l l d e p o s i t i o n p a r t s , c omp o n e n t s , me c h a n i sm , a n d a s s emb l i e s f u r n i s h e d
o n t h e u n i t , wh e t h e r o r n o t s p e c i f i c a l l y r e q u i r e d h e r e i n , s h a l l ccmply With
a l l o f t h e r e q u i r eme n t s o f “ OSHA S a f e t y a n d He a l t h S t a n d a r d s ( 2 9C FR 1 9 1 0 ) ,
Ge n e r a l I n d u s t r y ” t h a t a r e a p p l i c a b l e t o t h e d e p o s i t i o n s y s t em i t s e l f .
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Ad d i t i o n a l s a f e t y a n d h e a l t h r e q u i r eme n t s s h a l l b e a s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) .

3 . 2 . 5 P r o t e c t i v e d e v i c e s . T h e d e p o s i t i o n s y s t ems a n d a l l c omp o n e n t s
s h a l l b e p r o v i d e d with adequate p r o t e c t i v e d e v i c e s t o a s s u r e ma x i mum a n d
proper operation, and maximum protection against all normally expected con-
tingencies. Unless otherwise specified (see, 6.2.1), the following mimlmum
protective d e v i c e s s h a l l b e i n c l u d e d .

3 . 2 . 5 . 1 E l e c t r i c a l s y s t em .

a . A v a c u um sw i t c h or a u t oma t i c v a l v e c o n t r o l l e r t o d i s c o n n e c t e l e c t r i c
p owe r t o t h e v a c u um c h amb e r wh e n i n t e r n a l p r e s s u r e e x c e e d a p r e d e t e r m i n e d
l e v e l .

b . Au t oma t i c o v e r l o a d p r o t e c t i o n for variable transformer,
circuit, control, and all power supply circuits.

3 . 2 . 5 . 2 V a c u um s y s t em .

a . V a c c um i n t e r l o c k s t o p r e v e n t i mp r o p e r s e q u e n c i n g o f t h e
o n s y s t ems w i t h a u t oma t i c a l l y s e q u e n c i n g v a l v e s .

f i l ame n t

s y s t em

b . I n t e r l o c k t o p r e v e n t o p e r a t i o n o f t h e d i f f u s i o n p ump u n t i l t h e
me c h a n i c a l p ump h a s e v a c u a t e d t o a p r e s e t v a c u um .

c . I n t e r l o c k t o p r e v e n t e x p o s u r e o f h o t d i f f u s i o n p ump oil to
atmosphere on systems with automatically sequencing valves.

d . Thermostatically protected diffusion p ump wa t e r j a c k e t a n d
c o n t r o l v a l v e s t o p r o t e c t d i f f u s i o n p ump .

* 3 . 2 . 5 . 3 Co o l i n g system.

a . Me a n s t o p r e v e n t o p e r a t i o n o f t h e v a c u um s y s t em w i t h o u t p r o p e r
c o o l i n g o f a l l n e c e s s a r y c omp o n e n t s .

b . Reset control to prevent automatic re-energizing of the power
supply of diffusion pump in event of improper cooling.

* 3 . 2 . 6 L u b r i c a t i o n . Me a n s s h a l l b e p r o v i d e d t o i n s u r e a d e q u a t e l u b r i -
cation for all moving parts t h a t r e q u i r e l u b r i c a t i o n . E a c h r e c i r c u l a t i n g
s y s t em s h a l l i n c l u d e a f i l t e r wh i c h i s c l e a n a b l e o r r e p l a c e a b l e . E a c h
l u b r i c a n t r e s ew i o r s h a l l h a v e me a n s for determining fluid l e v e l . A l l o i l
h o l e s , g r e a s e f i t t i n g s , a n d f i l l e r c a p s s h a l l b e a c c e s s i b l e .
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* 3 . 2 . 7 I n t e r c h a n g e a b i l i t y . To provide for replacement ofworn, or damaged
parts, all parts shall be manufactured to definite dimensions and tolerances.

* 3 . 3 Co n s t r u c t i o n . T h e d e p o s i t i o n s y s t em s h a l l b e c o n s t r u c t e d o f p a r t s
wh i c h a r e n ew , w i t h o u t d e f e c t s a n d f r e e o f r e p a i r s . T h e s t r u c t u r e s h a l l b e
c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g a l l f o r c e s e n c o u n t e r e d d u r i n g o p e r a t i o n o f t h e
ma c h i n e t o i t s ma x i mum r a t i n g a n d c a p a c i t y w i t h o u t p e r ma n e n t d i s t o r t i o n .

3 . 3 . 1 C a s t i n g s a n d f o r g i n g s . All castings and forgings shall be free of
scale and mismatching. No p r o c e s s s u c h a s we l d i n g , p e e n i n g , p l u g g i n g , o r
f i l l i n g w i t h s o l d e r o r p a s t e s h a l l b e u s e d f o r r e c l a i m i n g a n y d e f e c t i v e p a r t .

* 3 . 3 . 2 We l d i n g , b r a z i n g , o r s o l d e r i n g . We l d i n g , b r a z i n g , o r s o l d e r i n g
s h a l l b e emp l o y e d o n l y wh e r e s p e c i f i e d i n t h e o r i g i n a l d e s i g n . No n e o f
t h e s e o p e r a t i o n s s h a l l b e emp l o y e d a s a r e p a i r me a s u r e for any defective
part. Soft solder shall n o t b e u s e d t o a t t a c h c o o l i n g c o i l s o n d i f f u s i o n
p ump s .

* 3 . 3 . 3 F a s t e n i n g d e v i c e s . All screws, pins, bolts, and other fasteners
shall be installed in a manner that prevents change of tightness. T h o s e
s u b j e c t t o r emo v a l o r a d j u s t me n t s h a l l n o t b e swa g e d , p e e n e d , s t a k e d o r
o t h e r w i s e p e r ma n e n t l y i n s t a l l e d . Wh e r e b l i n d h o l e s a r e n e c e s s a r y i n t h e
h i g h v a c u um e n v i r o nme n t , p r o v i s i o n s h a l l b e ma d e f o r v e n t i n g g a s p o c k e t s .

3 . 3 . 4 Su r f a c e s . A l l s u r f a c e s s h a l l b e c l e a n e d a n d f r e e o f s a n d , d i r t ,
f i n s , sprues, flash, scale, f l u x a n d o t h e r h a r m f u l o r e x t r a n e o u s ma t e r i a l s .

A l l e d g e s s h a l l b e e i t h e r r o u n d e d o r b e v e l e d u n l e s s s h a r p n e s s i s r e q u i r e d
t o p e r f o r m a n e c e s s a r y f u n c t i o n . E x c e p t a s o t h e r w i s e s p e c i f i e d h e r e i n ,
t h e c o n d i t i o n a n d f i n i s h o f a l l s u r f a c e s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e

ma n u f a c t u r e r ’ s c omme r c i a l p r a c t i c e .

3 . 3 . 5 P a i n t i n g . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) , t h e d e p o s i t i o n
s y s t em s h a l l b e p a i n t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e ma n u f a c t u r e r ’ s c omme r c i a l
p r a c t i c e , p r o v i d e d t h a t a l l s u r f a c e s t o b e p a i n t e d s h a l l b e c l e a n e d o f a l l
f o r e i g n ma t t e r d e t r i me n t a l t o p a i n t i n g , a n d a t l e a s t o n e c o s t o f p r i me r
a n d o n e c o a t o f f i n i s h a r e a p p l i e d .

* 3 . 3 . 6 T h r e a d s . A l l t h r e a d e d p a r t s u s e d o n t h e ma c h i n e a n d i t s r e l a t e d
a t t a c hme n t s a n d a c c e s s o r i e s s h a l l c o n f o r m t o F ED - STD - H2 8 a n d t h e a p p l i c a b l e
“ De t a i l e d S t a n d a r d ” s e c t i o n r e f e r e n c e d t h e r e i n .
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* 3 . 3 . 7 I n s t r u c t i o n ma r k i n g a n d i n d i c a t i n g p l a t e s . A l l wo r d s i n i n s t r u c t i o n
a n d o n i n d i c a t i n g p l a t e s s h a l l b e i n t h e English language. Characters shall
be engraved, etched, embossed or stamped in boldface on a contrasting back-
ground. When these methods are not practicable, the instructions shall be
a p p l i e d d i r e c t l y o n t h e i t em b y e n v i r o nme n t a l l y p r o t e c t e d d e c a l c oma n i a t r a n s -
f e r , me t a l w r a p - a r o u n d t a g . s t e n c i l , s i l k s c r e e n , o r b y a n y o t h e r me t h o d
s u i t a b l e f o r t h e u s e i n t e n d e dwh i c h s h a l l b e a s p e r ma n e n t a s t h e n o r ma l l i f e
e x p e c t a n c y o f t h e i t em o n o r t o wh i c h i t i s a p p ” l i e d a n d c a p a b l e o f w i t h s t a n d -
i n g t h e e n v i r o nme n t a l t e s t s a n d c l e a n i n g p r o c e d u r e s s p e i f i e d f o r t h e i t em .

3 . 4 Comp o n e n t s .

3 . 4 . 1 V a c u um p ump i n g s y s t em : T h e p ump i n g s y s t em s h a l l i n c l u d e t h e
me c h a n i c a l o r r o u g h i n g p ump , o i l d i f f u s i o n p ump w i t h o i l h e a t e r , , b a f f l e s ,
a n d n e c e s s a r y v a l v e s . T h e v a c u um s y s t em s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a b a f f l e
suitable for use with an external coolant as specified (see 6.2.1). Un l e s s
o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) t h e b a f f l e s h a l l b e r emo v a b l e f r om t h e

s Y s t em f c r c l e a . n i n g w i t h o u t d i sma n t l i n g a n y o t h e r s y s t em c omp o n e n t s . A l 1
n e c e s s a r y d e v i c e s t o a s s u r e r a p i d p ump d own t o t h e d e s i g n h o l d i n g a n d work-
ing pressurecapability specified shall be included. Un”iess otherwise

@

specified (see 6.2.1), the vacuum system shall be capable of evacuating the
vacuum chamber filled with dry nitrogen at not less than 85 degrees F - DB
( d r y b u l b ) , o r a t n o t l e s s t h a n 8 5 d e g r e e s F - C I B a n d 7 5 d e g r e e s F - WB (wet
bulb) at atmospheric pressure to a vacuum pressure of 1 x 10-6 Torr in not
mo r e t h a n s e v e n m i n u t e s a n d s h a l l ma i n t a i n t h e p r e s s u r e . T h e s y s t em s h a l l

~ b e c a p a b l e o f a n u l t i ma t e p r e s s u r e o f 4 x 1 0 - 8 T o r r , wh e n using a liquid
nitrogen c o o l e d b a f f l e . A l l c omp o n e n t s s h a l l b e o f such material, design,
and fabrication to assure compability with the required operations and to
minimize backstreaming. All components operating” under high vacuum
conditions shall b e d e s i g n e d a n d c o n s t r u c t e d t o a s s u r e t h a t l e a k a g e i n t o t h e
e v a c u a t e d s p a c e s s h a l l n o t e x c e e d 1 x 1 0 - 2 T o r r i n o n e h o u r , s t a r t i n g a t a
p r e s s u r e o f 1 x I O - 6 T o r r w i t h a clean, dry, empty, outgassed vacuum system
a n d w i t h t h e p ump i n s s y s t em o f . A h i g h v a c u um v a l v e s h a l l c l o s e o f f t h e
s y s t em t o a l l ow l o a d i n g o f t h e v a c u um c h amb e r wh i l e ma i n t a i n i i l g h i g h vacuum
conditions within the pumping system. T h e d e s i g n s h a l l p e r m i t a c c e s s t o
t h o s e parts requiring maintenance and cleaning. Mounting of the mechanical
pump shall b e s u c h t h a t v i b r a t i o n t r a n sm i t t e d t o t h e d e p o s i t i o r i s y s t em w i l l
b e r e d u c e d t o t h e l e v e l n e c e s s a r y t o e l i m i n a t e i n t e r f e r e n c e w i t h p r o p e r
o p e r a t i o n o f t h e s y s t em .

3 . 4 . 1 . 1 V a l v e c o n t r o l . L l n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) , v a l v e s
i n t h e v a c u um system shall b e manually controlled.

3 . 4 . 2 Co o l i n g s y s t em . T h e cooling system shall assure t h a t all c omp o -
n e n t s o f t h e d e p o s i t i o n s y s t ems s h a l l b e c a p a b l e o f c o n t i f l u o u s o p e r a . t i o n
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a t r a t e d c a p a c i t y w i t h o u t e x c e e d i n g d e s i g n t e mp e r a t u r e c o n d i t i o n s . E n c l o -
sures s h a l l b e v e n t i l a t e d a s r e q u i r e d . F o r c e a i r c o o l i n g s y s t e m s h a l l
o p e r a t e s a t i s f a c t o r i l y i n a n a mb i e n t a i r t e mp e r a t u r e u p t o a n d i n c l u d i n g
9 6 d e g r e e s F a n d s h a l l i n c l u d e r e p l a c e a b l e a i r f i l t e r s . W a t e r c o o l i n g
s y s t e m s s h a l l o p e r a t e s a t i s f a c t o r i l y w i t h i n p u t wa t e r t e mp e r a t u r e s o f 7 5

degrees F t o 8 5 degrees F a n d p r e s s u r e s o f 3 0 t o 7 5 PS I G . T h e c o o l i n g
wa t e r s y s t e m s h a l l b e d e s i g n e d t o w i t h s t a n d 1 0 0 PS I G p r e s s u r e , t o a l l ow
s mo o t h wa t e r f l ow , t o p r e v e n t a i r p o c k e t s , a n d t o f a c i l i t a t e d r a i n a g e .
T h e c o o l i n g wa t e r s y s t e m s s h a l l b e c o n s t r u c t e d o f c o r r o s i o n r e s i s t a n t , n o n -
f e r r o u s c omp o n e n t s . V a l v e s s h a l l b e c o n n e c t e d b y unions and shall allow

water f l ow o n l y a s r e q u i r e d d u r i n g o p e r a t i o n s . T h e n a m e p l a t e , o r a d a t a
p l a t e a t t h e i n p u t wa t e r c o n n e c t i o n , s h a l l c i t e t h e wa t e r p r e s s u r e , t e m -

p e r a t u r e a n d f l ow r e q u i r e m e n t s .

3 . 4 . 3 V a c u um c h amb e r . Un l e s s - o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 3 . 6 . 2 ) , t h e v a c u um
c h amb e r s h a l l b e f a b r i c a t e d o f h e a v y d u t y , t r a n s p a r e n t p y r e x . T h e s i z e
s h a l l b e a s s p e c i f i e d i n 1 . 2 . T h e d e s i g n a n d c o n s t r u c t i o n s h a l l b e c om -
p a t i b l e w i t h v a c u um c o a t i n g o p e r a t i o n s s p e c i f i e d h e r e i n . A l l p y r e x v a c u um
c h a mb e r s s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a p e r f o r a t e d m e t a l c h a mb e r g u a r d . P e r -
f o r a t i o n s i n t h e g u a r d s h a l l b e s u c h t h a t t h e a r e a i n s i d e t h e c h a mb e r i s
f u l l y v i s i b l e .

3 . 4 . 4 B a s e p l a t e . T h e v a c c um c h a mb e r b a s e p l a t e s h a l l b e m a d e o f n o n -
m a g n e t i c s t a i n l e s s s t e e l , a n d t h e s i z e s h a l l b e a s s p e c i f i e d i n 1 . 2 . T h e
d e s i g n a n d mo u n t i n g o f t h e b a s e p l a t e s h a l l p r o v i d e f o r c o n v e n i e n t a c c e s s
t o t h e u n d e r s i d e t o f a c i l i t a t e m a k i n g c o n n e c t i o n s t o a l l f e e d - - t h r o u g h C o n -
n e c t o r s . I n a d d i t i o n t o t h e p ump i n g p o r t , t h e b a s e p l a t e s h a l l c o n t a i n
s u f f i c i e n t h o l e s o f t h e p r o p e r s i z e f O r f e e d - t h r o u g h s f o r c o n n e c t i o n o f
e l e c t r i c a l e q u i pm e n t , i n s t r um e n t a t i o n , a n d mo u n t i n g o f h o l d i n g f i x t u r e s
r e q u i r e d . A l l u n u s e d f e e d - t h r o u g h h o l e s s h a l l b e v a c c um s e a l e d w i t h r e -

mo v a b l e p l u g s . E x c e p t f o r t h e p ump i n g p o r t s , p l u g s s h a l l b e f u r n i s h e d f o r
a l l h o l e s i n t h e b a s e p l a t e . T h e b a s e p l a t e a n d v a c u um c h a mb e r f i x t u r e s ,
e l e c t r o d e s , a n d a c c e s s o r i e s s h a l l b e a s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) .

* 3 . 4 . 5 V a c u um c h a mb e r h o i s t . T h e d e p o s i t i o n s y s t e m s h a l l b e e q u i p p e d w i t h
a n e l e c t r l c a l l y d r i v e n , h y d r a u l i c a l l y o r c o u n t e r b a l a n c e t y p e o p e r a t e d c h a mb e r
h o i s t o r m a n u a l l y o p e r a t e d h i n g e a s s e mb l y f o r a c c e s s to t h e c h a mb e r . T h e
t y p e r e q u i r e d s h a l l b e a s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) . Wh e n a c h a mb e r h o i s t i s
f u r n i s h e d , t h e h o i s t s h a l l b e e q u i p p t ! dw i t h a u t om a t i c l i m i t s w i t c h s t o p
c o n t r o l a t e a c h e n d o f t r a v e l . T h e h o i s t o r h i n g e a s s e mb l y s h a l l p e r m i t
r a i s i n g b e l l j a r t y p e c h amb e r s t o a h e i g h t s u f f i c i e n t t o a l l ow f u l l a c c e s s
t o t h e wo r k a r e a a n d t o p e r m i t c l e a n i n g a n d r e mo v a l o f t h e c h a mb e r .

* 3 . 4 , 6 V a c u um s y s t e m c o n t r o l s . Op e r a t o r ’ s c o n t r o l s o n m a n u a l l y o p e r a t e d
s y s t e m s s h a l l b e c o n v e n i e n t l y l o c a t e d o n t h e c a b i n e t . A l l c o n t r o l s s h a l l
b e f u n c t i o n a l l y i d e n t i f i e d b y p e r m a n e n t m a r k i n g . A l l e l e c t r i c a l a n d
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‘ me c h a n i c a l c o n t r o l s n e c e s s a r y f o r p r o p e r c o n t r o l o f t h e v a c u um s y s t em
s h a l l b e i n c l u d e d . S y s t ems w i t h a u t oma t i c c o n t r o l s h a l l h a v e p a n e l mo u n t e d
c o n t r o l s “ a n d s y s t em c o n d i t i o n mo n i t o r i n g d e v i c e s . I n d i c a t i n g l i g h t s s h a l l
s h ow t h e p o s i t i o n o f v a l v e s i n t h e v a c u um s y s t em a t a l l t i me s d u r i n g
o p e r a t i o n .

* 3 . 4 . 7 V a c u um s y s t em i n s t r ume n t a t i o n . I n s t r ume n t s a n d i n d i c t o r l i g h t s
s h a l l b e f u r n i s h e d a s n e c e s s a r y t o mo n i t o r o p e r a t i o n o f t h e s y s t em . . A l l

mo n i t o r i n g i n s t r ume n t s s h a l l b e l o c a t e d s o a s t o p r o v i d e g o o d v i s i b i l i t y
t o t h e o p e r a t o r l o c a t e d i n t h e n o r ma l o p e r a t i n g p o s i t i o n . T h e r mo c o u p l e
a n d i o n i z a t i o n t y p e v a c u um g a u g e s s h a l l b e i n c l u d e d a s r e q u i r e d t o mo n i t o r
v a c u um c o n d i t i o n s . T h e d e g r e e o f a c c u r a c y o f a l l g a g e s a n d me t e r s s h a l l

b e a s ~ e q u i r e d t o ma i n t a i n t h e p r e s s u r e n e c e s s a r y f o r t h e p r o c e s s i n v o l v e d .
Sp e c i a l g a u g e s r e q u i r e d s h a l l b e a s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) . L i g h t s s h a l l ~
b e i n c l u d e d t o i n d i c a t e wh e n p owe r i s a p p l i e d t o t h e me c h a n i c a l v a c u um ~
p ump , d i f f u s i o n p ump , a n d d i f f u s i o n p ump o i l h e a t e r . A l l i n s t r ume n t s s h a l l
b e c omp l e t e w i t h a l l n e c e s s a r y o p e r a t i n g c o n t r o l s , a n d s h a l l h a v e t h e ~
c a p a c i t y t o mo n i t o r o p e r a t i n g c o n d i t i o n s t o b e e n c o u n t e r e d i n t h e v a c u um
s y s t em . A l l i n s t r ume n t s a n d i n d i c a t i n g l i g h t s s h a l l b e f u n c t i o n a l l y i d e n -
t i f i e d b y p e r ma n e n t ma r k i n g i n a c c o r d a n c e w i t h t h e ma n u f a c t u r e r ’ s s t a n d a r d
c omme r i c a l ” p r a c t i c e . Me t e r s a n d g a u g e s s h a l l b e c a l i b r a t e d d i r e c t l y i n t h e

@

u n i t s b e i n g me a s u r e d a n d s h a l l b e p e r ma n e n t l y ma r k e d a n d g r a d u a t e d i n
a c c o r d a n c e w i t h s t a n d a r d c omme r c i a l p r a c t i c e . Ga g e c o n t r o l s s h a l l p r o v i d e
f o r l o g a n d l i n e a r r e a d o u t s .

~ ~ 3 . 4 . 8 Power supp lies. filament and direct current ( DC ) . T h e i n p u t
v o l t a g e r e q u i r e d f o r t h e r e s i s t a n c e h e a t e r p owe r s u p p l y s h a l l b e t h e s ame
a s r e q u i r e d f o r t h e o p e r a t i o n o f t h e v a c u um s y s t em . DC p owe r s u p p l i e s f o r
t h e e l e c t r o n g u n s h a l l b e d e s i g n e d f o r o p e r a t i o n f r om t h e p owe r s o u r c e s
s p e c i f i e d ( s e e 3 . 4 . 1 1 : 1 ) .

,;
3 . 4 . 8 . 1 Re s i s t a n c e h e a t e r p owe r s u p p l y . T h e r e s i s t a n c e h e a t e r p owe r

s u p p l y s h a l l b e d e s i g n e d ; f o r v a c u um d e p o s i t i o n a p p l i c a t i o n a n d s h a l l h a v e
a c o n t i n u o u s d u t y o u t p u t r a t i n g o f a t l e a s t 2 KVA . T h e s u p p l y s h a l l b e o f
t h e v a r i a b l e o u t p u t t y p e a n d c a p a b l e o f s u p p l y i n g a c u r r e n t o f a t l e a s t 5 0
amp e r e s a t ma x i mum r a t e d o u t p u t v o l t a g e . Ou t p u t c u r r e n t s h a l l b e c o n t r o l -
l e d a n d mo n i t o r e d b y a p a n e l mo u n t e d c o n t r o l a n d amme t e r .

3 . 4 . 8 . 2 E l e c t r o n g u n p owe r s u p p l i e s . A l l p owe r s u p p l i e s r e q u i r e d f o r
o ~ e r a t i o n o f t h e e l e c t r o n b e am s y s t em s h a l l b e f u r n i s h e d . Powe r s u p p l i e s
s h a l l b e d e s i g n e d f o r c o n t i n u o u s - d u t y o p e r a t i o n a t r a t e d ’ l o a d v o l t a g e a n d
c u r r e n t . T h e c u r r e n t s h a l l b e r e g u l a t e d a n d h a v e t h e n e c e s s a r y p r o t e c t i v e
c i r c u i t s t o I i m i t ma x i mumc u r r e n t t o p r e v e n t o v e r l o a d i n g . Ou t p u t v o l t a g e
s h a l l b e r e g u l a t e d t o 5 . p e r c e n t o r b e t t e r . T h e o u t p u t o f t h e DC s u p p l i e s
s h a l l b e f i l t e r e d a s r e q u i r e d t o a s s u r e p r o p e r p e r f o r ma n c e o f t h e d e p o s i t i o n
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s y s t em u n d e r a l l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s .
s h a l l b e c o n t i n u a l l y v a r i b l e f r om z e r o
d u t y o u t p u t v o l t a q e a n d c u r r e n t c a p a b i ”

Power output fkom the power supplies
to maximum. T h e r a t e d c o n t i n u o u s
ity of each power supply shall be

sufficient to pro~ide the power required f o r o p e r a t i o n a n d , c o n t r o l o f t h e
e l e c t r o n g u n a n d b e am wh e n o p e r a t i n g t h e g u n a t f u l l r a t e d c a p a c i t y .

* 3 . 4 . 8 . 2 . 1 Powe r s u p p l y c o n t r o l a n d i n s t r ume n t a t i o n . E a c h e l e c t r o n
g u n p owe r s u p p l y s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a n i n p u t p owe r “ o n - o f f ” sw i t c h ,
o u t p u t p owe r c o n t r o l , a n d o t h e r p owe r s u p p l y c o n t r o l s n e c e s s a r y f o r c o n t r o l
o f t h e e l e c t r o n b e am . DC v o l t me t e r s a n d m i l l i amme t e r s s h a l l b e p r o v i d e
f o r me a s u r i n g o u t p u t v o l t a g e a n d c u r r e n t a n d i n d i c a t o r l i g h t s s h a l l b e
i n c l u d e d t o i n d i c a t e wh e n i n p u t p owe r i s a p p l i e d . Co n t r o l s a n d i n s t r ume n t s

s h a l l ‘ b e mo u n t e d o n a c o n t r o l p a n e l l o c a t e d o n t h e f r o n t o f t h e p owe r s u p p l y
c a b i n e t . A l l me t e r s s h a l l h a v e a m i n i mum s c a l e . , l e n g t h o f 2 . 5 i n c h e s a n d
s h a l l b e c a l i b r a t e d d i r e c t l y i n v o l t s , k i l o v o l t s , amp e r e s , o r m i l l i amp e r e s
a s a p p l i c a b l e . A l l me t e r s s h a l l h a v e a n a c c u r a c y o f + 5 p e r c e n t o f f u l l
s c a l e . A l l c o n t r o l s a n d i n s t r ume n t s s h a l l b e f u n c t i o ~ a l l y i d e n t i f i e d b y
p e r ma n e n t ma r k i n g .

* 3 . 4 . 9 E l e c t r o n g u n . T h e e l e c t r o n g u n s h a l l b e d e s i g n e d f o r v a c u um
e v a p o r a t i o n a n d d e p o s i t i o n o f c o n d u c t i v e , r e f r a c t o r y , a n d d i e l e c t r i c
ma t e r i a l . Wh e n t h e , t y p e o f ma t e r i a l s f o r e v a p o r a t i o n a n d d e p o s i t i o n a r e
k n own , t h e y s h o u l d b e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d
( s e e 6 . 2 . 1 ) , t h e r a t e d e l e c t r o n b e am p owe r o f t h e g u n s h a l l b e n o t l e s s
t h a n 3 KM . T h e g u n s h a l l b e u s e f u l f o r a l l t y p e s o f t h i n f i l m d e p o s i t i o n
i n c l u d i n g o p t i c s , e l e c t r o n i c s , a n d m i c r o - e l e c t r o n i c s . A l l f e a t u r e s r e q u i r e d
f o r p r o d u c t i o n a n d c o n t r o l o f a n e l e c t r o n b e am o f u n i f o r m d e n s i t y a n d s h a r p
d e f i n i t i o n s h a l l b e i n c l u d e d . T h e g u n s h a l l b e c a p a b l e o f c o n c e n t r a t i n g
t h e b e am i n t o a s p o t n o t t o e x c e e d 1 / 8 i n c h i n d i ame t e r o n t h e e v a p o r a n t

ma t e r i a l . T h e g u n s s h a l l b e e q u i p p e d w i t h r e p l a c e a b l e f i l ame n t s . F i l a -
me n t r emo v a l a n d i n s t a l l a t i o n t i me s h a l l n o t e x c e e d 3 0 m i n u t e s . T h e
F i l ame n t s h a l l b e o p t i c a l l y s h i e l d e d f r om b o t h e v a p o r a n t s o u r c e a n d s u b -
s t r a t e t o p r e v e n t e v a p o r a n t c o n t am i n a t i o n . Ma t e r i a l s u s e d i n t h e ma n u -
f a c t u r e o f t h e g u n s , i n c l u d i n g e l e c t r i c a l c omp o n e n t s a n d i n s u l a t i n g

ma t e r i a l , s h a l l b e s u i t a b l e f o r u s e u n d e r v a c u um c h amb e r p r e s s u r e s a n d
t emp e r a t u r e s e n c o u n t e r e d i n v a c u um e v a p o r a t o r p r o c e s s e s . Ph y s i c a l
d i me n s i o n s o f t h e g u n s h a l l p e r m i t c omp l e t e u t i l i z a t i o n w i t h i n t h e v a c u um
c h amb e r s p e c i f i e d .

* 3 . 4 . 1 0 C a b i n e t s . T h e d e p o s i t i o n s y s t ems s h a l l b e h o u s e d i n c a b i n e t s ,
f u n c t i o n a l l y d e s i g n e d t o f a c i l i t a t e o p e r a t i o n . T h e f r ame s h a l l b e f o r me d
o f s t e e l o r a l um i n um a n d c o n s t r u c t e d . t o . s u p p o r t a l l c omp o n e n t s , e x c e p t
t h e me c h a n i c a l p ump wh i c h ma y b e s h o c k mo u n t e d t o e l i m i n a t e t r a n s f e r o f
v i b r a t i o n . T h e s i d e a n d f r o n t p a n e l s ma y b e h i n g e d o r r emo v a b l e t o p e r -

m i t a c c e s s t o t h e s y s t em f o r s e r v i c i n g . A c c e s s p a n e l s s h a l l b e e q u i p p e d
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s h a l l b e p r o v i d e d
n d i v i d u a l c a b i n e t s

* 3 . 4 , 1 1 E l e c t r i c a l s y s t em . T h e d e p o s i t i o n s y s t em s h a l l b e f u r n i s h e d c om -
p l e t e w i t h a l l t r a n s f o r me r , r e c t i f i e r s , t i me r s , c o n t r a c t o r s , c o n t r o l s ,
r e l a y s , me t e r s , suitable c i r c u i t p r o t e c t i o n s , d i s c o n n e c t sw i t c h e s a n d a l l
c o n t r o l s a s r e q u i r e d f o r i n s t a l l a t i o n a n d o p e r a t i o n . E a c h s u b - p a n e l s h a l l
b e a r r a n g e d s o t h a t i t ma y b e r emo v e d i n d e p e n d e n t l y o f a n y o t h e r s u b - p a n e l .
So l i d s t a t e c i r c u i t s h a l l b e r e q u i r e d wh e r e a p p l i c a b l e . A l l t e r m i n a l s a n d
u n i t s s h a l l b e c l e a r l y i d e n t i f i a b l e f r om t h e d e p o s i t i o n s y s t ems e l e c t r i c a l
w i r i n g d i a g r am . An i d e n t i f i e d t e r m i n a l f o r g r o u n d i n g t h e s y s t em wh e n i n -
s t a l l e d s h a l l b e mo u n t e d I n o r n e a r t h e d i s c o n n e c t sw i t c h .

* 3 . 4 ’ . 1 1 . 1 E l e c t r i c s e r v i c e r e q u i r eme n t s .
r e q u i r e d t o o p e r a t e t h e d e p o s i t i o n s y s t em ,
s h a l l be as s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 )

* 3 . 4 . 1 1 . 2 Mo t o r s . h l o t o r s s h a l l b . e t h e c e n t ”
h a v e s e a l e d , ~ e r ma n e n t l v l u b r i c a t e d b a l l o r

T h e p r i ma r y e l e c t r i c a l s e r v i c e
n c l u ~ i n g a l l p owe r s u p p l i e s ,

n u o u s d u t y t y p e a n d s h a l l
r o l l e r b e a r i n a s . Mo t o r s

h o r s e p owe r a n d s p e e d s h i l l p r o v i d e f o r ma x i mum l o a d o p e r a ; i n g c o n d i t i o n s .a 3 . 5 P e r f o r ma n c e . T h e d e p o s i t i o n s y s t em s h a l l b e c a p a b l e o f d e p o s i t i n g
t h i n f i l m c o a t i n a s w i t h o u t ma l f u n c t i o n s o r e v i d e n c e o f u n s t a b l e o p e r a t i o n .

Wh e n e q u i p p e d w i ; h t h e n e c e s s a r y v a c u um c h amb e r f i x t u r e s a n d p owe r s u p p l i e s ,
t h e s y s t ems s h a l l p e r f o r m a s s p e c i f i e d h e r e i n , u s i n g e i t h e r t h e r e s i s t a n c e
h e a t e r o r t h e e l e c t r o n g u n f o r e v a p o r a t i o n . A l l s u b s y s t ems a n d c omp o n e n t s
s h a l l p e r f o r m a s s p e c i f i e d i n 3 . 4 a n d a s r e q u i r e d t o p e r f o r m a l l f u n c t i o n s
f o r wh i c h t h e s y s t em wa s d e s i cme d . T h e e q u i pme n t s h a l l b e c a p a b l e o f
continuous oper;tion at rated-electrical ~nd” mechanical capacity without
e x c e e d i n g t h e r a t e d o p e r a t i n g c a p a c i t i e s o f a n y c omp o n e n t s . A l l c o n t r o l s
a n d mp ’ n i t o r i n g d e v i c e s s h a l l p r o v i d e f o r c omp l e t e c o n t r o l ” a n d mo n i t o r i n g I
o f c o n d i t i o n s w i t h i n t h e d e p o s i t i o n s y s t em f r om n o l o a d t o f u l l r a t e d

I l o a d o ~ e r a t i n a c o n d i t i o n s . Me t e r s a n d o t h e r i n s t r ume n t a t i o n s h a l l i n d i c a t e
ail c o n d i t i o n ; n e c e s s a r y t o p r o v i d e f o r ma x i mum e f f i c i e n c y u n d e r a l l o p e r a t -
. / i n gc o n d i t i o n s .

/ ’, , /
3 . 6 E q u i pme n t .> ,‘

3 . 6 . 1 S t a n d a r d e q u i pme n t .
f o l l ow i n g e q u i pme n t s h a l l b e

Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) , t h e
f u r n i s h e d w i t h e a c h d e p o s t i o n s y s t em ;

A . On e s e t o f t o o l s n o r ma l , l y f u r n i s h e d b y t h e ma n u f a c t u r e r .
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* 3 . 6 . 2 Op { i o n a l e q u i pme n t . Wh e n r e q u i r e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) , t h e f o l l ow i n g
o p t i o n a l e q u i pme n t s h a l l b e f u r n i s h e d a s s p e c i f i e d :

a. H i g h c a p a c i t y me c h a n i c a l v a c u um p ump ( i n l i e u o f s t a n d a r d ) .

b . Vacuum chamber f e e d t h r u r i n g s .

c . F i l m t h i c k n e s s mo n i t o r .

d . Non-magnetic stainless steel vacuum chamber.

3 . T h e r ma l o v e r l o a d c i r c i t b r e a k e r s w i t h c o n v e n i e n t l y l o c a t e d
ma n u a l r e s e t c o n t r o l for installation-in the power line.

f .

9 *

3 . 7
s h a l 1

3 . 8

Sp u t t e r i n g s o u r c e a n d s p u t t e r i n g p owe r s u p p l y .

O t h e r o p t i o n s a s r e q u i r e d .

Repair parts. Su c h r e p a i r p a r t s a s a r e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) ,
b e f u r n i s h e d .

Electromagnetic interference control. When specified (see 6.2.1),
equipment procured under this specification shall comply with the require- ●
ments of MIL-STD-461.

3 . 9 Name p l a t e . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) , a c o r r o s i o n -
r e s i s t a n t me t a l n ame p l a t e s h a l l b e s e c u r e l y a t t a c h e d t o e a c h d e p o s i t i o n
s y s t em . T h e n ame p l a t e s h a l l c o n t a i n t h e i n f o r ma t i o n l i s t e d b e l ow . I f
t h e d e p o s i t i o n s y s t em i s a s p e c i a l mo d e l , t h e mo d e l d e s i g n a t i o n s h a l l i n -
c l u d e t h e mo d e l o f t h e b a s i c s t a n d a r d d e p o s i t i o n s y s t em a n d a s u f f i x k e y e d
t o t h e ma n u f a c t u r e r ’ s p e r ma n e n t r e c o r d s . T h e c a p t i o n s l i s t e d ma y b e s h o r t -
e n e d o r a b b r e v i a t e d , p r o v i d e d that the entry f o r e a c h c a p t i o n i s c l e a r a s t o
i t s i d e n t i t y .

Nome n c l a t u r e
Ma n u f a c t u r e r ’ s n ame
Ma n u f a c t u r e r ’ s mo d e l d e s i g n a t i o n
Ma n u f a c t u r e r ’ s s e r i a l n umb e r
Powe r i n p u t c h a r a c t e r i s t i c s a n d r a t i n g s ‘
Co o l a n t p r e s s u r e , t emp e r a t u r e , a n d v o l ume r e q u i r eme n t s
Da t e o f ma n u f a c t u r e
Co n t r a c t n umb e r o r o r d e r n umb e r
Na t i o n a l S t o c k Numb e r o r P l a n t E q u i pme n t Co d e
us

1 2 .0~-.,...-.
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3 . 1 0 T e c h n i c a l d a t a .
( s e e 6 . 2 . 2 ) .

M I L - D - 8 0 1 1 8B

T e c h n i c a l d a t a s h a l l b e f u r n i s h e d a s s p e c i f i e d

3 . 1 1 Wo r kma n s h i p . Wo r kma n s h i p o f t h e d e p o s i t i o n s y s t em a n d i t s a c c e s -
s o r i e s s h a l l b e c omme n s u r a t e w i t h t h e r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d h e r e i n , a n d
s h a l l b e o f a q u a l i t y p r e v a i l i n g amo n g ma n u f a c t u r e r s n o r ma l l y p r o d u c i n g
e q u i pme n t o f t h e t y p e s p e c i f i e d h e r e i n .

4 . QUAL I TY ASSURANCE PROV I S I ONS

4 . 1 Re s p o n s i b i l i t y f o r i n s p e c t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e
c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r , t h e s u p p l i e r i s r e s p o n s i b l e f o r t h e p e r f o r ma n c e
o f a l l i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s a s s p e c i f i e d h e r e i n . E x c e p t a s o t h e r w i s e
s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t o r o r d e r , t h e s u p p l i e r ma y u s e h i s own o r a n y
o t h e r f a c i l i t i e s s u i t a b l e f o r t h e p e r f o r ma n c e o f t h e i n s p e c t i o n r e q u i r e -
me n t s s p e c i f i e d h e r e i n , u n l e s s d i s a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t . T h e Go v e r n -
me n t r e s e r v e s t h e r i g h t t o p e r f o r m a n y o f t h e i n s p e c t i o n s s e t f o r t h i n t h e
s p e c i f i c a t i o n wh e r e s u c h ” i n s p e c t i o n s a r e d e eme d n e c e s s a r y t o a s s u r e s u p p l i e s
a n d s e r v i c e s c o n f o r m t o p r e s c r i b e d r e q u i r eme n t s .

* 4 . 2 F i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n .

●
F i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n s h a l l b e a p p l i e d

t o t h e f i r s t a r t i c l e wh e n r e q u i r e d i n a c c o r d a n c e w i t h 3 . 1 . Un l e s s o t h e r w i s e
s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) , f i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n s h a l l c o n s i s t o f t h e e x am i -
n a t i o n i n 4 . 4 a n d t h e t e s t s i n 4 . 5 . Failure of the first article to pass
the examination or any first article test shall b e c a u s e f o r r e j e c t i o n .

* 4 . 3 Qu a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n . Qua’1 ity c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n s h a l l
b e a p p l i e d t o e a c h ma c h i n e p r i o r t o b e i n g o f f e r e d f o r a c c e p t a n c e u n d e r t h e
c o n t r a c t . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) , q u a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c -
t i o n s h a l l c o n s i s t o f t h e e x am i n a t i o n i n 4 . 4 , t h e t e s t i n 4 . 5 . 1 , a n d t h e
i n s p e c t i o n i n ” 4 . 5 . 4 . Failure of the machine to pass the examination, test
or inspection shall b e c a u s e f o r r e j e c t i o n .

I * 4 . 4 E x am i n a t i o n . T h e d e p o s i t i o n s y s t em a n d e q u i pme n t s h a l l b e e x am i n e d
t o d e t e r m i n e c omp l i a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f 3 . 2 t h r o u g h 3 . 4 . 1 1 a n d 3 . 6
t h r o u g h 3 . 1 1 .

I

4 . 5 T e s t s . T h e t e s t r e q u i r eme n t s i n d i c a t e d b e l ow s h a l l s u p p l eme n t , b u t
n o t s u p = e o r r e p l a c e , t h e s u p p l i e r ’ s s t a n d a r d e q u i pme n t t e s t p r o c e d u r e s .
P r i o r t o p e r f o r m i n g t h e f o l l ow i n g t e s t s , e a c h s y s t em s h a l l b e c o n d i t i o n e d
b y c o n t i n u o u s h i g h - v a c u um p ump i n g f o r a t l e a s t 2 4

4 . 5 . 1
s h a l l b e
c a t i o n .

Op e r a t i o n a l t e s t . T h e d e p o s i t i o n s y s t em
t e s t e d t o v e r i t y c o n f o r ma n c e t o t h e r e q u

1 3

h o u r s .

i n c l u d
r eme n t s

ng s u b - a s s emb l i e s
o f t h i s s p e c i f i -
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4 . 5 . 1 . 1 V a c u um s y s t em t e s t . W i t h t h e v a c u um s y s t em f i l l e d with dry
nitrogen at not less than 85 degrees F - DB , or air at a temperature of
not less than 85 degrees F - DB , and 75 d e g r e e s F - W I a t atmospheric
pressure, the pumping system shall be started. T h e p ump i n g s y s t em s h a l l
e v a c u a t e t h e v a c u um c h amb e r a s r e q u i r e d in 3.4.1.

4 . 5 . 1 . 1 . 1 V a c u um s y s t em p r e s s u r e r i s e . W i t h a c l e a n , d r y , emp t y , o u t -
g a s s e d s y s t em , a t a p r e s s u r e o f 1 x 1 0 - ~ T o r r , a n d w i t h t h e p ump i n g s y s t em
o f f , t h e r a t e o f p r e s s u r e r i s e s h a l l b e me a s u r e d . T h e p r e s s u r e r i s e s h a l l
b e me a s u r e d o v e r a p e r i o d o n o n e h o u r . Du r i n g t h e o n e h o u r p e r i o d , l e a k - I
a g e i n t o t h e e v e c u a t e d a r e a s h a l l n o t e x c e e d 1 x 1 0 - 2 T o r r .

4 . 5 . 1 . 1 . 2 V a c u um s y s t em s a f e t y a n d p r o t e c t i v e e q u i pme n t . All safety
and protective equipment shall be tested to assure proper functioning.

4 . 5 . 1 . 1 . 3 V a c u um s y s t em , m i s c e l l a n e o u s . A l l c o n t r o l s , t i me r s , mo t o r s ,
a d j u s t i n g me c h a n i sms , v a c u um s e q u e n c i n g s y s t ems , g a u g e s , me t e r s , a n d i n d i -
c a t i n g l i g h t s s h a l l b e t e s t e d t o v e r i f y p r o p e r c o n t r o l a n d mo n i t o r i n g o f
t h e o p e r a t i o n o f t h e d e p o s i t i o n s y s t em . T h e d i f f u s i o n p ump o i l h e a t e r
s h a l l b e c h e c k e d t o d e t e r m i n e t h a t t h e o i l i s b e i n g ma i n t a i n e d a t t h e
p r o p e r o p e r a t i n g t emp e r a t u r e . T h e v a c u um c h amb e r h o i s t , e l e c t r i c a l s y s -
t em , c o o l i n g s y s t em , a n d g a s s u p p l y s y s t em ; s h a l l b e t e s t e d t o a s s u r e
p r o p e r o p e r a t i o n . ●

4 . 5 . 1 . 2 Powe r s uPp l y t e s t s . A l l c o n t r o l s , s a f e t y d e v i c e s , a n d mo n i t o r i n g
i n s t r ume n t s o n e a c h p owe r s u p p l y s h a l l b e t e s t e d t o v e r i f y p r o p e r o p e r a t i o n .

4 . 5 . 1 . 2 . 1 Powe r s u p p l i e s , DC . E a c h p owe r s u p p l y s h a l l b e t e s t e d w i t h
t h e AC l i n e i n p u t v o l t a g e a n d f r e q u e n c y w i t h i n : 5 p e r c e n t o f r a t e d v a l u e .
E a c h p owe r s u p p l y s h a l l b e o p e r a t e d f o r a p e r i o d o f a t l e a s t 5 m i n u t e s
u n d e r f u l l r a t e d l o a d c o n d i t i o n s . W i t h a s t a b l e i n p u t v o l t a g e , t h e v a l u e
o f t h e l o a d r e s i s t a n c e s h a l l b e v a r i e d f r om n o l o a d t o f u l l r a t e d l o a d
c o n d i t i o n s . Ou t p u t v o l t a g e r e g u l a t i o n s h a l l b e 5 p e r c e n t o r b e t t e r .

4 . 5 . 2 P e r f o r ma n c e t e s t . T h e p e r f o r ma n c e c a p a b i l i t y o f t h e c omp l e t e
d e p o s i t i o n s y s t em s h a l l b e v e r i f i e d . T h e s y s t em , c omp l e t e w i t h AC a n d DC
p owe r s u p p l i e s , a s a p p l i c a b l e , s h a l l b e c o n n e c t e d t o a n a p p r o p r i a t e e l e c t r i c
p owe r a n d c o o l a n t s o u r c e s . T h e r e q u i r e d v a c u um c h amb e r f i x t u r e s , b a s e p l a t e
f e e d t h r o u g h s , a n d a c c e s s o r i e s s h a l l b e i n s t a l l e d f o r t h e t y p e o f s y s t em
i n v o l v e d . E v a p o r a n t ma t e r i a l a n d t h e s u b s t r a t e ( s e e 4 . 5 . 2 . 1 ) s h a l l b e p l a c e d
i n t h e c h amb e r a n d . t h e s y s t em p l a c e d i n o p e r a t i o n a n d a d j u s t e d a s r e q u i r e d b y
t h e ma n u f a c t u r e r ’ s o p e r a t i n g ma n u a l . A f t e r e v a c u a t i o n o f t h e c h amb e r t o t h e
r e q u i r e d p r e s s u r e , t h e e v a p o r a t i o n p r o c e s s s h a l l b e s t a r t e d a n d s h a l l c o n t i n u e
u n t i l t h e s u r f a c e o f t h e s u b s t r a t e h a s b e e n c omp l e t e l y c o v e r e d . T h e s u b -
s t r a t e s h a l l t h e n b e r emo v e d f r om t h e v a c u um c h amb e r a n d e x am i n e d f o r a n y
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d e f e c t s i n d i c a t i n g d e f i c i e n c i e s i n t h e s y s t em . An y e v i d e n c e o f ma l f u n c t i o n
or,unstable operation shall be cause for rejection. Wh e n t e s t i n g T y p e III
d e p o s i t i o n s y s t ems , t h e t e s t s h a l l b e p e r f o r me d u s i n g t h e f i l ame n t f o r
e v a p o r a t i o n , a n d r e p e a t e d u s i n g t h e e l e c t r o n b e am .

4 . 5 . 2 . 1 E v a p o r a n t a n d s u b s t r a t e . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) ,
t h e evaporant and substrate material and g e ome t r y u s e d i n t h e t e s t s d e s c r i b e d
i n 4 . 5 . 2 s h a l l b e a s d e t e r m i n e b y t h e ma n u f a c t u r e r .

* 4 . 5 . 3 E l e c t r oma g n e t i c i n t e r f e r e n c e c o n t r o ’ 1 t e s t s . E q u i pme n t r e q u i r i n g
e l e c t r oma g n e t i c i n t e r f e r e n c e c o n t r o l t e s t i n g s h a l l b e t e s t e d f o r c omp l i a n c e
w i t h 3 . 8 .

4 . 5 . 4 P a c k a g i n g i n s p e c t i o n . P a c k a g i n g s h a l l b e i n s p e c t e d t o d e t e r m i n e
c omp l i a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f S e c t i o n 5 .

5 . PACKAG I NG

5 . 1 P r e s e r v a t i o n , p a c k i n g , a n d ma r k i n g . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e
6 . 2 . 1 ) , p r e s e r v a t i o n , p a c k i n g , a n d ma r k i n g s h a l l c o n f o r m t o t h e r e q u i r eme n t s
o f M I L - STD - 1 1 8 8 .

6 . NOT ES

6 . 1 I n t e n d e d u s e . T h i s e q u i pme n t i s i n t e n d e d f o r u s e i n a n y f a c i l i t y
h a v i n g a r e q u i r eme n t f o r t h i n f i l m d e p o s i t i o n o f a w i d e r a n g e o f c o n d u c t i n g
a n d d i e l e c t r i c ma t e r i a l s u n d e r h i g h v a c u um c o n d i t i o n s . T h i s e q u i pme n t i s
d e s i g n e d f o r u s e i n t h e f i e l d s o f me t a l l u r g y , o p t i c s , f i l m p l a t i n g , m i c r o -
e l e c t r o n i c s , a n d i n t e g r a t e d c i r c u i t s .

6 . 2 O r d e r i n g d a t a .

6 . 2 . 1 P r o c u r eme n t r e q u i r eme n t s . Pu r c h a s e r s s h o u l d s p e c i f y t h e i r r e q u i r e -
me n t s i n p r o c u r eme n t d o c ume n t s , i n c l u d i n g wh e t h e r e a c h c h o i c e i s r e q u i r e d o r
n o t r e q u i r e d b y e n t e r i n g a n a p p r o p r i a t e ‘ s t a t eme n t i d e n t i f i e d t o e a c h o f t h e
f o l l ow i n g :

a . T i t l e , n umb e r , a n d d a t e o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .
b . T y p e , a n d s i z e r e q u i r e d ( s e e 1 . 2 ) .

Wh e n a f i r s t a r t i c l e i s r e q u i r e d f o r i n s p e c t i o n a n d a p p r o v a l
( s ~ ; 3 . 1 , 4 . 2 , a n d 6 . 3 ) .

I f ma c h i n e i s r e q u i r e d t o b e c o n f i g u r e d i n a s p e c i f i c me a s u r eme n t
s y ~ ; em ( US o r S1 ) , s t a t e r e q u i r e d s y s t em ( s e e 3 . 2 . 1 ) .

e . If me a s u r i n g a n d i n d i c a t i n g d e v i c e s a r e r e q u i r e d t o b e g r a d u a t e d
i n a s p e c i f i c me a s u r eme n t s y s t em ( US o r S1 ) s t a t e r e q u i r e d s y s t em ( s e e

3 . 2 . 1 . 1 ) .
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f . Du a l c a l i b r a t i o n s ( US a n d S1 ) ; i f r e q u i r e d , ( s e e 3 . 2 . 1 . 2 ) .
; . Sp e c i f y a d d i t i o n a l s a f e t y a n d h e a l t h r e q u i r eme n t s , ( s e e 3 . 2 . 4 ) .

. P r o t e c t i v e d e v i c e s , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 2 . 5 ) .
i . P a i n t i n g , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 3 . 5 ) .
j . T y p e o f b a f f l e r e q u i r e d ( s e e 3 . 4 . 1 ) .
K . B a f f l e r emo v a b l e , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 4 . 1 ) .
1 . V a c u um p r e s s u r e r e q u i r e d , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 4 . 1 ) .

m . Au t oma t i c v a l v e c o n t r o l , i f r e q u i r e d ( s e e 3 . 4 . 1 . 1 ) .
n . V a c u um c h amb e r , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 4 . 3 ) .

V a c u um c h amb e r e l e c t r o d e s , f i x t u r e s a n d a c c e s s o r i e s r e q u i r e d
( S : i 3 . 4 . 4 ) .

P “ T y p e v a c u um c h amb e r h o i s t , r e q u i r e d ( s e e 3 . 4 . 5 ) .
q - Sp e c i a l g a u g e s , i f r e q u i r e d ( s e e 3 . 4 . 7 ) .
r . E l e c t r o n g u n r a t e d e l e c t r o n b e am p owe r , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 4 . 9 ) .

T y p e ma t e r i a l s f o r e v a p o r a t i o n a n d d e p o s i t i o n , i f k n own ( s e e 3 . 4 . 9 ) .
: : P r i ma r y e l e c t r i c a l i n p u t s e r v i c e r e q u i r eme n t s f o r c omp l e t e s y s t em

( s e e 3 . 4 . 1 1 . 1 ) .
u. S t a n d a r d e q u i pme n t , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 6 . 1 ) .

Op t i o n a l e q u i pme n t , i f r e q u i r e d ; f u l l y d e s c r i b e r e q u i r e d o p t i o n a l
e q ; ; pme n t ( s e e 3 . 6 . 2 ) .

w . Re p a i r p a r t s , i f r e q u i r e d ( s e e 3 . 7 ) .
x . E l e c t r oma g n e t i c i n t e r f e r e n c e c o n t r o l , i f r e q u i r e d ( s e e 3 . 8 ) .
u . Name p l a t e , i f d i f f e r e n t ( s e e 3 . 9 ) .

F i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n , i f d i f f e r e n t ( s e e 4 . 2 ) .
a ; ; Qu a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n , i f d i f f e r e n t ( s e e 4 . 3 ) .
b b . E v a p o r a n t a n d s u b s t r a t e ma t e r i a l a n d g e ome t r y , i f d i f f e r e n t

( s e e 4 . 5 . 2 . 1 ) .
c c . L e v e l o f p r e s e r v a t i o n , p a c k a g i n g , a n d p a c k i n g r e q u i r e d ( s e e 5 . 1 ) .

6 . 2 . 2 Co n t r a c t d a t a r e q u i r eme n t s . Re q u i r e d t e c h n i c a l d a t a s u c h a s
o p e r a t o r ma n u a l s , p a r t s , l i s t s , f o u n d a t i o n a n d a n c h o r b o l t p l a n s , w i r i n g
d i a g r ams a n d i n s t r u c t i o n s f o r o p e r a t i o n a n d ma i n t e n a n c e a s i d e n t i f i e d o n
a n umb e r e d DD F o r m 1 6 6 4 , s h o u l d b e s p e c i f i e d o n a DD F o r m 1 4 2 3 i n c o r p o r a t e d
i n t o t h e c o n t r a c t .

* 6 . 3 . F i r s t a r t i c l e . Wh e n a f i r s t a r t i c l e i s r e q u i r e d , i t s h a l l b e t e s t e d
a n d a p p r o v e d u n d e r t h e a p p r o p r i a t e p r o v i s i o n s o f 7 - 1 0 4 . 5 5 o f t h e De f e n s e
A c q u i s i t i o n Re g u l a t i o n . A f i r s t a r t i c l e c omp r i s e s a p r e p r o d u c t i o n i t em
o r a s t a n d a r d p r o d u c t i o n i t em f r om t h e c o n t r a c t o r ’ s c u r r e n t i n v e n t o r y .
T h e c o n t r a c t i n g o f f i c e r s h o u l d i n c l u d e s p e c i f i c i n s t r u c t i o n s i n a l l p r o -
c u r eme n t i n s t r ume n t s , r e g a r d i n g a r r a n g eme n t f o r e x am i n a t i o n , t e s t a n d
a p p r o v a l o f t h e f i r s t a r t i c l e .

* 6 . 4 Me r c u r y p r o h i b i t e d . Wh e n t h e u s e o f me r c u r y o r i t s c omp o u n d s i n t h e
e q u i pme n t a n d I t s c omp o n e n t s a n d a c c e s s o r i e s i s t o b e p r o h i b i t e d , p r o c u r e -
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me n t d o c ume n t s s h o u l d i n c l u d e a s t a t eme n t t o t h a t e f f e c t .

6 . 5 Ch a n g e s f r om p r e v i o u s i s s u e . T h e ma r g i n s , o f t h i s s p e c i f i c a t i o n a r e
ma r k e d w i t h a s t e r i s k s t o i n d i c a t e wh e r e c h a n q e s ( a d d i t i o n s , mo d i f i c a t i o n s ,
c o r r e c t i o n s , d e l e t i o n s ) f r ~m t h e p r e v i o u s i s ~ u e we r e ma d e . T h i s wa s d o n e
a s a c o n v e n i e n c e o n l y , a n d t h e g o v e r nme n t a s s ume s n o l i a b i l i t y wh a t s o e v e r
f o r a n y i n a c c u r a c i e s i n t h e s e n o t a t i o n s . B i d d e r s a n d c o n t r a c t o r s a r e
c a u t i o n e d t o e v a l u a t e t h e r e q u i r eme n t s i n t h i s d o c ume n t b a s e d o n t h e e n -
t i r e c o n t e n t i r r e s p e c t i v e o f t h e ma r g i n a l n o t a t i o n s a n d r e l a t i o n s h i p t o
t h e p r e v i o u s i s s u e .

Cu s t o d i a n s : P r e p a r i n g a c t i v i t y :
Na v y - SH DLA - I P
A r my - AL
A i r F o r c e - 9 9 P r o j e c t Numb e r :

3 4 3 3 - 0 0 8 2 ,.. . .I
Re v i ew a c t i v i t i e s :

a

Na v y - SH
A r my - AL , E L
A i r F o r c e - 9 9
DLA - GS

Us e r a c t i v i t i e s
Na v y - MC
A r my - SM , MU
A i r F o r c e - 9 9
DLA - GS

.
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