
M I L - C - 8 5 7 0 4A
7 Ap r i l 1 9 8 6
SUPERSED I NG
M I L - C - 8 5 7 0 4 ( AS )
2 7 De c emb e r 1 9 8 4

M I L I TARY SPEC I F I CAT I ON

CL EAN I NG COMPOUND , TURB I NE ENG I NE GAS PATH

T h i s s p e c i f i c a t i o n i s a p p r o v e d f o r u s e b y a l l De p a r t me n t s
a n d Ag e n c i e s o f t h e De p a r t me n t o f De f e n s e .

1 . SCOPE

1 . 1 S c o p e . T h i s s p e c i f i c a t i o n e s t a b l i s h e s t h e r e q u i r eme n t s f o r a t u r b i n e
e n g i n e g a s p a t h c l e a n i n g c omp o u n d t o b e u s e d i n i n s t a l l e d a i r c r a f t t u r b i n e
e n g i n e s d u r i n g a s t a r t e r c r a n k o p e r a t i o n .

2 . APPL I CABL E DOCUMENTS

2 . 1 Go v e r nme n t d o c ume n t s .

2 . 1 . 1 Sp e c i f i c a t i o n s a n d s t a n d a r d s . T h e f o l l ow i n g s p e c i f i c a t i o n s a n d
s t a n d a r d s f o r m a p a r t o f t h i s s p e c i f i c a t i o n t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n .

Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e i s s u e s o f t h e s e d o c ume n t s s h a l l b e t h o s e l i s t e d
i n t h e i s s u e o f t h e De ~ a r t me n t o f De f e n s e I n d e x o f S~ e c i f i c a t i o n s a n d S t a n d a r d s
( DOD I SS ) a n d s u p p l eme n t

SPEC I F I CAT I ONS

F EDERAL

QQ - A - 2 5 0 / 4 A

QQ - A - 2 5 0 / 5 A

QQ - A - 2 5 0 / l 1 A

QQ - A - 2 5 0 / 1 2
A .

QQ - A - 2 5 0 / 1 3
A .

t h e r e t o , c i t e d i n t h e s o l i c i t a t i o n .

um i n um A l l o y 2 0 2 4 , P l a t e a n d Sh e e t

um i n um A l l o y A l c l a d 2 0 2 4 , P l a t e a n d Sh e e t

um i n um A l l o y 6 0 6 1 , P l a t e a n d Sh e e t

um i n um A l l o y 7 0 7 5 , P l a t e a n d Sh e e t

um i n um A l l o y A l c l a d 7 0 7 5 , P l a t e a n d Sh e e t

B e n e f i c i a l c omme n t s ( r e c omme n d a t i o n s , a d d i t i o n s , d e l e t i o n s ) a n d a n y p e r t i n e n t d a t a
wh i c h ma y b e o f u s e i n i mp r o v i n g t h i s d o c ume n t s h o u l d b e a d d r e s s e d t o : S y s t ems
E n g i n e e r i n g a n d S t a n d a r d i z a t i o n De p a r t me n t ( Co d e 9 3 ) , Na v a l A i r E n g i n e e r i n g C e n t e r ,
L a k e h u r s t , NJ 0 8 7 3 3 , b y u s i n g t h e s e l f - a d d r e s s e d S t a n d a r d i z a t i o n Do c ume n t I mp r o v e -
me n t P r o p o s a l ( DD F o r m 1 4 2 6 ) a p p e a r i n g a t t h e e n d o f t h i s d o c ume n t o r b y l e t t e r .

AMSC N / A F SC 6 8 5 0
D I STR I BUT I ON STAT EMENT A , Ap p r o v e d f o r p u b l i c r e l e a s e ; d i s t r i b u t i o n i s u n l i m i t e d .
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SPEC I F I CAT I ONS ( c o n t i n u e d )

F EOERAL ( c o n t i n u e d )

QQ - M - 4 4

QQ - P - 4 1 6

QQ - S - 7 6 6

T T - L - 3 2

PPP - D - 7 0 5

PPP - D - 7 2 9

PPP - P - 7 0 4

M I L I TARY

M I L - S - 7 9 5 2

M I L - A - 8 6 2 5

M I L - T - 9 0 4 6

M I L - G - 9 9 5 4

M I L - C - 2 2 7 5 0

M I L - L - 2 3 6 9 9

M I L - C - 8 1 7 5 1

M I L - C - 8 3 2 8 6

STANDARDS

F EDERAL

F ED - STD - 3 1 3

M I L I TARY

M I L - STD - 1 0 5

M I L - STD - 1 2 9

M I L - STD - 1 4 7

Ma g n e s i u r r A l l o y , P l a t e a n d Sh e e t ( AZ 3 1B )

P l a t i n g , C a dm i um ( E l e c t r o d e p o s i t e d )

S t e e l P l a t e s , Sh e e t a n d S t r i p - Co r r o s i o n Re s i s t i n g

L a c q u e r , C e l l u l o s e N i t r a t e , G l o s s , F o r A i r c r a f t Us e

D r um , Sh i p p i n g a n d S t o r a g e , S t e e l , 1 6 a n d 3 0 Ga l l o n C a p a c i t y

D r ums , Sh i p p i n g a n d S t o r a g e , S t e e l , 5 5 Ga l l o n ( 2 0 8 l i t e r s )

P a i l , Me t a l ( Sh i p p i n g , S t e e l , 1 t h r u 1 2 Ga l l o n )

S t e e l , Sh e e t a n d S t r i p , Un c o a t e d , C a r b o n ( 1 0 2 0 a n d 1 0 2 5 )
( A i r c r a f t Qu a l i t y )

An o d i c Co a t i n g s , F o r A l um i n um a n d A l um i n um A l l o y s

T i t a n i um a n d T i t a n i um A l l o y , Sh e e t , S t r i p a n d P l a t e

G l a s s B e a d s , F o r C l e a n i n g a n d P e e n i n g

Co a t i n g , E p o x y , Po l y am i d e

L u b r i c a t i n g O i l , A i r c r a f t T u r b i n e E n g i n e s , S y n t h e t i c B a s e

Co a t i n g , Me t a l l i c , C e r am i c

Co a t i n g , U r e t h a n e , A l i p h a t i c I s o c y a n a t e , f o r
A e r o s p a c e Ap p l i c a t i o n s

Ma t e r i a l S a f e t y Da t a Sh e e t s , P r e p a r a t i o n a n d Su bm i s s i o n o f

S amp l i r , g P r o c e d u r e s a n d T a b l e s f o r I n s p e c t i o n b y A t t r i b u t e s

Ma r k i n g f o r Sh i pme n t a n d S t o r a g e

P a l l e t i z e d Un i t L o a d s
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2 . 1 . 2 O t h e r Go v e r nme n t d o c ume n t > , s d r aw i n g s , a f l . d d ~ u b j i c ~ . t ! g ~ . T h e f O l ~ ow i n 9—————
o t h e r Go v e r nme n t d o c ~ r n e f i - ~ { ~ - ~ ~ ~ f i ” n g j ,a n d p u b l i c a t i o n s f o r m a Da r t o f t h i s s p e c i -

- - - - -. .

f i c a t i o n t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n .

CODE OF F EDERAL REGULAT I ONS

4 9 C FR 1 0 0 - 1 9 9 - Re g u l a t i o n s f o r t h e T r a n s p o r t a t i o n o f E x p l o s i v e a n d
O t h e r Da n g e r o u s A r t i c l e s .

.
( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Su p e r i n t e n d e n t o f Do c ume n t s ,

Go v e r nme n t P r i n t i n g O f f i c e , Wa s h i n g t o n , DC 2 0 3 7 0 . )

( CoD i e s o f s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , h a n d b o o k s , d r aw i n c i s . a n d p u b l i c a t i o n s
r e q u i r e d b y ma n u f a c t u r e r s i n c o n n e c t i o n
s h o u l d b e o b t a i n e d f r om t h e c o n t r a c t i n g
o f f i c e r . )

2 . 2 O t h e r p u b l i c a t i o n s . T h e f o l l ow——————
c a t i o n t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n .
a d o o t e d s h a l l b e t h o s e l i s t e d i n t h e i s .

-.
w i t h s p e c i f i c a c q u i s i t i o n f u n c t i o n s
a c t i v i t y o r a s d i r e c t e d b y t h e c o n t r a c t i n g

n g d o c ume n t s f o r m a p a r t o f t h s s p e c i f i -
T h e i s s u e s o f t h e d o c ume n t s wh c h a r e DOD
u e o f t h e DOD I SS s ~ e c i f i e d i n h e

l i s t e d i ns o l i c i t a t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e i s s u e s o f d o c ume n t s n o t
t h e DOD I SS s h a l l b e t h e i s s u e o f t h e n o n g o v e r nme n t d o c ume n t s wh i c h i s c u r r e n t o n
t h e d a t e o f t h e s o l i c i t a t i o n .

NAT I ONAL MOTOR FRE I GHT TRA F F I C ASSOC I AT I ON , I NC . , AGENT

Na t i o n a l Mo t o r F r e i g h t C l a s s i f i c a t i o n

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Na t i o n a l Mo t o r F r e i g h t
T r a f f i c A s s o c i a t i o n , T a r i f f O r d e r S e c t i o n , 1 6 1 6 P S t r e e t , N . i 4 . i 4 a s h i n g t o n , DC
2 0 0 3 6 . )

UN I FORM CLASS I F I CAT I ON COMM I T T E E , AGENT

Un i f o r m F r e i g h t C l a s s i f i c a t i o n Ru l e s

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Un i f o r m C l a s s i f i c a t i o n
Comm i t t e e , Ro om 1 1 0 6 , 2 2 2 So u t h R i v e r s i d e p l a z a , Ch i c a g o , I L 6@6 0 6 . )

AMER I CAN SOC I E TY FOR T EST I NG AND MAT ER I ALS ( ASTM )

ASTM D 9 3 F l a s h Po i n t b y P e n s k y - Ma r t e n s C l o s e d T e s t e r

ASTM D 9 5 Ha t e r i n P e t r o l e um P r o d u c t s a n d B i t um i n o u s Ma t e r i a l s b y
D i s t i l l a t i o n

ASTM D 4 4 5 K i n ema t i c V i s c o s i t y o f T r a n s p a r e n t a n d Op a q u e L i q u i d s ( a n d
C a l c u l a t i o n o f Dy n am i c V i s c o s i t y )

ASTM D 1 1 4 1 Su b s t i t u t e Oc e a n Ha t e r

ASTM D 2 2 4 0 Ru b b e r P r o p e r t y - Du r ome t e r Ha r d n e s s

ASTM D 2 8 3 4 No n Vo l a t i l e Ma t t e r ( T o t s
Po l i s h e s , So l v e n t - B a s e d F
Emu l s i o n F l o o r Po l i s h e s
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ASTM E 7 0 PH o f Aq u e o u s So l u t i o n s w i t h t h e G l a s s E l e c t r o d e

ASTM E 2 0 3 Wa t e r Us i n g K a r l F i s c h e r Re a g e n t

ASTM F 4 8 3 T o t a l I mme r - s i o n Co r r o s i o n T e s t f o r A i r c r a f t Ma i n t e n a n c e
Ch em i c a l s

ASTM F 4 8 4 S t r e s s C r a z i n g o f A c r y l i c P l a s t i c s i n Co n t a c t w i t h L i q u i d
o r S em i - L i q u i d Comp o u n d s

ASTM F 5 0 2 ‘ E f f e c t s o f C l e a n i n g a n d Ch em i c a l Ma i n t e n a n c e Ma t e r i a l s o n
P a i n t e d A i r c r a f t Su r f a c e s

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Ame r i c a n So c i e t y f o r
T e s t i n g a n d Ma t e r i a l s , 1 9 1 6 Ra c e S t r e e t , Ph i l a d e l p h i a , PA 1 9 1 0 3 . )

SOC I E TY FOR AUTOMOT I VE ENG I NE ERS

A e r o s p a c e Ma t e r i a l Sp e c i f i c a t i o n s

AMS 2 4 1 6 P l a t i n g , N i c k e l - C a dm i um , D i f f u s e d

AMS 5 5 1 0 Sh e e t , S t r i p a n d P l a t e , 1 8C r 1 0 . 5N i 0 . 4 0 T i , So l u t i o n He a t
T r e a t e d

AMS 5 5 3 6 Sh e e t , S t r i p a n d P l a t e , 4 7 . 5N i ( e y e ) 2 2C r 1 . 5 Co 9 . OMO 0 . 6 0W
1 8 . 5 F e

A e r o s p a c e Re c omme n d e d P r a c t i c e s

ARP 1 7 9 5 S t r e s s Co r r o s i o n o f T i t a n i um A l l o y s , E f f e c t o f C l e a n i n g
Ag e n t s o n A i r c r a f t E n g i n e Ma t e r i a l s

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Cu s t ome r S e r v i c e De p a r t -
me n t , Pu b l i c a t i o n s G r o u p , SAE , 4 0 0 Commo nwe a l t h D r i v e , Wa r r e n d a l e , PA 1 5 0 9 6 . )

( I n d u s t r y a s s o c i a t i o n s p e c i f i c a t i o n s a n d s t a n d a r d s a r e g e n e r a l l y a v a i l a b l e f o r
r e f e r e n c e f r om l i b r a r i e s . T h e y a r e a l s o d i s t r i b u t e d amo n g t e c h n i c a l g r o u p s a n d
u s i n g F e d e r a l a g e n c i e s . )

2 . 3 O r d e r o f p r e c e d e n c e . I n t h e e v e n t o f a c o n f l i c t b e t we e n t h e t e x t o f t h i s
s p e c i f i c a t i o n a n d t h e r e f e r e n c e s c i t e d h e r e i n , ( e x c e p t f o r a s s o c i a t e d d e t a i l
s p e c i f i c a t i o n s , s p e c i f i c a t i o n s h e e t s o r MS s t a n d a r d s ) t h e t e x t o f t h i s
s p e c i f i c a t i o n s h a l l t a k e p r e c e d e n c e . No t h i n g i n t h i s s p e c i f i c a t i o n , h owe v e r ,
s h a l l s u p e r s e d e a p p l i c a b l e l aws a n d r e g u l a t i o n s u n l e s s a s p e c i f i c e x emp t i o n h a s
b e e n o b t a i n e d .

3 . REQU I REMENTS

3 . 1 Qu a l i f i c a t i o n . C l e a n i n g c omp o u n d s f u r n i s h e d u n d e r t h i s s p e c i f i c a t i o n
s h a l l b e p r o d u c t s wh i c h a r e q u a l i f i e d f o r l i s t i n g o n t h e a p p l i c a b l e q u a l i f i e d
p r o d u c t s l i s t a t t h e t i me s e t f o r o p e n i n g o f b i d s ( s e e 4 . 3 a n d 6 . 3 ) .

3 . 2 T o x i c i t y . T h e c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l h a v e n o a d v e r s e e f f e c t o n t h e
h e a l t h o f p e r s o n n e l wh e n u s e d f o r i t s i n t e n d e d p u r p o s e . Qu e s t i o n s p e r t i n e n t t o
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t h i s e f f e c t s h a l l b e r e f e r r e d b y t h e c e n t - l - a c t i n ga c t i v i t y t o t h e a p p r ~ p r i a t e
me d i c a l s e r v i c e wh o w i l l a c t a s a d v i s o r t o t h e c o r l t r ~ c t i n g a g ? n c y ( s e e 4 . 3 . 2 ) .

3 . 3 = o s i t i o n . T h e c omp o s i t i o n o f t h e c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l b e o p t i o n a l
w i t h t h e s u p p l i e r b u t s h a l l c o n f o r m t o t h e r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d h e r e i n .

3 . 3 . 1 Comp o s i t i o n a l a s s u r a n c e . T h e c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l b e t e s t e d f o r—— . ——— — .. . . . .
wa t e r c o n t e n t a n d n o n - v o l a t i l e c o n t e n t a s s p e c i f i e d i n 4 . 5 . T h e v a l u e s s h a l l b ~
r e c o r d e d , a l o n g w i t h a n i n f r a r e d s p e c t r o g r am o f t h e n o n - v o l a t i l e ma t e r i a l f o r u s e
i n q u a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n . Qu a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n r e s u l t s s h a l l

n o t d i f f e r f r om t h e r e c o r d e d v a l u e s b y mo r e t h a n ~ 1 . 5 p e r c e n t a g e p o i n t s f o r
wa t e r c o n t e n t o r b y + 1 . 0 p e r c e n t a g e p o i n t s f o r n o n - v o l a t i l e ma t t e r . T h e r e s h a l l
b e n o s i g n i f i c a n t d i ~ f e r e n c e i n s p e c t r o g r ams wh e n r u n b y t h e q u a l i f y i n g
l a b o r a t o r y . I n f r a r e d s p e c t r o g r ams s h a l l b e r e c o r d e d b y t h e q u a l i f y i n g l a b o r a t o r y

a t t h e r e q u e s t o f i n s p e c t i n g o f f i c i a l ( s e e 4 . 4 . 3 ) .

3 . 3 . 2 E l eme n t a l c o n t e n t . T h e e l eme n t a l c o n t e n t o f t h e c l e a n i n g c omp c i u n d
s h a l l n o t e x c e e d t h e c o n c e n t r a t i o n s s p e c i f i e d i n T a b l e I , wh e n t e s t e d a s s p e c i f i e ~
i n 4 . 5 . 1 .

3 . 3 . 3 Ph e n o l i c c o n t e n t . T h e c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l c o n t a i n n o p h e n o l o r
c r e s o l .

3 . 3 . 4 I n s o l u b l e ma t t e r . T h e i n s o l u b l e ma t t e r c o n t e n t o f t h e c l e a n i n g———— - . -
c omp o u n d s h a l l b e ” l e s s t h a n 0 . 1 p e r c e n t b y we i g h t , a s d e t e r m i n e d i n 4 . 5 . 2 .

3 . 3 . 5 A s h c o n t e n t . T h e a s h c o n t e n t o f t h e c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l b e l e s s. - —— - . - —
t h a n 0 . 0 5 p e r c e n t b y we i g h t a s d e t e r m i n e d i n 4 . 5 . 3 .

3 . 4 ~ . Wh e n d i l u t e d t o 2 0 v o l ume p e r c e n t w i t h d i s t i l l e d wa t e r , t h e pH o f
t h e c l e a n e r s o l u t i o n s h a l l b e g r e a t e r t h a n 7 . 5 a n d l e s s t h a n 9 . 5 , a s d e t e r m i n e d
i n 4 . 5 .

3 . 5 f l a ~ o i n t . T h e P e n s k y - Ma r t e n s f l a s h p o i n t o f t h e c l e a n i n g c omp o u n d
s h a l l b e g r e a t e r t h a n 6 0 ” C ( 1 4 0 ° F ) , wh e n t e s t e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 5 .

3 . 6 V i s c o s i t y . T h e k i n ema t i c v i s c o s i t y o f t h e c l e a n i n g c omp o u n d
g r e a t e r t h a n 1 5 a n d l e s s t h a n 2 5 c e n t i s t o k e s a t 2 6 . 7 ° C ( 8 0 ° F ) , wh e n
C a n n o n - F e n s k e v i s c ome t e r a s s p e c i f i e d i n 4 . 5 .

3 . 7 C l e a n i n ~ f f i c i e n c y . T h e c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l r emo v e a t———
p e r c e n t o f t h e s o i l wh e n t e s t e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 4 .

s h a l l b e
e s t e d w i t h a

e a s t 8 5

3 . 8 Co r r o s i v i t y .—

3 . 8 . 1 T o t a l i mme r s i o ~ c o r r o s i o n . T h e d i l u t e d c l e a n i n g c omp o u n d s h a
c a u s e a n y v i s u a l c o r r o s i o n n o r a n a v e r a g e we i g h t c h a n g e o f a n y s p e c i me n
t h a n t h a t s h own i n T a b l e I I , wh e n t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 5 a n d 4 . 5

1 n o t
g r e a t e r
5 .

3 . 8 . 2 Ho t c o r r o s i o n . T h e d i l u t e d c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l p r o d u c e n o v i s u a l
c o r r o s i o n a n d n o s i g n i f i c a n t l o c a l i z e d m i c r o s c o p i c c o r r o s i o n ( ma x i mum p e r m i s s i b l e
d e p t h o f a t t a c k i s 0 . 0 0 7 6mm ( 0 . 0 0 0 3 i n c h e s ) wh e n e x am i n e d a t 2 5 0 x ma g n i f i c a t i o n ,
a f t e r t h e e x p o s u r e s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 6 .
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3 . 8 . 3 T i t a n i um s t r e s s c o r r o s i o n . T h e d i l u t e d c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l n o t— . — —— - ——— _ . . _ . —— . .
p r o d u c e a n y m i c r o s c o p i c c r a c k i n g wh e n t e s t e d a n d e x am i n e d a t 2 5 0 x ma g n i f i c a t i o n ,
a s s p e c i f i e d i n 4 . 5 .

3 . 8 . 4 S a n dw i c h c o r r o s i o n . T h e d i l u t e d c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l n o t c a u s e a
c o r r o s i o n r a t i n g g r e a t e r t h a n 1 , wh e n t e s t e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 7 .

3 . 9 E f f e c t o n p o l yme r i c ma t e r i a l s .

3 . 9 . 1 E f f e c t o n p a i n t e d s u r f a c e s . T h e d i l u t e d c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l n o t
d e c r e a s e t h e h a r d n e s s o f p a i n t f i n i s h e s b y mo r e t h a n 2 p e n c i l h a r d n e s s v a l u e s ,
wh e n t e s t e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 5 a n d 4 . 5 . 8 .

3 . 9 . 2 E f f e c t o n s i l i c o n e e l a s t ome r s . T h e d i l u t e d c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l n o t
c h a n g e t h e d u r ome t e r h a r d n e s s o f t h e e l a s t ome r s b y mo r e t h a n t h e amo u n t s h own i n
T a b l e 1 1 1 a f t e r t e s t i n g a s s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 9 .

3 . 9 . 3 E f f e c t o n e p o x y a d h e s i v e s . T h e d i l u t e d c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l n o t
d e c r e a s e t h e p e n c i l h a r d n e s s o f a d h e s i v e f i l ms b y mo r e t h a n t h e amo u n t s h own i n
T a b l e I V wh e n t e s t e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 1 0 .

3 . 9 . 4 S t r e s s c r a z i n g o f a c r y l i c s . T h e d i l u t e d c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l c a u s e
n o c r a z i n g o r c r a c k i n g o f s t r e s s e d a c r y l i c p l a s t i c , wh e n t e s t e d a s s p e c i f i e d i n
4 . 5 .

3 . 1 0 Emu l s i b i l i t y . T h e c l e a n i n g c omp o u n d , wh e n m i x e d w i t h wa t e r , s h a l l f o r m
a h omo g e n e o u s emu l s i o n a n d s h a l l n o t s e p a r a t e , wh e n t e s t e d a s s p e c i f i e d i n 4 , 5 . 1 1 .

3 . 1 1 R i n s a b i l i t y . Wh e n a p p l i e d t o a s a l t - c o a t e d s u r f a c e : t h e c l e a n i n g
c omp o u n d s h a l l r i n s e c l e a n l e a v i n g n o v i s i b l e n o n - r i n s a b l e f i l m , wh e n t e s t e d a s
s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 1 2 .

3 . 1 2 Ha r d wa t e r s t a b i l i t y . Wh e n d
c l e a n i n g c omp o u n d s o l u t i o n s h a l l e x h i b
i n 4 . 5 . 1 3 .

3 . 1 3
s e p a r a t

3 . 1 4
s e p a r a t

3 . 1 5

l u t e d w i t h s y n t h e t i c h a r d wa t e r , t h e
t n o s e p a r a t i o n , wh e n t e s t e d a s s p e c i f i e d

S a l t wa t e r s t a b i l i t y . T h e d i u t e d c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l e x h i b i t n o
o n , wh e n t e s t e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 1 4 .

A c i d s t a b i l i t y . T h e d i l u t e d c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l e x h i b i t n o
o n , wh e n t e s t e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 1 5 .

A c c e l e r a t e d s t o r a g e s t a b i l i t y . T h e c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l s h ow n o
ma r k e d c o l o r c h a n g e , s h a l l n o t s e p a r a t e , a n d s h a l l n o t c o r r o d e o r s t a i n t h e s t e e l
s p e c i me n , wh e n t e s t e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 1 6 .

3 . 1 6 L ow t emp e r a t u r e s t a b i l i t y . T h e c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l n o t s o l i d i f y o r
c r y s t a l l i z e a t - 1 2 ° C ( + 1O ” F ) n o r s h a l l i t s e p a r a t e u p o n wa r m i n g t o r o om
t emp e r a t u r e f r om - 2 6 ° C ( - 1 5 ” F ) wh e n t e s t e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 1 7 .

3 . 1 7 S t o r a g e s t a b i l i t y . T h e c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l p e r f o r m s a t i s f a c t o r i l y
wh e n s u b j e c t e d t o t h e e v a l u a t i o n s s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 1 8 .
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3 . 1 8 S e r v i c e t e s ’ t . T h e s e r v i c e t e s t s h a l l b e i n i t i a t e d u p o n c omp l e t i o n o f- - - -. . — —— .
a l l l a b o r a t o r y t e s t s ( s e e 4 . 3 . 1 . 1 ) . T h e c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l i mp r o v e t h e
p e r f o r ma n c e o f d i r t y a i r c r a f t g a s t u r b i n e e n g i n e s wh e n s u b j e c t e d t o f i e l d
e v a l u a t i o n , a s s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 1 9 .

3 . 1 9 Wo r kma n s h i p . Wh e n e x am i n e d v i s u a l l y a t r o om t emp e r a t u r e , t h e c l e a n i n g— . . .
c omp o u n d s h a l l b e a h omo g e n e o u s I i q l u i d f r e e o f f o r e i g n ma t t e r . A f a i n t t u r b i d i t ~
s h a l l n o t b e c a u s e f o r r e j e c t i o n .

“ 4 . QUAL I TY ASSURANCE PROV I S1ONS

4 . 1 R_ e ~ o n s i b i l i t y f o r i n s p e c t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t
o r p u r c h a s e o r d e r , t h e c o n t r a c t o r i s r e s p o n s i b l e f o r t h e p e r f o r ma n c e o f a l l i n -
s p e c t i o n r e q u i r eme n t s a s s p e c i f i e d h e r e i n . E x c e p t a s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t r : e
c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r , t h e c o n t r a c t o r ma y u s e h i s own o r a n y o t h e r f a c i l i t i e s
s u i t a b l e f o r t h e p e r f o r ma n c e o f t h e i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d h e r e i n ,
u n l e s s ” d i s a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t . T h e Go v e r nme n t r e s e r v e s t h e r i g h t t o
p e r f o r m a n y o f t h e i n s p e c t i o n s s e t f o r t h i n t h e s p e c i f i c a t i o n wh e r e s u c p t
i n s p e c t i o n s a r e d e eme d n e c e s s a r y t o a s s u r e s u p p l i e s a n d s e r v i c e s c o n f o r m t o

p r e s c r i b e d r e q u i r eme n t s .

4 . 1 . 1 Re s ~ o n s i b i l ~ f o r c o ~ l i a n c e . A l l i t ems mu s t me e t a l l r e q u i r eme n t s o =- —— .
s e c t i o n s 3 a n d ” 5 . T h e i n s p e c t i o n s e t - f o r t h i n t h i s s p e c i f i c a t i o n s h a l i b e c ome a
p a r t o f t h e c o n t r a c t o r ’ s o v e r a l l i n s p e c t i o n s y s t em o r q u a l i t y p r o g r am . T h e
a b s e n c e o f a n y i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s i n t h e s p e c i f i c a t i o n s h a l l n o t r e l i e ~ e t ! , s
c o n t r a c t o r o f t h e r e s p o n s i b i l i t y o f a s s u r i n g t h a t a l l p r o d u c t s o r s u p p l i e s
s u bm i t t e d t o t h e Go v e r nme n t f o r a c c e p t a n c e c omp l y w i t h a l l r e q u i r eme n t s o f t h e
c o n t r a c t . S amp l i n g i n t h e q u a l i t y c o n f o r ma n c e d o e s n o t a u t h o r i z e d s u bm i s s i o n Gf

k n own d e f e c t i v e ma t e r i a l , e i t h e r i n d i c a t e d o r a c t u a l , n o r d o e s i t c omm i t t h e
Go v e r nme n t t o a c c e p t a n c e o f d e f e c t i v e ma t e r i a l . .

4 . 2 C l a s s i f i c a t i o n o f i n ~ e c t i o n s . T h e i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d— . — . -—— . - . . ———
h e r e i n a r e c l a s s i f i e d a s f o l l ows :

a . Qu a l i f i c a t i o n i n s p e c t i o n ( s e e 4 . 3 ) .

b . Qu a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n ( s e e 4 . 4 ) .

4 . 2 . 1 I n s ~ c t i o n c o n d i t i o n s . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , a l l i n s p e c t i o n s—— . . — . . . —
s h a l l b e p e r f o r me d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e t e s t c o n d i t i o n s s p e c i f i e d i n t h e t e ~ t

me t h o d d o c ume n t o r t h e a p p l i c a b l e p a r a g r a p h o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .

4 . 3 Qu a l i f i c a t i o n i n s p e c t i o n . T h e q u a l i f i c a t i o n i n s p e c t i o n s h a l l c o n s i s t o f. —
a l l t e s t s s p e c i f i e d ~ n T a b l e V .

4 . 3 . 1 Qu a l i f i c a t i o n s amp l e .

4 . 3 . 1 . 1 L a b o r a t o r y t e s t s amp l e . T h e l a b o r a t o r y t e s t s amp l e s s h a l l c o n s i s t o f
t h r e e - f o u r l i t e r ( o n e - g a l l o n ) g l a s s c o n t a i n e r s o f c l e a n i n g c omp o u n d . S amp l e s
s h a l l b e i d e n t i f i e d a s f o l l ows a n d f o r wa r d e d t o t h e Na v a l A i r De v e l o pme n t C e n t e r
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( Co d e 6 0 6 2 2 ) , 1 4 a r m i n s t e r , PA 1 8 9 7 4 ( q u a l i f y i n g a c t i v i t y ) a s d e s i g n a t e d i n t h e
l e t t e r o f a u t h o r i z a t i o n ( s e e 6 . 3 ) :

C l e a n i n g Comp o u n d , T u r b i n e E n g i n e Ga s P a t h
Qu a l i f i c a t i o n t e s t s amp l e s
Sp e c i f i c a t i o n M I L - C - 8 5 7 0 4A
Ma n u f a c t u r e r ’ s n ame a n d p r o d u c t n umb e r
Su bm i t t e d b y ( n ame a n d d a t e ) f o r q u a l i f i c a t i o n
t e s t i n g i n a c c o r d a n c e w i t h a u t h o r i z a t i o n
( r e f 6 r e n c e a u t h o r i z i n g l e t t e r )

4 . 3 . 1 . 2 S e r v i c e t e s t s amp l e s . S e r v i c e t e s t s amp l e s s h a l l b e p a c k a g e d i n
s t e e l d r ums c o n f o r m i n g t o PPP - D - 7 0 5 . S amp l e s s h a l l b e f o r wa r d e d i n a c c o r d a n c e
w i t h i n s t r u c t i o n s c o n t a i n e d i n t h e a u t h o r i z i n g l e t t e r g r a n t i n g s e r v i c e t e s t ,
wh i c h w i l l b e s e n t t o t h e ma n u f a c t u r e r o n s a t i s f a c t o r y c omp l e t i o n o f a l l
l a b o r a t o r y t e s t s . In a d d i t i o n t o t h e i d e n t i f i c a t i o n i n 4 , 3 . 1 . 1 , e a c h d r um s h a l l

b e l a b e l e d i n 2 - i n c h b o l d l e t t e r i n g w i t h t h e ma n u f a c t u r e r ’ s n ame a n d t h e wo r d s :
QUAL I F I CAT I ON SAMPL E : CL EAN I NG COMPOUND , TURB I NE ENG I NE GAS PATH

4 . 3 . 2 Ma n u f a c t u r e r ’ s d a t a . T h e ma n u f a c t u r e r s h a l l f u r n i s h t wo c o p i e s o f t h e
q u a l i f i c a t i o n i n s p e c t i o n r e p o r t . I n c l u d e d w i t h t h e r e p o r t s h a l l b e :

a . C e r t i f i c a t i o n s h ow i n g t h e ma t e r i a l c o n f o r ms t o 3 . 3 . 2 ( e l eme n t a l
c o n t e n t ) a n d 3 . 3 . 3 ( p h e n o l i c c o n t e n t ) i n l i e u o f a c t u a l t e s t d a t a .

b . Ma t e r i a l s a f e t y d a t a s h e e t s p r e p a r e d i n a c c o r d a n c e w i t h F ED - STD - 3 1 3 .

4 . 3 . 3 Re t e n t i o n o f q u a l i f i c a t i o n . I n o r d e r t o r e t a i n q u a l i f i c a t i o n o f a
p r o d u c t a p p r o v e d f o r l i s t i n g o n t h e Qu a l i f i e d P r o d u c t s L i s t ( QPL ) , t h e
ma n u f a c t u r e r s h a l l v e r i f y b y c e r t i f i c a t i o n t o t h e q u a l i f y i n g a c t i v i t y t h a t t h e
ma n u f a c t u r e r ’ s p r o d u c t c omp l i e s w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n . T h e
t i me o f p e r i o d i c v e r i f i c a t i o n b y c e r t i f i c a t i o n s h a l l b e i n t wo - y e a r i n t e r v a l s
f r om t h e d a t e o f o r i g i n a l q u a l i f i c a t i o n . T h e Go v e r nme n t r e s e r v e s t h e r i g h t t o
r e - e x am i n e t h e q u a l i f i e d p r o d u c t wh e n e v e r d e eme d n e c e s s a r y t o d e t e r m i n e t h a t t h e
p r o d u c t c o n t i n u e s t o me e t a n y o r a l l o f t h e s p e c i f i c a t i o n r e q u i r eme n t s .

4 . 4 Qu a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n .

4 . 4 . 1 L o t f o r ma t i o n . A l o t s h a l l c o n s i s t o f a l l t h e c l e a n i n g c omp o u n d
p r o d u c e d b y o n e s u p p l i e r , a t o n e p l a n t , f r om t h e s ame ma t e r i a l s , u n d e r
e s s e n t i a l l y t h e s ame ma n u f a c t u r i n g c o n d i t i o n s p r o v i d e d t h e o p e r a t i o n d o e s n o t
e x c e e d 2 4 h o u r s . 1 4 h e n t h e p r o c e s s i s c o n s i d e r e d a b a t c h o p e r a t i o n , e a c h b a t c h
s h a l l c o n s t i t u t e a l o t .

4 . 4 . 2 S amp l i n g a n d i n s p e c t i o n

4 . 4 . 2 . 1 V i s u a l i n s p e c t i o n . A r a n d om s amp l e o f f i l l e d c o n t a i n e r s , p r i o r t o
c l o s u r e , s h a l l b e s e l e c t e d f r om e a c h l o t i n a c c o r d a n c e w i t h I n s p e c t i o n L e v e l I
a n d A c c e p t a b l e Qu a l i t y L e v e l ( AQL ) o f 2 . 5 d e f e c t s p e r h u n d r e d u n i t s , o f
M I L - STD - 1 0 5 . T h e s amp l e u n i t s h a l l b e o n e f i l l e d c o n t a i n e r . I n s p e c t i o n s h a l l b e
i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e V I .
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4 . 4 . 2 . 2 ~ s i c a l p r o p e r - t y , in s p e ~ c t i o n . Tw~ c o n t a i n e r s s h a l l b e r a n dm l y
s e l e c t e d f r om e a c h l o t a n d t e s t e d t o t h e r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d i n T a b l e V I I .
T h e s amp l e s s e l e c t e d s h a l l b e t h o r o u g h l y m i x e d p r i o r t o t e s t i n g . F a i l u r e o f t h e
ma t e r i a l t o c o n f o r m w i t h a n y r e q u i r eme n t s p e c i f i e d i n T a b l e V I I s h a l l b e c a u s e t ~
r e j e c t t h e e n t i r e i n s p e c t i o n l o t .

4 . 4 . 2 . 3 P a c k a ~ i n ~ n s p e c t i o n .—— — - - - - -. — - -

4 . 4 . 2 . 3 . 1 E x am i n a t i o n f o r ~ a ~ k _ a g ~ n g a n d ma r k i n g . An e x am i n a t i o n s h a l l b e~— . . ———— - - -
ma d e t o d e t e r m i n e t h a t p a c k a g i n g a n d ma k i n g c omp l y w i t h t h e r e q u i t - e r n e n t so f
S e / t i o n 5 o f t h i s s p e c i f i c a t i o n . De f e c t s s h a l l b e s c o r e d i n a c c o r d a n c e w i t h
T a b l e V I I I . T h e s amp l e u n i t f o r t h i s e x am i n a t i o n s h a l l b e o n e s h i p p i n g c o n i a i n e v
f u l l y p r e p a r e d f o r d e l i v e r y e x c e p t t h a t i t s h a l l n o t b e p a l l e t i z e d a n d n e e d n o t
b e s e a l e d . Sh i p p i n g c o n t a i n e r s f u l l y p r e p a r e d f o r d e l i v e r y t h a t h a i e n L t b ~ ~ f i
p a l l e t i z e d s h a l l b e e x am i n e d f o r c l o s u r e d e f e i t s . T h e l o t s i z e s h a l l b e t h e
n umb e r o f s h i p p i n g c o n t a i n e r s i n t h e e n d i t em i n s p e c t i o n l o t . T h e s amp l e ; f o r
t h i s e x am i n a t i o n s h a l l b e s e l e c t e d a t r a n d om i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 1 0 5 ,
i n s p e c t i o n l e v e l S - 2 a n d a n a c c e p t a b l e q u a l i t y l e v e l ( AQL ) o f 4 . 0 d e f e c t s p e r

h u n d r e d u n i t s .

4 . 4 . 2 . 3 . 2 E x am i n a t i o n f o r p a l l e t i z a t i o n . An e x am i n a t i o n s h a l l b e ma d e t o
d e t e r m i n e t h a t p a l l e f i z a t i o n c omp l i e s w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f S e c t i o n 5 o f t h

— . . —_ _ _

s p e c i f i c a t i o n . De f e c t s s h a l l b e s c o r e d i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e I X . T h e s a ~ p
u n i t s h a l l b e o n e p a l l e t i z e d u n i t l o a d f u l l y p r e p a r e d f o r d e l i v e r - y . T h e l o t s
s h a l l b e t h e n umb e r o f Da l l e t i z e d u r l i t l o a d s i n t h e e n d i t em i n s ~ e c t i o n l o t .
s amp l e s f o r t h i s e x a ~ i n a t i o n s h a ’
M I L - STD - 1 0 5 , i n s p e c t i o n l e v e l S - ”
d e f e c t s p e r h u n d r e d u n i t s .

4 . 4 . 3 @ e c t i o n a n d r e t e s t .
s h a l l r e s u l t i n r e j e c t i o n o f t h e
f i u s t i f i c a t i o n f o r r emo v a l o f t h e

s
e
z e
t ? e

1 b e s e l e c t e d a t r a n d c r , ii n a c c o
a n d a n a c c e p t a b l e q u a l i t y l e v e

d a n c e w i t h
( AQL ) c f 6 . 5

o r ma n c e t e s tF a i l u r e t o me e t a n y q u a l i t y c o n
b a t c h r e p r e s e n t e d a n d ma y c o n s t
p r o j u c t f r om t h e Qu e l i f i e d P r o d u c t s L i s t .

t u t e s u f f i c i e n t

~ e j e c t e d ma t e r i a l s h a l l n o t b e r e s u bm i t t e d f o r a c c e p t a n c e w i t h o u t p r i o r a p p r o v a l
f r om t h e Na v a l A i r De v e l o pme n t C e n t e r Co d e 6 0 6 2 . T h e a p p l i c a t i o n f o r
r e s u bm i s s i o n s h a l l c o n t a i n f u l l p a r t i c u l a r s c o n c e r n i n g p r e ~ i o u j r e j e c t i o n s a n d

me a s u r e s t a k e n t o c o r r e c t t h e s e d e f i c i e n c i e s . S amp l e s f o r r e t e s t s h a l l b e
r a n d om l y s e l e c t e d a s i n 4 . 4 . 2 a n d f o r wa r d e d t o t h e q u a l i f y i n g a c t i v i t y f o r
e v a l u a t i o n t o i n c l u d e a n I R s p e c t r o g ~ am o f n o n - v o l a t i l e ma t t e r .

4 . 5 T e s t me t h o d c . T h e t e s t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n s h a l l b e c o n d u c t e d i n
a c c o r d a n c e w i t h t h e T e s t Me t h o d : i n T a b l e X a n d p a r a g r a p h s 4 . 5 . 1 t h r o u g h 4 . 5 . 1 9 .

f o
4 . 5 . 1 E l eme n t a l c o n t e n t . E l eme n t a l c o n t e n t s h a l l b e d e t e r m i n e d u s i n g t h e_— . . _— . - —
l ow i n g me t h o d s :

E l eme n t Me t h o d——

Su l f u r , Ph o s p h o r u s I n d u c t i v e l y Co u p l e d P l a sma Sp e c t r o s c o p y -
A t om i c Em i s s i o n Sp e c t o r s c o p y ( I CP - AES )

Ch l o r i n e M i c r o c o u l ome t r i c f i l t r a t i o n

So d i um , Po t a s s i um A t om i c Ab s o r p t i o n ( AA )

O t h e r me t a l s I CP - AES o r AA
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So l u t i o n f o r a n a l y s i s b y i n d u c t i v e l y - c o u p l e d p l a sma a n d a t om i c a b s o r p t i o n s h a l l
b e a 1 0% b y we i g h t d i l u t i o n o f c l e a n i n g c omp o u n d i n d i s t i l l e d wa t e r . So l u t i o n
f o r a n a l y s i s b y m i c r o c o u l ome t r y s h a l l b e a 1 0% b y we i g h t d i l u t i o n o f c l e a n i n g
c omp o u n d i n r e a g e n t g r a d e e t h a n o l . P r o c e d u r e s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i h
r e c o g n i z e d a n a l y t i c a l p r a c t i c e . Re s u l t s s h a l l b e c a l c u l a t e d i n p a r t s p e r m i l l i o n
o f u n d i i u t e d c l e a n i n g c omp o u n d a n d s h a l l c o n f o r m t o 3 . 3 . 2 .

4 . 5 . 2 I n s o l u b l e ma t t e r . T h e u n d i l u t e d t e s t s amp l e , a f t e r h a v i n g b e e n s t o r e d
u n d i s t u r b e d f o r a t l e a s t o n e we e k , s h a l l b e t h o r o u g h l y a g i t a t e d a n d t wo 1 0 0 g r am
( g ) s amp l e s w i t h d r awn a n d we i g h e d t o t h e n e a r e s t g r am . T h e i n s o l u b l e ma t t e r
s h a l l b e c o l l e c t e d w i t h t h e a i d o f a v a c u um f i l t e r i n g a p p a r a t u s c a p a b l e o f
p r o d u c i n g 2 0 0 - 2 5 0 mm o f v a c u um ( wa t e r t a p f i l t e r p ump ) , a 2 5 0 m ’ , i l i t e r ( m l )
f i l t e r i n g f l a s k , a 4 . 2 5 cm Bu c h n e r f u n n e l a n d t wo p i e c e s o f f i l ’ t p a p e r ( 1 4 h a t ma n
n o . 1 o r e q u i v a l e n t ) . Two f i l t e r p a p e r s f o r e a c h d e t e r m i n a t i ~ . s h a l l b e d r i e d a t
6 0 ° ~ 2 ° C ( 1 4 0 ° + 4 “ F ) f o r 3 0 m i n u t e s a n d c o o l e d i n a d e s i c c z ~ o r a n d t h e n we i g h e d
t o t h e n e a r e s t m~ l l i g r am ( mg ) . Two f i l t e r p a p e r s s h a l l b e p l c e d i n t h e Bu c h n e r
f u n n e l , t h e v a c u um s t a r t e d a n d t h e t e s t s amp l e f i l t e r e d . T h e s i d e s o f t h e s amp l e
c o n t a i n e r s h a l l b e r i n s e d w i t h 2 5 m l o f t h e f i l t r a t e a n d t h e r n s e m i x t u r e
t r a n s f e r r e d t o t h e f u n n e l . T h e s i d e s o f t h e f u n n e l s h a l l b e r i n s e d w i t h a n
a d d i t i o n a l 2 5 m l o f t h e f i l t r a t e a n d l i q u i d f i l t e r e d . T h e v a c u um s h a l l b e
ma i n t a i n e d f o r a n a d d i t i o n a l f i v e m i n u t e s . T h e f i l t e r p a p e r s s h a l l t h e n b e d r i e d
f o r o n e h o u r a t 6 0 ° + 2 ° C ( 1 4 0 ” + 4 ° F ) a n d c o o l e d i n a d e s i c c a t o r a n d we i g h e d t o
t h e n e a r e s t 1 mg . T f i e p e r c e n t i f i s o l u b l e s s h a l l b e c a l c u l a t e d a s f o l l ows :

A , - ( B , / B , ) A ,
P e r c e n t i n s o l u b l e = x 1 0 0

We i g h t o f s amp l e

wh e r e :

A l = i n i t i a l we i g h t o f t o p f i l t e r p a p e r .

B , = i n i t i a l we i g h t o f b o t t om f i l t e r p a p e r .

AZ = f i n a l we i g h t o f t o p f i l t e r p a p e r .

B2 = f i n a l we i g h t o f b o t t om f i l t e r p a p e r .

4 . 5 . 3 A s h c o n t e n t . Ap p r o x i ma t e l y 1 0 g o f c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l b e we i g h e d
t o t h e n e a r e s t 0 . 1 mg i n a t a r e d p o r c e l a i n c r u c i b l e . T h e c r u c i b l e s h a l l b e
h e a t e d a t 1 0 5 ° ~ 1 ° C ( 2 2 1 ° ~ 2 ° F ) f o r 2 4 h o u r s , t h e n h e a t e d a t 2 4 0 ° ~ 2 ° C
( 4 6 4 ° ~ 4 “ F ) f o r t h e n e x t 2 4 h o u r s . F o l l ow i n g t h i s , t h e c r u c i b l e a n d i t s
c o n t e n t s s h a l l b e c a r e f u l l y i g n i t e d o v e r a b u n s e n t y p e g a s b u r n e r . T h e c r u c i b l e
s h a l l t h e n b e p l a c e d i n a mu f f l e f u r n a c e a t 1 0 4O ” C ( 1 9 0 0 ” F ) f o r 2 h o u r s . T h e
c r u c i b l e s h a l l b e t r a n s f e r r e d t o a d e s s i c a t o r , c o o l e d , a n d we i g h e d u n t i l c o n s t a n t
we i g h t . T h e a s h c o n t e n t s h a l l b e c a l c u l a t e d a s t h e p e r c e n t a g e o f t h e i n i t i a l
we i g h t o f c l e a n i n g c omp o u n d .

4 . 5 . 4 C l e a n i n g e f f i c i e n c y .

4 . 5 . 4 , 1 T e s t p a n e l s a n d a p p a r a t u s . T e s t p a n e l s s h a l l b e 1 5 0 mm ( 6 - i n c h )
d i ame t e r 2 0 2 4 - T 3 ( QQ - A - 2 5 0 / 4 ) b a r e a l um i n um a l l o y d i s k s o f 0 . 5 1 mm ( 0 . 0 2 0 i n c h )
t h i c k n e s s s c r i b e d w i t h a 9 5 mm ( 3 . 7 5 i n c h ) c i r c l e c e n t e r e d o n t h e p a n e l . T h e
c l e a n i n g a p p a r a t u s s h a l l b e c a p a b l e o f r o t a t i n g t h e s e p a n e l s v e r t i c a l l y a t 2 2 0
r pm i n f r o n t o f a n o z z l e p e r p e n d i c u l a r t o t h e p a n e ’

1 0
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a c r o s s t h e s c r i b e d a r e a n i n e t i me s p e r m i n u t e . T h e n o z z l e t i p s h a l l r ema i n 8 3 . 8
~ 2 . 5 mm ( 3 . 3 ~ 0 . 1 i n c h e s ) f r om t h e t e s t p a n e l t h r o u g h t h e c l e a n i n g a n d r i n s i n g
c y c l e s ( s e e f i g u r e 1 ) .

4 . 5 . 4 . 2 ~ 1 . 5 0 0 g o f M I 1 - L - 2 3 6 9 9 l u b r i c a t i n g o i l s s h a l l b e m i x e d w i t h 5 0
g r ams o f Ra v e n 1 0 4 0 c a r b o n b l a c k ( Co l umb i a C a r b o n Comp a n y o r e q u a l ) i n a o n e
l i t e r ( q u a r t ) , w i d e - mo u t h j a r . T h e j a r s h a l l b e p l a c e d i n a n o v e n a t 2 4 0 ° 3 5 ° C
( 4 6 4 ° ~ 1 0 ” F ) . A 6 . 3 5 mm ( 0 . 2 5 i n c h ) I.D. g l a s s t u b e c o n n e c t e d t o a me t e r e d a i r
s u p p l y s h a l l b e i n s e r t e d i n t o t h e m i x t u r e w i t h a n a i r f l ow o f 8 . 5 + 0 . 5 c u b i c
c e n t i me t e r s p e r second. T h e m i x t u r e , s h a l l b e h e a t e d a t 2 4 0 ° ~ 5 “ C ( 4 6 4 ” ~ I O ” F ) ,
w i t h a e r a t i o n f o r 1 2 0 h o u r s , t h e n c o o l e d t o r o om t emp e r a t u r e a n d m i x e d u n t i l
h omo g e n e o u s .

4 . 5 . 4 . 3 P a n e l p r e p a r a t i o n . T h e t e s t p a n e l s s h a l l b e a b r a d e d w i t h a—— . — . —. . . — .
S c o t c h b r i t e f i n e a b r a s i v e ma t ( 3M Comp a n y ) , o r e q u i v a l e n t , w i p e d w i t h c l e a n
t i s s u e s o a k e d i n r e a g e n t g r a d e t o l u e n e f o l l owe d w i t h i s o p r o p a n o l , t h e n d r i e d t o
c o n s t a n t we i g h t . Re c o r d t h e we i g h t t o t h e n e a r e s t 0 . 1 mg . Ap p l y a p p r o x i ma t e l y
2 4 0 mg o f s o i l b y b r u s h t o c o v e r t h e s c r i b e d a r e a u n i f o r m l y a n d b a k e a t 2 3 2 ° +
3 ° C ( 4 5 5 ° + 7 ° F ) f o r 2 0 + 0 . 2 m i n u t e s . Co o l t h e p a n e l s a n d we i g h t o t h e n e a r = s t
0 . 1 m i l l i g i am , Us e o n l y - p a n e l s w i t h
s o i 1 .

4 . 5 . 4 . 4 T e s t ~ r o c e d u r e . P r e p a r e— . . . — —— . —— - - -
s o l u t i o n a n d a s p i r a t e i t t h r o u q h t h e
p s i g ) o n t o t h e r o t a t i n g s o i l e d - p a n e l
s o l u t i o n t o 1 0 0 + 1 0 m l p e r m i n u t e .

mo r e t h a n 1 3 5 mg a n d l e s s t h e n 1 6 5 mg o f

1 0 0 0 m l o f a 2 0 v o l ume p e r c e n t c
n o z z l e ( w i t h a n a i r p r e s s u r e o f

Ad j u s t t h e f l ow o f c l e a n i n g
R i n s e t h e t e s t Da n e l w i t h 1 0 0 m i

d i s t i l l e d wa t e r ; p p l i e d i n t h e s ame ma n n e r . T h e r
1 0 5 ° ~ 5 ° C ( 2 2 1 ° ~ 1 0 ” F ) f o r 1 0 m i n u t e s , c o o l e d t o
t o t h e n e a r e s t 0 . 1 mg . C a l c u l a t e t h e c l e a n i n g e f f

A - B
%C . E . = A - C X 1 0 0

wh e r e :
A = we i g h t o f t h e s o i

B = we i g h t o f t h e s o i

c a n i n g
o.o~ 0 . 3

l i l i t e r s o f
n ~ e d p a n e l s h a l l b e h e a t e d t o
r o om t emp e r a t u r e , t h e n we i g h e d
c i e n c y a s f o l l ows :

e d p a n e l b e f o r e c l e a n i n g

e d p a n e l a f t e r c l e a n i n g

C = we i g h t o f t h e u n s o i l e d p a n e l

Re p o r t t h e c l e a n i n g e f f i c i e n c y a s t h e a v e r a g e o f f o u r t e s t s .

4 . 5 . 5 T o t a l i mme r s i o n c o r r o s i o n . Co r r o s i o n s p e c i me n s s h a l l b e f a b r i c a t e d————— . —— - - —
f r om t h e f o l l ow i n g s u b s t r a t e s a s s p e c i f i e d b y t h e d i me n s i o n a l r e q u i r eme n t s o f
ASTM F 4 8 3 : a l um i n um ( QQ - A - 2 5 0 / 1 1 - O a n d QQ - A - 2 5 0 / 4 - T 3 ) , s t e e l ( M I L - S - 7 9 5 2 ) , a n d
s t a i n l e s s s t e e l ( QQ - S - 7 6 6 , c l a s s 4 1 0 ) , c h r ome p i c k l e d ma g n e s i um ( QQ - M - 4 4 ) a n d
t i t a n i um ( M I L - T - 9 0 4 6 , T y p e I I I , Comp o s i t i o n C ) . C a dm i um p l a t e d s t e e l s p e c i me n s
s h a l l b e p r e p a r e d i n a c c o r d a n c e w i t h QQ - P - 4 1 6 , T y p e I a n d n i c k e l - c a dm i um p l a t e d
s t e e l s p e c i me n s s h a l l b e p r e p a r e d i n a c c o r d a n c e w i t h AMS 2 4 1 6 . S e r me t e l H c o a t e d
s t e e l s p e c i me n s s h a l l b e p r e p a r e d i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - C - 8 1 7 5 1 , T y p e i , C l a s s
4 . I mme d i a t e l y p r i o r t o t e s t i n g , u n t r e a t e d s p e c i me n s ( n o t p l a t e d o r c o a t e d )
s h a l l b e a b r a s i v e b l a s t e d u s i n g M I L - G - 9 9 5 4 , S i z e 1 3 g l a s s b e a d s . Sp e c i me n s s h a l l
b e t e s t e d i n d i l u t e d c l e a n i n g c omp o u n d ( 2 0 p e r c e n t b y v o l ume i n d i s t i l l e d wa t e r )

1 1
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as r e q u i r e d b y ASTM F 4 3 3 , e x c e p t t h a t t h e c l e a n i n g s o l u t i o n s h a l l b e c o n d i t i o n e d
a t 5 7 ° C ( 1 3 5 ” F ) f o r o n e a n d o n e - h a l f h o u r s p r i o r t o i mme r s i o n a n d t h e i mme r s i o n
s h a l l b e c a r r i e d o u t a t 5 7 ° C ( 1 3 5 ” F ) f o r o n e - h a l f h o u r . He i g h t c h a n g e s s h a l l b e
c a l c u l a t e d i n u n i t s o f m i l l i g r ams p e r s q u a r e c e n t i me t e r p e r 2 4 h o u r s a n d s h a l l
c o n f o r m t o 3 . 8 . 1 .

4 . 5 . 6 Ho t c o r r o s i o n . Co r r o s i o n s p e c i me n s , 2 5 b y 5 0 b y 1 . 5 mm ( o n e - i n c h b y——— . . . . .
t wo - i n c h e s b y 0 . 0 6 0 i n c h e s ) , s h a l l b e c u t f r om t h e f o l l ow i n g a l l o y s : t i t a n i um
( M I L - T - 9 0 4 6 , T y p e I I , Comp F a n d M I L - T - 9 0 4 6 , T y p e I I I , Comp C ) , a l um i n um
( QC J - A - 2 5 0 / 1 1 - O a n d QQ - A - 2 5 0 / 4 - T 3 ) , S t e e l ( M I L - S - 7 9 5 2 ) , s t a i n l e s s s t e e l
( QQ - S - 7 6 6 , C l a s s 4 1 0 a n d AMS 5 5 1 0 ) a n d N i c k e l a l l o y ( AMS 5 5 3 6 ) . N i c k e l - c a dm i um
p l a t e d s t e e l s p e c i me n s s h a l l b e p r e p a r e d i n a c c o r d a n c e w i t h AMS 2 4 1 6 . S e r me t e l W
c o a t e d s p e c i me n s s h a l l b e p r e p a r e d i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - C - 8 1 7 5 1 , T y p e I , C l a s s
4 . Un t r e a t e d s p e c i me n s ( u n p l a t e d o r u n c o a t e d ) s h a l l b e d e g r e a s e d b y w i p i n g w i t h
a b s o r b e n t p a p e r t i s s u e we t w i t h me t h y l e t h y l k e t o n e ( r e a g e n t g r a d e ) f o l l owe d b y
w i p i n g w i t h i s o p r o p a n o l . A f t e r d r y i n g a t amb i e n t c o n d i t i o n s f o r o n e h o u r ,
c o r r o s i o n s p e c i me n s o f e a c h a l l o y s h a l l b e i mme r s e d i n d i l u t e d c l e a n i n g c omp o u n d
f o r 1 5 s e c o n d s t h e n w i t h d r awn , a i r d r i e d , a n d b a k e d a t t h e f o l l ow i n g t emp e r a t u r e s
f o r 4 h o u r s .

T i t a n i um a l l o y s
T em~ e r a t u r e “ C ( FO~— . ——

4 8 2 ( 9 0 0 )

A l um i n um a l l o y s 4 5 4 ( 8 5 0 )

Co a t e d a n d p l a t e d s p e c i me n s 4 5 4 ( 8 5 0 )

T emp e r a t u r e “ C ( F ” )

S t a i n l e s s s t e e l ( QQ - S - 7 6 6 , C l a s s 4 1 0 ) 4 8 2 ( 9 0 0 )

S t a i n l e s s s t e e l ( AMS 5 5 1 0 ) 8 7 1 ( 1 6 0 0 )

N i c k e l A l l o y ( AMS 5 5 3 6 ) 1 0 9 3 ( 2 0 0 0 )

A c o n t r o l s p e c i me n o f e a c h a l l o y a n d s u r f a c e t r e a t me n t , d e g r e a s e d b u t n o t e x p o s e d
t o t h e c l e a n i n g s o l u t i o n , s h a l l b e b a k e d f o r p u r p o s e s o f c omp a r i s o n . A l l
s p e c i me n s s h a l l b e c r o s s - s e c t i o n e d , mo u n t e d a n d e x am i n e d a t 2 5 0X ma g n i f i c a t i o n
i n a c c o r d a n c e w i t h s t a n d a r d me t a l l o g r a p h i c p r a c t i c e .

4 . 5 . 7 S a n dw i c h c o r r o s i o n .— . —— . —

4 . 5 . 7 . 1 T e s t c o ~ o n s . T e s t c o u p o n s s h a l l me a s u r e a p p r o x i ma t e l y 5 0 b y 1 0 0 b y
1 mm ( 2 b y 4 b y 0 . 0 5 i n c h ) , p r e p a r e d f r om e a c h o f t h e f o l l ow i n g :

2 0 2 4 - T 3 a l um i n um a l l o y c o n f o r m i n g t o QQ - A - 2 5 0 / 4
2 0 2 4 - T 3 a l um i n um a l l o y a l c l a d c o n f o r m i n g t o QQ - A - 2 5 0 / 5
7 0 7 5 - T 6 a l um i n um a l l o y c o n f o r m i n g t o QQ - A - 2 5 0 / 1 2
7 0 7 5 - T 6 a l um i n um a l l o y a l c l a d c o n f o r m i n g t o QQ - A - 2 5 0 / 1 3
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.

Sp r a y pattern is 6 3 . 5 ( 2 . 5 ) C l e a n e r
b diameter at t e s t panel. solution

I I *
\

\ Ir
\

\ . — . .
/ H [15.9(.625)\ 14.3(.563)

8 3 . 8 ( 3 . 3 )

.1+1
9 . 5 ( . 3 7 5 )

I I

Spray
/ I /.1(

0

/
/

No z z l e ~ d e o f g l a s s t u b i n g :/
/ A i r o r i f i c e = 2 . 7 8 ( . 1 0 9 )

Spray orifice = 5.56(.218)
> s~~l

NOT E : D I MENS I ONS I N M I L L I ME T ERS ( I NCHES )

.281)

..~.*
F i g u r e 1 . S i d e v i ew o f t e s t a p p a r a t u s f o r c l e a n i n g e f f i c i e n c y .
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E a c h c o u p o n s h a l l b e i d e n t i f i e d b y a s u i t a b l e p e r p a n e n t me t h o d . T h e c o u p o n s
s h a l l b e c l e a n e d b y s o l v e n t w i p i n g o r v a p o r d e c r e a s i n g w i t h me t h y l e t h y l k e t o n e .
I r I k s t amp e d ma r k i n g s s h a l l b e r emo v e d f r om t h e c o u p o n s . No a c i d , c a u s t i c , o r
a b r a s i v e ma t e r i a l s s h a l l b e u s e d t o c l e a n t h e c o u p o n s .

4 . 5 . 7 . 2 ~ e s t _ ~ p e c i me n s . A t e s t s p e c i me n s h a l l c o n s i s t o f t wo c o u p o n s o f t h e
s ame a l l o y a n d s u r f a c e t r e a t me n t . T h e r e s h a l l b e t wo t e s t s p e c i me n s f o r e a c h
t e s t .

4 . 5 . 7 . 3 T e s t ~ r o c e d u r e . A p i e c e o f g l a s s f i b e r p a p e r ( 1 4 h a t ma n GF A o r e q u a l ,——— - — —_ -—_
ma d e f r om g l a s s f i b e r s ) s h a l l b e c u t t o t h e a p p r o x i ma t e s i z e o f t h e c o u p o n s a n d
f i t t e d o v e r o n e o f t h e c o u p o n s . Ad d a 2 0 v o l ume p e r c e n t c l e a n i n g s o l u t i o n t o t h e
p a p e r u n t i l s a t u r a t e d , t h e n c o v e r t h e we t p a p e r w i t h t h e s e c o n d c o u p o n o f t h e
s a n dw i c h p a i r . Re p e a t t h e o p e r a t i o n f o r e a c h o f t h e c o u p o n s e t s . T h e s p e c i me n s
s h a l l b e e x p o s e d a t a l t e r n a t e i n t e r v a l s o f 8 h o u r s i n t h e a i r o v e n a n d 1 6 h o u r s
i n t h e h um i d i t y c a b i n e t f o r 5 d a y s . T h e h um i d i t y c a b i n e t s h a l l b e ma i n t a i n e d a t

3 7 . 8 ° 2 1 . l ° C ( 1 0 0 ° y 2 ° F ) a n d 9 5 - 1 0 0 p e r c e n t r e l a t i v e h um i d i t y . T h e a i r o v e n
s h a l l b e ma i n t a i n e d a t 3 7 . 8 ° f 2 . 8 ° C ( 1 0 0 ° ~ S ° F ) . E a c h s e t o f p a n e l s s h a l l b e
e x p o s e d i n d i v i d u a l l y , n o t s t a c k e d , i n a h o r i z o n t a l p o s i t i o n . A f t e r e x p o s u r e , t h e
p a n e l s s h a l l b e r i n s e d i n wa r m t a p wa t e r , a n d s c r u b b e d l i g h t l y w i t h a s o f t
n o n - me t a l l i c b r i s t l e b r u s h . A f t e r d r y i n g , e x am i n e e a c h p a n e l u n d e r 1 0X
ma g n i f i c a t i o n , a n d r a t e e a c h s e t a c c o r d i n g t o t h e f o l l ow i n g s c a l e :

O - No v i s i b l e c o r r o s i o n .

1 - D i s c o l o r a t i o n o r v e r y s l i g h t c o r r o s i o n .

2 - S l i g h t c o r r o s i o n .

3 - Mo d e r a t e c o r r o s i o n .

4 - E x t e n s i v e c o r r o s i o n , p i t t i n g .

P i t t i n g c o r r o s i o n o f a n y s e v e r i t y s h a l l b e g i v e n a r a t i n g o f 4 . Co r r o s i o n a t t h e
c u t e d g e s o f t h e c o u p o n s s h a l l b e d i s r e g a r d e d .

4 . 5 . 8 E f f e c t o n p a i n t e d s u r f a c e s . T h e e f f e c t s h a l l b e d e t e r m i n e d i n— . —— - —— . —— .
a c c o r d a n c e w i t h ASTM F 5 0 2 u s i n g f i n i s h e s l i s t e d i n T a b l e X I , e x c e p t t h a t t h e
c l e a n i n g s o l u t i o n s h a l l b e a 2 0 v o l ume p e r c e n t c o n c e n t r a t i o n , t h e e x p o s u r e s h a l l
b e t o r 1 5 m i n u t e s a t r o om t em~ e r a t u r e , a n d t h e p a n e l s s h a l l b e a l l owe d t o d r y a t
r o om t emp e r a t u r e f o r 2 4 h o u r s ” .

4 . 5 . 9 E f f e c t o n s i l i c o n e e l a s t ome r > .—— - —— -

4 . 5 . 9 . 1 P r e p a r a t i o n o f t e s t s ~ e c i me n s
9 3 - 1 1 8 a n d Ge n e r a l E l e c t r i c e l a s t ome r RTV
s p e c i f i e d b y t h e ma n u f a c t u r e r a n d p r e s s e d

Dow Co r n i n g e l a s t ome r s S i l a s t i c J a n d
1 5 9 ( o r e q u i v a l e n t ) s h a l l b e m i x e d a s
i n a l / 8 - i n c h t h i c k s h e e t mo l d u n t i l

c u r e d . S i l a s t i c J a n d RTV 1 5 9 s h a l l b e c u r e d a t r o om t emp e r a t u r e f o r o n e we e k ,
wh i l e 9 3 - 1 1 8 s e a l a n t s h a l l b e c u r e d a t 1 5 0 ” C ( 3 0 2 ” F ) f o r 2 . 2 5 h o u r s . 2 5 b y 5 0 mm
( o n e i n c h b y t wo i n c h ) s p e c i me n s s h a l l b e c u t f r om t h e s h e e t s t o c k .

4 . 5 . 9 . 2 T e s t p r o c e d u r e . I mme r s e t wo s p e c i me n s o f e a c h e l a s t ome r i n a 2 0
v o l ume p e r c e n t s o l u t i o n o f t h e c l e a n i n g c omp o u n d a t 6 6 ° ~ l ° C ( 1 5 0 ° ~ 2 ° F ) f o r 3 0
m i n u t e s . Remo v e f r om t h e s o l u t i o n , r i n s e w i t h c o o l t a p wa t e r , a n d t e s t w i t h i n 3 0
m i n u t e s f o r Sh o r e A h a r d n e s s i n a c c o r d a n c e w i t h ASTM D 2 2 4 0 .
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4 . 5 . 1 0 E f f e c t o n e p o x y a d h e s i v e ! .

4 . s . 1 o . 1 P r e p a r a t i o n ~ f t e s t s p e c i me n s . Us i n g u ~ ~ r i me d , 0 . 5 1 mm ( 0 . 0 2 0 i n c h )——— ———
2 0 2 4 ( QQ - A - 2 5 0 / 4 ) b a r e a l um i n um s h e e t , p r e p a r e p a n e l s c o a t e d w i t h . 1 3 t o . 2 5 mm
( 5 t o 1 0 r o i l s ) o f 3M Comp a n y A F 1 6 3 a d h e s i v e ( o r e q u a l ) c u r e d f o r o n e h o u r a t 1 2 1 °

~ l ° C ( 2 5 0 ° ~ 2 “ F ) a t 4 0 p s i . P a n e l s c o a t e d w i t h . 1 3 t o . 2 5 mm ( 5 t o 1 0m i l s ) o f
De x t e r - Hv s o l EA 9 6 4 9 a d h e s i v e ( o r e u u a l ) s h a l l b e c u r e d f o r 1 h o u r a t 1 7 7 ° + l ° C
( 3 5 0 ° ~ ~ ” f ) a t 5 5 p s i . P a n e l s s h a l l b e c u r e d i n a p r e s s u s i n g a s h e e t o f - -
p o l y v i n y l f l u o r i d e t o r e l e a s e t h e a d h e s i v e c o a t e d p a n e l f r om t h e t o p p l a t e .
.

4 . 5 . 1 0 . 2 T e s t p r o c e d u ~ e . I mme r s e a t wo - i n c h s q u a r e t e s t s p e c i me n i n a 2 0
v o l ume p e r c e n t s o l u t i o n o f c l e a n i n g c omp o u n d a t 6 6 ° + 1 ° C ( 1 5 0 ” ~ 2 “ F ) f o r 3 0
m i n u t e s . Remo v e f r om t h e s o l u t i o n , r i n s e w i t h c o o l ; a p wa t e r , a n d t e s t f o r
p e n c i l h a r d n e s s ( ASTM F 5 0 2 ) a f t e r 2 4 h o u r s a t r o om t emp e r a t u r e .

4 . 5 . 1 1 Emu l s i b i l i t y . T e n m l o f u n d i l u t e d c l e a n i n g c omp o u n d s h a l ’—— . —
i n a 5 0 - m l g l a s s - s t o p p e r e d g r a d u a t e d c y l i n d e r a n d 4 0 m l o f d i s t i l l e d

b e s l ow l y a d d e d . A f t e r 6 0 s e c o n d s , t h e c y l i n d e r s h a l l b e c a p p e d a n d
i n v e r t e d o n c e , t h e n a l l owe d t o s t a n d f o r 6 0 s e c o n d s b e f o r e e x am i n i n q

b e p l a c e d
wa t e r s h a l
s l ow l y
f o r

h omo g e n e i t y . If a h omo g e n e o u s emu l s i o n d o e s n o t f o r m , t h e c l e a n i n g - c omp o u n d i s
u n s a t i s f a c t o r y . If a h omo g e n e o u s emu l s i o n f o r ms , t h e c y l i n d e r s h a l l b e s h a k e n
t h o r o u g h l y a n d a l l owe d t o s t a n d u n d i s t u r b e d f o r 4 8 h o u r s . A t t h e e n d o f t h e
4 8 - h o u r p e r i o d , t h e c o n t e n t s o f t h e c y l i n d e r s h a l l b e e x am i n e d f o r s o l v e n t o n
t o p a n d wa t e r a t t h e b o t t om .

4 . 5 . 1 2 R i n s a b i l i & .

4 . 5 . 1 2 . 1 T e s t p a n e l s . T h e t e s t p a n e l s u s e d i n t h i s t e s t s h a l l c o n f o r m t o
p a n e l C o f T a b l e X I .

4 . 5 . 1 2 . 2 S y n t h e t i c s e a wa t e r . S y n t h e t i c s e a wa t e r s h a l l b e p r e p a r e d i n
a c c o r d a n c e w i t h ASTM D 1 1 4 1 , F o r mu l a a .

4 . 5 . 1 2 . 3 P r o c e d u r e . T h e p a n e l s s h a l l b e p l a c e d i n a h o r i z o n t a l p o s i t i o n ,
l a c q u e r e d s u r f a c e u p , a n d s p r a y e d w i t h t h e s y n t h e t i c s e a wa t e r . An a t om i z e r ,

Da i n t sD r a v a u n o r e q u i v a l e n t ma y b e u s e d f o r t h i s o p e r a t i o n . Wh e n t h e Da n e l s
a r e t h o ~ o u ~ h ~ y c o v e r e d b y s e a wa ~ e r d r o p l e t s , t h e p a n e l s s h a l l b e d r i e d ~ n d e r a n
i n f r a r e d l amp . T h e s a l t - c o a t e d p a n e l s s h a l l b e p a r t i a l l y i mme r s e d i n a g l a s s
t r a y , a p p r o x i ma t e l y 1 2 5 b y 2 0 0 mm ( 5 b y 8 i n c h e s ) , c o n t a i n i n g 1 5 0 m l o f a 1 0
p e r c e n t b y we i g h t o f a d i s t i l l e d wa t e r s o l u t i o n o f t h e c l e a n i n g c omp o u n d . T h e
p a n e l s s h a l l b e t i l t e d f r om t h e h o r i z o n t a l i n s u c h a ma n n e r t h a t o n l y h a l f o f t h e
p a n e l i s b e n e a t h t h e s u r f a c e o f t h e s o l u t i o n . T h e p a n e l s s h a l l b e s o a k e d i n t h i s
ma n n e r f o r o n e m i n u t e w i t h o u t a g i t a t i o n , t h e n r emo v e d a n d a l l owe d t o d r a i n i n a n
uD r i q h t Do s i t i o n f o r o n e m i n u t e . T h e y s h a l l t h e n b e d r i e d u n d e r t h e i a f r a r e d
l amp ; T h e p a n e l s s h a l l t h e n b e r i n s e d i n

u n t i l t h e s a l t o n t h e p o r t i o n o f t h e p a n e ’
c l e a n i n g s o l u t i o n , a p p e a r s t o h a v e b e e n d ’
u n d e r t h e i n f r a r e d l amp . T h e p r e s e n c e o f
v i s u a l c omp a r i s o n o f t h e i mme r s e d a n d n o n ’

4

4
s h a l

a mo d e r a t e s t r e am o f d i s t i l l e d wa t e r
t h a t h a s n o t b e e n s u bme r g e d i n t h e

s s o l v e d . T h e p a n e l s h a l l t h e n b e d r i e d
a r e s i d u e s h a l l t h e n b e d e t e r m i n e d b y
mme r s e d h a l v e s o f t h e p a n e l .

5 . 1 3 Ha r d wa t e r s t a b i l i ~ .

5 . 1 3 . 1 P r e p a r a t i o n o f s t o c k s o l u t i o n . A 1 0 - g r a i n h a r d wa t e r s t o c k s o l u t i o r i
b e p r e p a r e d b y d i s s o l v i n g 0 . 2 0 f 0 . 0 0 5 g r ams ( g ) o f a n a l y t i c a l r e a g e n t
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g r a d e c a l c i um a c e t a t e , C a ( C2H~ 0 , ) , H , O , a n d 0 . 1 4 3 0 . 0 0 5 9 o f
a n a l y t i c a l r e a g e n t g r a d e ma g n e s i um s u l f a t e , MgSO~ 7H2 0 , i n o n e l i t e r o f
b o i l e d d i s t i l l e d wa t e r .

4 . 5 . 1 3 . 2 P r o c e d u r e . T e n m l o f c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l b e a d d e d t o a 5 0 - m l
‘ – – ~ o r t y m l o f t b e s y n t h e t i c h a r d wa t e r s h a l l b e a d d e d t o t h eg r a d u a t e d c y l i n d e r .

g r a d u a t e d c y l i n d e r a n d t h e c o n t e n t s s h a k e n v i g o r o u s l y f o r 1 5 s e c o n d s .
A l l ow t h e s o l u t i o n t o s t a n d u n d i s t u r b e d f o r 1 6 h o u r s a t a t emp e r a t u r e o f 2 5 ° ~
5 ° C ( 7 7 ° ~ 1 0 ° F ) . A t t h e e n d o f t h e 1 6 h o u r : e x am i n e t h e s o l u t i o n f o r s e p a r a t i o n .

.

4 . 5 . 1 4 S a l t wa t e r s t a b i l i t y . T o f i f t y m l o f a 2 0 v o l ume p e r c e n t c l e a n i n g- ——— . — - . . . — .. . —
s o l u t i o n , a d d 5 m l o f s y n t h e t i c s a l t wa t e r p r e p a r e d i n a c c o r d a n c e w i t h ASTM
Me t h o d D1 1 4 1 , a n d s h a k e v i g o r o u s l y f o r 1 5 s e c o n d s . E x am i n e a f t e r 1 h o u r f o r
s e p a r a t i o n .

4 . 5 . 1 5 A c i d s t a b i l i t y . T o f i f t y m l o f a 2 0 v o l ume p e r c e n t c l e a n i n g s o l u t i o n— . —
a d d 5 m l o f a 1 p e r c e n t a c e t i c a c i d s o l u t i o n , a n d s h a k e v i g o r o u s l y f o r 1 5
s e c o n d s . E x am i n e a f t e r 1 h o u r f o r s e p a r a t i o n .

4 . 5 . 1 6 A c c e l e r a t e d s t o r q e s t a b i l i t y .. — . —

4 . 5 . 1 6 . 1 P r e p a r a t i o n o f t e s _ t t > amp l e . A 1 5 0 m l p o r t i o n o f a we l l s h a k e n
c l e a n i n ~ c om~ o u n d s h a l l b e ~ o u r e d i n t o e a c h o f t wo c h em i c a l l y c l e a n 2 5 0 m l
p r e s s u r ~ r e s i s t a n t c l e a r g l a s s b o t t l e s wh i c h s h a l l b e a p p r o x i ma t e l y 2 4 0 mm ( 9 . 5
i n . ) i n h e i g h t a n d 6 4 mm ( 2 . 5 i n . ) i n o u t s i d e d i ame t e r . On e b o t t l e s h a l l b e
c a p p e d a n d s t o r e d i n t h e d a r k f o r a t l e a s t s i x d a y s a t r o om t emp e r a t u r e . A s t r i p
o f s t e e l 1 5 0 b y 1 2 5 b y 0 . 5 mm , ( 6 b y 0 . 5 b y 0 . 0 2 i n . ) c o n f o r m i n g t o M I L - S - 7 9 5 2
s h a l l b e p o l i s h e d t o r emo v e s u r f a c e c o n t am i n a t i o n a n d t h e n c l e a n e d b y b o i l i n g f o r
o n e m i n u t e i n c h em i c a l l y p u r e i s o p r o p y l a l c o h o l a n d o n e m i n u t e i n m i n e r a l
s p i r i t s . T h e s t e e l s t r i p s h a l l b e p l a c e d i n t h e o t h e r t e s t b o t t l e a n d t h e b o t t l e
s h a l l b e c a p p e d . T h e c a p p e d b o t t l e c o n t a i n i n g t h e s t e e l s t r i p s h a l l b e
t h o r o u g h l y s h a k e n f o r o n e m i n u t e .

4 . 5 . 1 6 . 2 P r o c e d u r e . T h e c a p p e d b o t t l e c o n t a i n i n g t h e s t e e l s t r i p s h a l l b e_ . ——— -
p l a c e d i n a wa t e r b a t h a n d h e a t e d a t a u n i f o r m r a t e t o a t emp e r a t u r e o f 6 0 ° + 2 ° C
( 1 4 0 ° ~ 4 “ F ) o v e r a p e r i o d o f f i v e h o u r s . I t s h a l l b e h e l d a t t h i s t emp e r a t ~ r e
f o r 3 h o u r s . No h e a t s h a l l b e a p p l i e d t o t h e b a t h o v e r n i g h t . T h e a b o v e h e a t i n g
p r o c e d u r e s h a l l b e r e p e a t e d e a c h d a y f o r f i v e d a y s . ( T h i s t e s t n e e d n o t
n e c e s s a r i l y b e a t t e n d e d i f a n i n t e r v a l t i me r i s u s e d t o r e g u l a t e t h e t emp e r a t u r e
a u t oma t i c a l l y . T h e t e s t ma y b e s t a r t e d o n a P i e d n e s d a y , T h u r s d a y o r F r i d a y a n d
s t i l l h a v e t h e p r e s s u r e b o t t l e r emo v e d o n a n o r ma l wo r k d a y . ) On t h e mo r n i n g o f
t h e s i x t h d a y , t h e b o t t l e s h a l l b e r emo v e d f r om t h e b a t h , u n c a p p e d , e x am i n e d f o r
s e p a r a t i o n a n d t h e s t e e l s t r i p c a r e f u l l y w i t h d r awn f r om t h e c l e a n i n g c omp o u n d .
S e p a r a t i o n i n t o l a y e r s s h a l l b e c a u s e f o r r e j e c t i o n . T h e p o r t i o n o f t h e s t e e l
s t r i p wh i c h h a d b e e n i mme r s e d i n t h e c omp o u n d s h a l l b e e x am i n e d f o r e v i d e n c e o f
p i t t i n g , c o r r o s i o n a n d u n e v e n d a r k e n i n g . T h e o p e n b o t t l e s h a l l b e c a p p e d a n d t h e
t wo b o t t l e s s h a l l b e t h o r o u g h l y s h a k e n f o r o n e m i n u t e , t h e n a l l owe d t o r ema i n
u n d i s t u r b e d f o r o n e h o u r a t r o om t emp e r a t u r e a n d t h e n e x am i n e d . An y ma r k e d
c h a n g e i n t h e c o l o r a n d u n i f o r m i t y o f t h e a g e d s amp l e s h a l l b e c o n s i d e r e d a s
s h ow i n g u n s a t i s f a c t o r y s t a b i l i t y p r o p e r t i e s .

4 . 5 . 1 7 L ow t emp e r a t u r e s t a b i l i t y . Ap p r o x i ma t e l y 5 0 m i l l i l i t e r s o f u n d i l u t e d
c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l b e p o u r e d i n t o a s u i t a b l e t e s t t u b e a n d c a p p e d . T h e
s amp l e s h a l l b e s u b j e c t e d t o a t emp e r a t u r e o f - 1 2 . 2 ° C ( l O ° F ) f o r 1 6 h o u r s a n d
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e x am i n e d f o r c r y s t a l l i z a t i o n o r g e l l a t i o n . T h e s amp l e s h ? . 1 1 t h e n b e r e F r i g e r a t e c l
a t - 2 6 ° C ( - I S ” F ) f o r 2 4 h o u r s t h e n r emo v e d f r om t h e c o l d b o x t o r o om t emp e r a t u r e
f o r 8 h o u r s , a f t e r wh i c h i t s h a l l b e e x am i n e d f o r h omo g e n e i t y .

4 . 5 . 1 8 S t o r a g e s t a b i l i ~ . T h e 3 . 7 8 l i t e r ( o n e g a l l o n ) me t a l p a i l COfIfC)T-Ming—.—. _ -.—.. . -.
t o PPP - P - 7 0 4 , t y p e I , c l a s s 1 , f i l l e d w i t h c l e a n i n g c omp o u n d f u r n i s h e d f o t -
s t o r a g e s t a b i l i t y s h a l l b e s t o r e d f o r 6 mo n t h s a t 2 1 ” ~ 3 ° C ( 7 0 ° ~ S ° F ) . I n
a d d i t i o n , o n e g a l l o n o f t h e c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l b e p o u r e d i n t o a g l a s s
c o n t a i n e r t o wh i c h h a s b e e n a d d e d a c l e a n e d a n d p o l i s h e d me t a l s t r i p c o n f o r m i n g
t o M I L - S - 7 9 5 2 . T h e t o t a l s u r f a c e a r e a o f b o t h s i d e s o f t h e s t e e l s t r i p s h a l l b e
1 5 0 ~ 1 2 . 5 s q mm ( 6 + 0 . 5 s q i n . ) . T h e s e c o n d s o l u t i o n s h a l l b e s t o r e d u n d e r t h e
s ame c o n d i t i o n s o f t ~me a n d t emp e r a t u r e . A f t e r t h e 6 mo n t h s t o r a g e p e r i o d ,
s p e c i me n s f r om b o t h s amp l e s s h a l l b e t e s t e d f o r c l e a n i n g e f f i c i e n c y ( 4 . 5 . 4 ) ,
r i n s a b i l i t y ( 4 . 5 . 1 2 ) , s a l t wa t e r s t a b i l i t y ( 4 . 5 . 1 4 ) , a n d a c i d s t a b i l i t y ( 4 . 5 . 1 5 ) .

4 . 5 . 1 9 S e r v i c e t e s t . S e r v i c e e v a l u a t i o n s h a l l c o n s i s t o f t h e c l e a n i n g a n d—— . ——— .
e x am i n a t i o n o f a i r c r a f t t u r b i n e e n g i n e s a t a n e n g i n e t e s t c e l l d e s i g n a t e d b y the
q u a l i f y i n g a c t i v i t y . T h e s u p p l i e r s h a l l p r o v i d e a s u f f i c i e n t q u a n t i t y o f c l e a n i n g
c omp o u n d t o t h e d e s i g n a t e d t e s t f a c i l i t i e s f o r t h i s e v a l u a t i o n , n o t t o e x c e e d
1 8 9 0 l i t e r s ( 5 0 0 g a l l o n s ) .

5 . PACKAG I NG

5 . 1 P r e s e r v a t i o n
( s e e 6 . 2 . 1 ) .

5 . 1 . 1 L e v e l A . “
2 0 8 . 2 - l i t e r ( 5 - , 1 5 -

P r e s e r v a t i o n s h a l l b e e v e l A o r Comme r c i a l , a s s p e c i f e d

h e c l e a n i n g c omp o u n d s h a ” l b e f u r n i s h e d i n 1 8 . 9 , 5 6 . 8 o r
o r 5 5 - q a l l o n ) c o n t a i n e r s , a s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) . Un l e s s

o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e ~ o n t r a c t o r o r d e r , “ t h e 1 8 . 9 - l i t e r ( 5 - g a l . ) , 5 6 . 8 - l i t e r
( l S - g a l . ) a n d 2 0 8 . 2 - l i t e r ( 5 5 g a l . ) c o n t a i n e r s s h a l l c o n f o r m t o t y p e I , c l a s s 3

o f PPP - P - 7 0 4 ; t y p e I I o f PPP - D - 7 0 5 a n d t y p e I I o f PPP - D - 7 2 9 , r e s p e c t i v e l y . T h e
f l a n g e s s h a l l h a v e t h r e e o r mo r e f u l l t h r e a d s , a n d t h e p l u g s s h a l l h a v e s u f f i c i e n t
l e n g t h o f t h r e a d t h a t t h r e e o r mo r e f u l l t h r e a d s a r e e n g a g e d wh e n t h e p l u g i s
s c r ewe d t i g h t w i t h g a s k e t s i n p l a c e . T h e t h r e a d s s h a l l b e Ame r i c a n S t a n d a r d

mo d i f i e d p i p e t h r e a d s . T h e 1 8 . 9 - l i t e r ( 5 - g a l . ) p a i l i n wh i c h t h e c l e a n i n g
c omp o u n d i s f u r n i s h e d f o r u s e s , o t h e r t h a n t h e f o am g e n e r a t o r , s h a l l h a v e a
f l e x i b l e s p o u t . T h e i n t e r n a l s u r f a c e s o f a l l c o n t a i n e r s s h a l l b e p r o t e c t e d w i t h
a ma t e r i a l t h a t s h a l l n o t a d v e r s e l y a f f e c t n o r b e a d v e r s e l y a f f e c t e d b y t h e
c l e a n i n g c omp o u n d .

5 . 1 . 2 Comme r c i a l . T h e c l e a n i n g c omp o u n d s h a l l b e p a c k a g e d i n s p e c i f i e d——
q u a n t i t i e s i n a ma n n e r t h a t s h a l l a f f o r d a d e q u a t e p r o t e c t i o n t o p r e v e n t d ama g e
d u r i n g s h i pme n t u n d e r e n v i r o nme n t a l c o n d i t i o n s u t i l i z i n g c o n t a i n e r s r e q u i r e d b y
t h e Co d e o f F e d e r a l Re g u l a t i o n s , p a r t s 1 0 0 - 1 9 9 .

5 . 2 P a c k i n g . P a c k i n g s h a l l b e l e v e l A , B o r Comme r c i a l , a s s p e c i f i e d ( s e e
6 . 2 . 1 ) .

5 . 2 . 1 L e v e l A a n d B . T h e c l e a n i n g c omp o u n d , wh e n p a c k a g e d a s s p e c i f i e d i n
5 . 1 . 1 , s h a l l r e q u i r e n o o v e r p a c k i n g . S t a n d a r d 4 - wa y e n t r y p a l l e t s a r e r e q u i r e d
f o r h a n d l i n g b y me c h a n i c a l e q u i pme n t .

5 . 2 . 2 Comme r c i a l - T h e c l e a n i n g c omp o u n d , p a c k a g e d a s s p e c i f i e d i n 5 . 1 . 2 ,
s h a l l b e p a c k e d i n s h i p p i n g c o n t a i n e r s i n a ma n n e r t h a t w i l l a f f o r d a d e q u a t e

. . !
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p r o t e c t i o n , a t t h e l owe s t r a t e , a g a i n s t d ama g e d u r i n g d i r e c t s h i pme n t f r om t h e
s u p o l y s o u r c e t o t h e f i r s t r e c e i v i n g a c t i v i t y . T h e s h i p p i n g c o n t a i n e r s s h a l l b e
i n c omp l i a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f t h e Na t i o n a l Mo t o r F r e i g h t C l a s s i f i c a t i o n

a n d t h e Un i f o r m F r e i g h t C l a s s i f i c a t i o n r u l e s .

5 . 3 P a l l e t i z a t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 . 1 ) , c l e a n i n g c omp o ’ l n d_————— - .. . .
o f o n e t y p e o n l y , p a c k a g e d i n 1 8 . 9 , 5 6 . 8 o r 2 0 8 . 2 - l i t e r ( 5 , 1 5 o r 5 5 - g a l . )
c o n t a i n e r s a s s p e c i f i e d i n 5 . 1 . 1 , s h a l l b e p a l l e t i z e d i n a c c o r d a n c e w i t h l o a d
t y p e III of MIL-STD-147, e x c e p t t h a t f o r o v e r s e a s s h i pme n t , t h e o v e r - a l l h e i g h t

o f t h e l o a d s h a l l n o t e x c e e d 1 . 1 me t e r s ( 4 3 i n c h e s ) . E a c h p r e p a r e d l o a d s h a l l b e
b a n d e d w i t h p r i ma r y , s e c o n d a r y a n d h o r i z o n t a l s t r a p s i n a c c o r d a n c e w i t h me a n s K ,
L a n d E a n d s h a l l h a v e s t o r a g e a i d 5 a p p l i e d .

5 . 4 Ma ~ k i n q . I n a d d i t i o n t o a n y s p e c i a l ma r k i n g r e q u i r e d b y t h e c o n t r a c t o r
o r d e r , s f i p p i n g c o n t a i n e r s a n d p a l l e t i z e d u n i t l o a d s , wh e n a p p l i c a b l e , s h a l l b e
ma r k e d i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 1 2 9 .

5 . 4 . 1 P r o d u c t i d e n t i f i c a t i o n . T h e f o l l ow i n g i d e n t i f i c a t i o n ma r k i n g s h a l l— - - . —
a p p e a r i n 2 - i n c h h i g h b o l d b l o c k l e t t e r i n g o n e a c h p r o d u c t c o n t a i n e r :

TURB I NE ENG I NE GAS PATH CL EANER

5 . 4 . 2 Wa r n i n g s . T h e f o l l ow i n g wa r n i n g s h a l l a p p e a r o n e a c h p r o d u c t c o n t a i n e r :

Do n o t u s e f u l l s t r e n g t h ( d i l u t e 1 p a r t c l e a n e r t o 4 p a r t s f r e s h wa t e r )
Do n o t u s e i n a h o t e n g i n e ( a l l ow a m i n i mum o f 4 5 m i n u t e s a f t e r

e n g i n e o p e r a t i o n )
R i n s e w i t h f r e s h wa t e r w i t h i n 3 0 m i n u t e s o f c l e a n i n g e n g i n e ( NEVER

USE SAL T WAT ER ) .

6 . NOT ES

6 . 1 I n t e n d e d u s e . T h e c l e a n i n g c omp o u n d c o v e r e d b y t h i s s p e c i f i c a t i o n i s_— . - — . .. . -— . .. ——
i n t e n d e d f o r c l e a n i n g t h e c omp r e s s o r s e c t i o n o f g a s t u r b i n e a i r c r a f t e n g i n e s .

T h e c l e a n i n g c omp o u n d , wh e n d i l u t e d t o 2 0 v o l ume p e r c e n t a n d s p r a y e d i n t o t h e a i r
i n t a k e d u c t s o f s t a r t e r c r a n k e d e n g i n e s , w i l l r emo v e a c c umu l a t e d d i r t a n d o i l y
r e s i d u e s f r om t h e g a s p a t h . I n a d d i t i o n i t w i l l r emo v e a c c umu l a t e d s a l t d e p o s i t s
f r om t u r b i n e s e c t i o n s t o r e d u c e c o r r o s i o n .

6 . 1 . 1 I n s t r u c t i o n s f o r u s e o f c l e a n i n g c omp o u n d . Ge n e r a l i n s t r u c t i o n s f o r_ _— . -
u s e a r e a s f o l l ows :

a .

b .

e .

f

P r e p a r e t u r b i n e e n g i n e f o r wa s h i n g a s d e s c r i b e d i n a p p l i c a b l e
ma i n t e n a n c e ma n u a l s .

Ob s e r v e s t a r t e r mo t o r l i m i t a t i o n s .
N i t h i g n i t i o n o f f - C r a n k e n g i n e a t ma x i mum s t a r t e r r pm .
Sp r a y 5 g a l l o n s ( 2 0 l i t e r s ) , 2 . 5 g a l l o n s ( 1 0 l i t e r s ) f o r sma l l
e n g i n e s , o f a 2 0% b y v o l ume s o l u t i o n o f c l e a n i n g c omp o u n d i n t o t h e
c omp r e s s o r i n l e t d u c t . T h e s o l u t i o n ma y b e p r em i x e d o r a p p l i e d w i t h
a s p r a y m i x a p p l i c a t o r s e t t o d e l i v e r a 2 0 p e r c e n t s o l u t i o n .
A l l ow a 1 5 m i n u t e s o a k t i me , t h e n s p r a y t h e s ame a r e a s w i t h f r e s h
wa t e r u n t i l wa t e r r u n n i n g f r om e x h a u s t p o r t i s c l e a r . ( Us u a l l y 5
g a l l o n s ( 2 0 l i t e r s ) o f wa t e r i s s u f f i c i e n t . )
S e r v i c e e n g i n e a s r e q u i r e d .
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6 . 2 O r d e r i n ~ d a t a .——

6 . 2 . 1 A c q u i s i t i o n r e q u i r eme n t s . A c q u i s i t i o n d o c ume n t s s h o u l d s p e c i f y t h e— . — . _ . _
f o l l ow i n g :

a . T i t l e , n umb e r

b . Qu a n t i t y o f c

a n d d a t e o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .

c a n i n g c omp o u n d d e s i r e d .

c . T y p e a n d c a p a c i t y o f c o n t a i n e r s r e q u i r e d ( s e e 5 . 1 . 1 ) .

d . S e l e c t i o n o f a p p l i c a b l e l e v e l s o f p r e s e r v a t i o n a n d p a c k i n g
( s e e 5 . 1 , a n d 5 . 2 ) .

e . 1 4 h e n p a l l e t i z a t i o n i s n o t r e q u i r e d ( s e e 5 , 3 ) .

6 . 3 Qu a l i f i c a t i o n . W i t h r e s p e c t t o p r o d u c t s r e q u i r i n g q u a l i f i c a t i o n , awa r d s- - —
w i l l b e ma d e o n l y f o r p r o d u c t s wh i c h a r e , a t t h e t i me s e t f o r o p e n i n g o f b i d s ,
q u a l i f i e d f o r i n c l u s i o n i n Qu a l i f i e d P r o d u c t s L i s t ( QPL - 8 5 7 0 4 ) wh e t h e r o r n o t
s u c h p r o d u c t s h a v e a c t u a l l y b e e n s o l i s t e d b y t h a t d a t e . T h e a t t e n t i o n o f t h e
c o n t r a c t o r s i s c a l l e d t o t h e s e r e q u i r eme n t s , a n d ma n u f a c t u r e r s a r e u r g e d t o
a r r a n g e t o h a v e t h e p r o d u c t s t h a t t h e y p r o p o s e t o o f f e r t o t h e F e d e r a l Go v e r nme n t
t e s t e d f o r q u a l i f i c a t i o n i n o r d e r t h a t t h e y ma y b e e l i g i b l e t o b e awa r d e d
c o n t r a c t s o r p u r c h a s e o r d e r s f o r t h e p r o d u c t s c o v e r e d b y t h i s s p e c i f i c a t i o n . T h e
a c t i v i t y r e s p o n s i b l e f o r t h e Qu a l i f i e d P r o d u c t s L i s t i s t h e Na v a l A i r S y s t ems
Comma n d , De p a r t me n t o f t h e Na v y , Wa s h i n g t o n , DC 2 0 3 6 1 ; h owe v e r , i n f o r ma t i o n
p e r t a i n i n g t o q u a l i f i c a t i o n o f p r o d u c t s a n d l e t t e r o f a u t h o r i z a t i o n f o r s u bm i t t a l
o f s amp l e ma y b e o b t a i n e d f r om t h e D i r e c t o r , A i r c r a f t a n d C r ew S y s t ems T e c h n o l o g y
D i r e c t o r a t e , Co d e 6 0 6 2 , Na v a l A i r De v e l o pme n t C e n t e r , Na r m i n s t e r , PA 1 8 ’ 3 7 4 .

P r e p a r i n g A c t i v i t y :
Na v y - AS

P r o j e c t No . 6 8 5 0 - 0 7 8 9

Cu s t o d i a n s :

A r my - AV
Na v y - AS
A i r F o r c e - 6 8

Re v i ew a c t i v i t i e s :

DLA - GS
A r my - GL , MR , MD , EA

Us e r i n t e r e s t :

A r my - MI
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TABL E I . E l eme n t a l c o n t e n t .— . -

—.—.——— .—. .-— ---- .——-.-.—-.—--——— .—— - —— — .-
E l eme n t Ma x i n p ! , m

— - — —— - —— . — . . — .. . —. — . - . . — -

Su l f u r 5 0 0

Ch l o r i n e 1 0 0
.

So d i u r n 5 0

Po t a s s i um 5 0

Ph o s p h o r o u s 5 0

O t h e r me t a l l i c e l eme n t s 1 0

—— — .

TABL E II. Co r r o s i o n L i m i t s .

——. —.
We i g h t c h a n g e i n

T e s t p a n e l mg t cm2 / 2 4 h r s .
————

A l um i n um ( QQ - A - 2 5 0 / 1 1 - O ) 1 . 0
A l um i n um ( QQ - A - 2 5 0 / 4 - T 3 ) 1 . 0
Ma g n e s i um , Ch r ome p i c k l e d ( QQ - M - 4 4 ) 5 . 0
T i t a n i um ( M I L - T - 9 0 4 6 T y p e I I I , Comp C ) 1 . 0
N i c k e l , 4 1 1 0 y ( AMS 5 5 3 6 ) 1 . 0
S t e e l ( M I L - S - 7 9 5 2 ) 2 . 0
S t a i n l e s s s t e e l ( QQ - S - 7 6 6 C l a s s 4 1 0 ) 2 . 0
C a dm i um - p l a t e d s t e e l ( M I L - S - 7 9 5 2 ; 5 . 0

p l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h QQ - P - 4 1 6 , T y p e 1 )
N i c k e l - c a dm i um p l a t e d s t e e l ( M I L - S - 7 9 5 2 ; p l a t e d 5 . 0

a n d t r e a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h AMS 2 4 1 6 )
S e r me t e l W c o a t e d s t e e l ( M I L - S - 7 9 5 2 ; c o a t e d 2 . 0

w i t h M I L - C - 8 1 7 5 1 , T y p e I , C l a s s 4 )
——.-— .————

TABL E 1 1 1 . A l l owa b l e d u r ome t e r c h a n g e s .

E l a s t ome r ~ / Ch a n g e i n h a r d n e s s , p t s

E l a s t ome r No . 1 ( Dow Co r n i n g S i l a s t i c J ) 5
E l a s t ome r No . 2 ( Dow Co r n i n g 9 3 - 1 1 8 ) 7
E l a s t ome r No . 3 ( Ge n e r a l E l e c t r i c RTV 1 5 9 ) 5

~ i E l a s t ome r s s h a l l b e , a s s p e c i f i e d o r e q u i v a l e n t mo l e c u l a r s t r u c t u r e .
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TABLE Iv. A l l ow~ b l e h a r d g e s s c h a n g ~ s ._ . . _

———.._ ., ..__ . ..._ . .
Ch a n g e i n p e n c i l ”

Ad h e s i v e ~ / h a r d n e s s v a l u e s

—.—.—. ..-. — ..-. ..——- -.-. .—. — . . .—..-—— .—. - -—.—— .--.—--———.-—---

Ad h e s i v e No . 1 ( 3M Comp a n y A F 1 6 3 ) 3
Ad h e s i v e No . 2 ( De x t e r - Hy s o l EA 9 6 4 3 ) 1— . — . -— . — . — — - - . . — . ——— . . . — - . . -. — - —- - - —. - - - -— - - -—— - -——— -

.
1 / Ad h e s i v e s a s s p e c i f i e d , o r e q u i v a l e n t mo l e c u l a r s t r u c t u r e

TABL E V . Qu a l i f i c a t i o n i n s p e c t i o n .— - — - — . . . . —— . -. . —

———— .————.— .—. .—. — ..— — ——.—.. .——
P a r a g r a p t i _

Ch a r a c t e r i s t i c s
—— ——— ——— —— . -

Re ~ u i r eme n t T e s t_ — - - — ~—— - - — - . - — .— . —— - —— . . — . — . . —. — —
Comp o s i t i o n a l a s s u r a n c e

—— . . -—— . - - - _ . . —. . .
3 . 3 . 1 4 . 5

Ha t e r c o n t e n t
No n - v o l a t i l e c o n t e n t
I n f r a r e d s p e c t r o g r am

E l eme n t a l c o n t e n t
Ph e n o l i c c o n t e n t
I n s o l u b l e ma t t e r

A s h c o n t e n t
pH
F l a s h p o i n t
V i s c o s i t y
C l e a n i n g e f f i c i e n c y
T o t a l i mme r s i o n c o r r o s i o n
Ho t c o r r o s i o n
T i t a n i um s t r e s s c o r r o s i o n
S a n dw i c h c o r r o s i o n
E f f e c t o n p a i n t e d s u r f a c e s
E f f e c t o n s i l i c o n e e l a s t ome r s
E f f e c t o n e p o x y a d h e s i v e s
E f f e c t o n a c r y l i c ma t e r i a l s
Emu l s i b i l i t y
R i n s a b i l i t y
Ha r d wa t e r s t a b i l i t y
S a l t wa t e r s t a b i l i t y
A c i c ! s t a b i l i t y
A c c e l e r a t e d s t o r a g e s t a b i l i t y
L ow t emp e r a t u r e s t a b i l i t y
S t o r a g e s t a b i l i t y
S e r v i c e t e s t
Wo r kma n s h i p

3 . 3 . 2
3 . 3 . 3
3 . 3 . 4
3 . 3 . 5
3 . 4
3 . 5
3 . 6
3 . 7
3 . 8 . 1
3 . 8 . 2
3 . 8 . 3
3 . 8 . 4
3 . 9 . 1
3 . 9 . 2
3 . 9 . 3
3 . 9 . 4
3 . 1 0
3 . 1 1
3 . 1 2
3 . 1 3
3 . 1 4
3 . 1 5
3 . 1 6
3 . 1 7
3 . 1 8
3 . 1 9

4 . 5 ’ 1
1 /

4 . 5 ; 2
4 . 5 . 3
4 . 5
4 . 5
4 . 5
4 . 5 . 4
4 . 5 . 5
4 . 5 . 6
4 . 5
4 . 5 . 7
4 . 5 . 8
4 . 5 . 9
4 . 5 . 1 0
4 . 5
4 . 5 . 1 1
4 . 5 . 1 2
4 . 5 . 1 3
4 . 5 . 1 4
4 . 5 . 1 5
4 . 5 . 1 6
4 . 5 . 1 7
4 . 5 . 1 8
4 . 5 . 1 9

~ 1

~ / Su p p l i e r s h a l l c e r t i f y t o t h i s r e q u i r eme n t f o r q u a l i f i c a t i o n ( s e e 4 . 3 . 2 ) .

~ / V i s u a l e x am i n a t i o n .
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TABL E V I . Qu a l i ~ y c o n f o r ma n c e v i s u a l i n ~ e c t i o n .—— . . —— — - _— -

_-—.—— — ________._— .————_- —— .—— —.-——— -—-. .

E x am i n e De f e c t_ _— —. ——— - - ——— — —— .— ——— ————. . ——

F i l l A v e r a g e n e t c o n t e n t p e r c o n t a i n e r l e s s
t h a n s p e c i f i e d i n c o n t r a c t o r o r d e r
( Vo l ume c o r r e c t e d t o 1 5 . 6 ° C ( 6 0 ” F ) ) .

.
Ma t e r i a l No t a s s p e c i f i e d .

Appearance.-..–. ---- -- ------ presen<.KPf19JQn_rnaJLEr. Not N??!uzLKE2!E_..
TABL E V I I . QUdl ifl conformance - p h y s i c a l t e ~ t i n ~ .—— . —— . ———

—- -—— .—-——-—-—
‘ —~ r ~ g ~ q h ‘ - - - ” ~ - -

Ch a r a c t e r i s t i c s
. . — . ——

Re q u i r eme n t _ T e s t __ . _ _ . - - —. . — -

Comp o s i t i o n a l a s s u r a n c e ~ / 3 . 3 . 1 4 . 5

A s h c o n t e n t 3 . 3 . 5 4 . 5 . 3

pH 3 . 4 4 . 5

F l a s h p o i n t 3 . 5 4 . 5

F l amma b i l i t y 3 . 6 4 . 5 . 4

V i s c o s i t y 3 . 6 4 . 5

C l e a n i n g e f f i c i e n c y 3 . 7 4 . 5 . 4

T o t a l i mme r s i o n c o r r o s i o n 3 . 8 . 1 4 . 5 . 5

S t r e s s c r a z i n g o f a c r y l i c 3 . 9 . 4 4 . 5

Emu l s i b i l i t y 3 . 1 0 4 . 5 . 1 1

Ha r d

S a l t

A c i d

A c c e

wa t e r s t a b i l i t y 3 . 1 2 4 . 5 . 1 3

wa t e r s t a b i l i t y 3 . 1 3 4 . 5 . 1 4

s t a b i l i t y 3 . 1 4 4 . 5 . 1 5

e r a t e d s t o r a g e s t a b i l i t y 3 . 1 5 4 . 5 . 1 6

L ow t emp e r a t u r e s t a b i l i t y 3 . 1 6 4 . 5 . 1 7

Wo r kma n s h i p 3 . 1 9 V i s u a l

—

~ 1 ( S e e 4 . 4 . 3 )
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TABL E V I I I . P~ c k a g i n g i _ n $ p e c t i o n .

—..— . . .—
E x am i n e

— . — . .. . . _. . _ _ . . . . _ - . . -————_— — . . . . - .. . —— . . .
De f e c t

.——. ..—
P a c k a g i n g

—— . . - . —- - - -. . _ _. _ .. . — .. —_ _ _ . _- _. _ _ _ _ _
Co n t a i n e r n o t a s s p e c i f i e d ; , c l o s u r e s
n o t a c c omp l i s h e d b y s p e c i f i e d o r r e q u i r e d
me t h o d s o r ma t e r i a l s . L e a k a g e o r s e e p a g e
o f c o n t e n t s . No n - c o n f o r m i n g c omp o n e n t ,
c omp o n e n t m i s s i n g , d ama g e d o r o t h e r w i s e
d e f e c t i v e . Bu l g e d o r d i s t o r t e d c o n t a i n e r .

Ma r k i n g s Da:d om i t t e d , i l l e g i b l e , incorrect, in-
complete, o r n o t i n a c c o r d a n c e w i t h c o n t r a c t
r e q u i r eme n t s .

———— — .——— ..——— ..———-- —

TABL E I X . ~ a l l e t i z a t i o n i n s p e c t i o n .— . —

—.—- .——-
E x am i n e

. —— . . — . ———— . — - — . ——— . —— . - ——
De f e c t

F i n i s h e d d i me n s i o n
———

L e n g t h , w i d t h , o r h ’ e ’ i ~ ~ t - ~ x ~ e e d s -
specified maximum requirement.

P a l l e t i z a t i o n No t a s s p e c i f i e d . P a l l e t p a t t e r n
n o t a s s p e c i f i e d . I n t e r l o c k i n g
o f l o a d s n o t a s s p e c i f i e d . L o a d
n o t b a n d e d w i t h r e q u i r e d s t r a p s
a s s p e c i f i e d .

We i g h t E x c e e d s ma x i mum l o a d l i m i t s .

Ma r k i n g om i t t e d , i n c o r r e c t , i l l e g i b l e , o f
i mp r o p e r s i z e , l o c a t i o n , s e q u e n c e

o r me t h o d o f a p p l i c a t i o n .
—
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T a b l e X . T e s t me t h ~ .— . . . ———

— . . — - . . . —— -. - - .— - — - - - . . - ————— —— . ———— . . —
Re q u i r eme n t s T e s t
p a r a g r a p h Me t h o dT e s t . . _ . . _ _—_——— —— . — . — . .. . . —

3 . 3 . 1 Wa t e r c o n t e n t ASTM E 2 0 3

3 . 3 . 1 No n - v o l a t i l e c o n t e n t a n d i n f r a r e d ASTM D 2 8 3 4
s p e c t r o s c o p y ~ 1

3 . 4 pH ASTM E 7 0

3 . 5 F l a s h p o i n t ASTM D 9 3

3 . 6 V i s c o s i t y ( C a n n o n - F e n s k e ) ASTM D 4 4 5

3 . 8 . 1 T o t a l i mme r s i o n c o r r o s i o n ~ / ASTM F 4 8 3

3 . 8 . 3 T i t a n i um s t r e s s c o r r o s i o n ARP 1 7 9 5

3 . 9 . 1

3 . 9 . 4

. ——— . —

No t e ~ i

~ 1
j l
4 1—

E f f e c t o n p a i n t e d s u r f a c e s ~ 1 ASTM F 5 0 2

A c r y l i c s t r e s s c r a z i n g ~ / ASTM F 4 8 4

— ————— . ————

An i n f r a r e d s p e c t r o g r am o f t h e n o n - v o l a t i l e ma t t e r sme a r e d o n a So d i um
Ch l o r i d e p l a t e s h a l l b e r e c o r d e d u s i n g a d o u b l e b e am d i f f r a c t i o n
g r a d i e n t s p e c t r o p h o t ome t e r w i t h a m i n i mum r e s o l u t i o n o f 3 wa v e n umb e r s .
No n - v o l a t i l e c o n t e n t s h a l l b e d e t e r m i n e d u s i n g a f o r c e d - d r a f t o v e n a t
1 0 5 3 2 ° C ( 2 2 1 : 4 ° F ) f o r 1 6 h o u r s ) .

A s mo d i f i e d i n 4 . 5 . 5 .
A s mo d i f i e d i n 4 . 5 . 8 .
T y p e A a n d T y p e C s p e c i me n s s h a l l b e s t r e s s e d t o 2 0 0 0 a n d 3 0 0 0 p s i ,
r e s p e c t i v e l y .

T e s t P a n e l F i n i s h e s .TABL E X I .

P a n e l Numb e r o f
d e s i g n a t i o n Co a t i n g c o a t s

A T T - L - 3 2 2
( Co l o r No . 1 7 8 7 5 )

B M I L - C - 2 2 7 5 0 1
( Co l o r No . 1 7 8 7 5 ) 1

c M I L - C - 8 3 2 8 6 1
( Co l o r No . 1 7 8 7 5 ) 1

T h i c k n e s s D r y i n g t i me
p e r c o a t , b e t we e n c o a t s ~ 1

r o i l s ( mm ) ( r e i n )

0 . 7 - 1 . 0 1 h o u r a t r o om
( 0 . 0 1 8 - 0 . 0 2 5 ) t emp e r a t u r e

m i s t c o a t 1 / 2 h o u r a t
1 . 2 - 1 . 4 r o om t emp e r a t u r e
( 0 . 0 3 0 - 0 . 0 3 6 )

m i s t c o a t 1 / 2 h o u r a t
1 . 7 - 2 . 3 r o om t emp e r a t u r e
( 0 . 0 4 3 - 0 . 0 5 8 )

_——.-—.—

~ / A l l s p e c i me n s s h a l l b e b a k e d f o r 1 we e k a t 6 6 ° ~ 1 ° C ( 1 5 0 ° ~ 2 “ F ) f o l l ow i n 9
f i n a l c o a t .

2 4 . .. . SOVERNMCM7e ~ x t t r r t wav~tcc: 19e6 - 605-076/42628
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