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RA I N EROS I ON RE S I S T ANT , THERMA L L Y RE F L E C T I V E

T h i s s p e c i f i c a t i o n i s a p p r o v e d f o r u s e b y M a t e r i a l s
L a b o r a t o r y , A i r F o r c e W r i g h t A e r o n a u t i c a l L a b o r a t o r i e s ,
D e p a r t m e n t o f t h e A i r F o r c e , a n d i s a v a i l a b l e f o r u s e
b y a l l D e p a r t m e n t s a n d A g e n c i e s o f t h e D e p a r t m e n t o f
D e f e n s e .

1 . SCOP E

1 . 1 S c o p e . T h i s s p e c i f i c a t i o n c o v e r s t h e r e q u i r e m e n t s f o r o n e t y p e o f
t h e r m a l l y r e f l e c t i v e n o n - y e l l ow i n g wh i t e r a i n e r o s i o n r e s i s t a n t p o l y u r e t h a n e
c o a t i n g s y s t e m f o r g l a s s f a b r i c r e i n f o r c e d p l a s t i c l a m i n a t e s a n d o t h e r
p l a s t i c p a r t s u s e d f o r e x t e r i o r s u r f a c e s o f a i r c r a f t a n d m i s s i l e s .

1 . 2 C l a s s i f i c a t i o n . T h e c o a t i n g s y s t e m s s h a l l b e o f t h e f o l l ow i n g c l a s s e s :

C l a s s 1 - G e n e r a l U s e
C l a s s 2 - L i m i t e d U s e

2 . APP L I CAB L E DOCUMENT S

T h e f o l l ow i n q d o c um e n t s o f t h i s i s s u e i n e f f e c t2 . 1 I s s u e s o f d o c um e n t s .
o n d a t e o f i n v i t a t i o n f o r b i d s o r r e q u e ; t f o r p r o p o s a l f o r m a p a r t o f t h i s
s p e c i f i c a t i o n t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n .

SP E C I F I CA T I ONS

F EDERA L

PPP - P - 1 8 9 2 P a i n t , V a r n i s h , L a c q u e r , a n d R e l a t e d M a t e r i a l s ,
P a c k a g i n g , P a c k i n g a n d M a r k i n g o f

B e n e f i c i a l c omm e n t s ( r e c omm e n d a t i o n , a d d i t i o n s , d e l e t i o n s ) a n d a n y
p e r t i n e n t d a t a wh i c h m a y b e o f u s e i n i mp r o v i n g t h i s d o c um e n t s h o u l d b e
a d d r e s s e d t o : M a t e r i a l s L a b o r a t o r y , / + F WA L / ML SA , WPA F B , OH 4 S 4 3 3 b y u s i n g
t h e s e l f - a d d r e s s e d S t a n d a r d i z a t i o n Do c um e n t I mp r o v e m e n t P r o p o s a l ( DD F o r m
1 4 2 6 ) a p p e a r i n g a t t h e e n d o f t h i s d o c um e n t o r b y l e t t e r .
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S T ANDARDS

F EDERA L

F e d T e s t
M e t h o d

S t a n d a r d T e s t F l u i d s ; H y d r o c a r b o n

P l a s t i c , A r c y l i c , H e a t R e s i s t a n t

R a d om e s , G e n e r a l S p e c i f i c a t i o n F o r

A n o d i c C o a t i n g s , f o r A l um i n um a n d A l um i n um A l l o y s

R e mo v e r , P a i n t a n d L a c q u e r , S o l v e n t T y p e

P l a s t i c M a t e r i a l s ; G l a s s F i b e r - E p o x y R e s i n L ow
P r e s s u r e L a m i n a t e d

P a i n t , V a r n i s h , L a c q u e r , a n d R e l a t e d M a t e r i a l s ;
M e t h o d s o f I n s p e c t i o n , S a mp l i n g a n d T e s t i n g

S t d No 1 4 1

( C o p i e s o f s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , d r a w i n g s , a n d p u b l i c a t i o n
r e q u i r e d b y c o n t r a c t o r s i n c o n n e c t i o n w i t h s p e c i f i c p r o c u r e m e n t f u n c t i o n s
s h o u l d b e o b t a i n e d f r om t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y o r a s d i r e c t e d b y t h e
c o n t r a c t i n g o f f i c e r . )

2 . 2 O t h e r p u b l i c a t i o n s . T h e f o l l ow i n g d o c um e n t s f o r m a p a r t o f t h i s
s p e c i f i c a t i o n t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n . Un l e s s o t h e r w i s e i n d i c a t e d ,
t h e i s s u e i n e f f e c t o n d a t e o f i n v i t a t i o n f o r b i d s o r r e q u e s t f o r p r o p o s a l

s h a l l a p p l y .

AMER I CAN SOC I E T Y F OR T E S T I NG AND MA T ER I A L S ( A s TM )

AS TM D2 2 6 7 M e t h o d o f T e s t f o r A r om a t i c s i n L i g h t N a p h t h a s ,
R e f o r m a t s , a n d G a s o l i n e s b y G a s C h r om a t o g r a p h y

( A p p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Am e r i c a n
S o c i e t y f o r T e s t i n g a n d M a t e r i a l s , 1 9 1 6 R a c e $ t r e e t , p h ~ l a d e l p h i a , P e n n s y l v a n i a
1 9 1 0 3 . )
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DE PARTMENT O F HE A L TH , EDUCA T I ON AND WE L F ARE

F e d e r a l H a z a r d o u s S u b s t a n c e s L a b e l i n g A c t

( A p p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e U . S . D e p a r t m e n t
o f H e a l t h , E d u c a t i o n a n d W e l f a r e , F o o d a n d D r u g A dm i n i s t r a t i o n , W a s h i n g t o n ,
D . C . 2 0 2 0 3 . )

3 . REQU I REMENT S

3 . 1 Qu a l i f i c a t i o n . T h e c o a t i n g m a t e r i a l s f u r n i s h e d u n d e r t h i s s p e c i f i c a t i o n
s h a l l b e p r o d u c t s wh i c h a r e q u a l i f i e d f o r l i s t i n g o n t h e a p p l i c a b l e q u a l i f i e d
p r o d u c t s l i s t a t t h e t i m e s e t f o r o p e n i n g o f b i d s ( s e e 4 . 3 a n d 6 . 3 ) .

3 . 2 M a t e r i a l s . T h e c o a t i n g m a t e r i a l s s h a l l b e e i t h e r a n a l i p h a t i c o r
c y c l o a l i p h a t i c i s o c y a n a t e p o l y u r e t h a n e p r e p o l y m e r a n d s h a l l b e a c h e m i c a l l y
c u r i n g c omp o s i t i o n o f s u c h i n g r e d i e n t s t o p r o d u c e h i g h q u a l i t y n o n - y e l l ow i n g
r a i n e r o s i o n r e s i s t a n t c o a t i n g s . T h e m i x r a t i o o f c omp o n e n t s , i f a p p l i c a b l e ,

s h a l l b e a s s p e c i f i e d b y t h e m a n u f a c t u r e r a n d 3 . 5 . 1 .

3 . 2 . 1 T o x i c p r o d u c t s a n d f o r mu l a t i o n s . T h e m a t e r i a l s s h a l l h a v e n o a d v e r s e
e f f e c t o n t h e h e a l t h o f p e r s o n n e l wh e n u s e d f o r t h e i r i n t e n d e d p u r p o s e w i t h
a d e q u a t e e n v i r o nm e n t a l c o n t r o l s a n d s a f e t y e q u i pm e n t . Qu e s t i o n s p e r t i n e n t t o
t h i s e f f e c t s h a l l b e r e f e r r e d b y t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y t o t h e a p p r o p r i a t e

d e p a r t m e n t m e d i c a l s e r v i c e wh o w i l l a c t a s a n a d v i s o r t o t h e p r o c u r i n g
a g e n c y .

3 . 3 C omp o n e n t s .

3 . 3 . 1 C l a s s 1 . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e C l a s s 1 c o a t i n g s y s t e m s h a l l
c o n s i s t o f t h e f o l l ow i n g : p r i m e r p l u s a c t i v a t o r ; n o n - y e l l ow i n g a l i p h a t i c
o r c y c l o a l i p h a t i c i s o c y a n a t e p o l y u r e t h a n e p r e p o l y m e r s o l u t i o n wh i c h m a y b e
mo i s t u r e c u r a b l e a n d a c c e l e r a t e d b y a c a t a l y s t o r m a y b e r e a c t e d w i t h a c u r i n g
a g e n t ; a n d a d i l u e n t s o l v e n t t o b e u s e d i n t h e a p p l i c a t i o n o f t h e c o a t i n g .
C l a s s 1 c o a t i n g s s h a l l b e a p p l i e d b y a b r u s h o r s p r a y t e c h n i q u e s . T h e s o l v e n t s
c o n t a i n e d i n C l a s s 1 c o a t i n g s a r e p h o t o c h e m i c a l l y r e a c t i v e . ( S e e 6 . 4 )

3 . 3 . 2 C l a s s 2 . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d t h e C l a s s 2 c o a t i n g s y s t e m s h a l l
c o n s i s t o f t h e f o l l ow i n g : p r i m e r p l u s a c t i v a t o r ; a l i p h a t i c o r c y c l o a l i p h a t i c
i s o c y a n a t e b a s e p o l y u r e t h a n e p r e p o l y m e r wh i c h m a y b e mo i s t u r e c u r a b l e a n d

a c c e l e r a t e d b y a c a t a l y s t o r m a y b e r e a c t e d w i t h a c u r i n g a g e n t ; a t d a d i l u e n t
s o l v e n t t o b e u s e d i n t h e a p p l i c a t i o n o f t h e c o a t i n g . C l a s s 2 c o a t i n g s s h a l l
b e a p p l i e d b y b r u s h i n g o r s p r a y t e c h n i q u e s . A l l s o l v e n t s a n d d i l u e n t s c o n t a i n e d

i n a n d f u r n i s h e d w i t h t h e C l a s s 2 c o a t i ’ n g s h a l l b e n o n p h o t o c h e m i c a l l y
r e a c t i v e . ( S e e 6 . 5 )
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3 . 3 . 3 S o l v e n t . T h e d i l u t i n g a n d s p r a y i n g s o l v e n t s f o r C l a s s 2 c o a t i n g s

s h a l l b - t o c h e m i c a l l y r e a c t i y e a n d s h a l l b e c omp a t i b l e w i t h t h e
c o a t i n g m a t e r i a l s . ( S e e 6 . 4 )

3 . 3 . 4 No n p h o t o c h e m i c a l l y r e a c t i v e s o l v e n t . T h e n o n p h o t o c h e m f c a l l y r e a c t i v e

s o l v e n t i n g r e d i e n t o f C l a s s 2 m a t e r i a l s s h a l l n o t e x c e e d a n y o n e o f t h e
f o l l ow i n g p e r c e n t a g e c omp o s i t i o n l i m i t a t i o n s w i t h r e f e r e n c e t o t h e t o t a l

v o l um e o f t h e s o l v e n t wh e n t e s t e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 7 . 3 :

a . A c omb i n a t i o n o f h y d r o c a r b o n s , a l c o h o l s , a l d e h y d e s , e s t e r s , e t h e r s
o r k e t o n e s h a v i n g a n o l e f i n i c o r c y c l o o l i f i n i c t y p e u n s a t u r a t i o n : 5 p e r c e n t .

b . A c omb i n a t i o n o f a r om a t i c c omp o u n d s w i t h 8 o r mo r e c a r b o n a t om s
t o t h e mo l e c u l e , e x c e p t e t h y l b e n z e n e : 8 p e r c e n t .

.

c . A c omb i n a t i o n o f e t h y l b e n z e n e , k e t o n e s , h a v i n g b r a n c h e d h y d r o -
c a r b o n s t r u c t u r e s , t r i c h l o r e t h y l e n e o r t o l u e n e : 2 0 p e r c e n t . - ?

3 . 4 Qu a n t i t a t i v e r e q u i r e m e n t s . T h e q u a n t i t a t i v e r e q u i r e m e n t s o f t h e c o a t i n g s
s h a l l b e a s s p e c i f i e d i n T a b l e 1 .

3 . 4 . 1 F r e e a l i p h a t i c i s o c y a n a t e . T h e f r e e a l i p h a t i c i s o c y a n a t i c c o n t e n t o f
e i t h e r t h e m i x e d c omp o n e n t s o r s i n g l e c omp o n e n t mo i s t u r e c u r e c o a t i n g s y s t e m s
s h a l l b e n o t g r e a t e r t h a n 1 p e r c e n t . Wh e n t h e p r e p o l y m e r c o n t a i n s a n
a l i p h a t i c i s o c y a n a t e , t h e f r e e i s o c y a n a t e c o n t e n t s h a l l b e d e t e r m i n e d b y a
t e s t m e n t o d a p p r o v e d b y t h e i s s u i n g a c t i v i t y .

3 . 4 . 2 F r e e c y c l o a l i p h a t i c i s o c y a n a t e . T h e f r e e c y c l o a l i p h a t i c i s o c y a n a t e
c o n t e n t o f e i t h e r t h e m i x e d c omp o n e n t s o r s i n g l e c omp o n e n t mo i s t u r e c u r e
c o a t i n g s y s t e m s s h a l l n o t b e g r e a t e r t h a n 1 p e r c e n t . Wh e n t h e p r e p o l y m e r
c o n t a i n s c y c l o a l i p h a t i c m e t h y l e n e b i s ( 4 - c y c l o h e x y l e n e i s ~ c y a n a t e ) , t h e f r e e
i s o c y a n a t e c o n t e n t s h a l l b e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h A p p e n d i x . Wh e n

t h e p r e p o l y m e r i s b a s e d o n a n y c y c l o a l i p h a t i c i s o c y a n a t e o t h e r t h a n m e t h y l e n e
b i s ( 4 - c y c l o h e x y l e n e i s o c y a n a t e ) , t h e i s s u i n g a c t i v i t y s h a l l b e c o n s u l t e d
f o r a p p r o p r i a t e a n a l y t i c a l p r o c e d u r e s f o r d e t e r m i n a t i o n o f f r e e i s o c y a n a t e .

3 . 5 C omp o n e n t r e q u i r e m e n t s .

3 . 5 . 1 M i x i n g . C omp o n e n t s o f C l a s s 1 a n d 2 c o a t i n g s s h a
m i x e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e m a n u f a c t u r e r ’ s i n s t r u c t i o n s

i n d i v i d u a l m i x t u r e s s h a l l b e s mo o t h , h omo g e n e o u s m a t e r i a

1 b e i n d i v i d u a l l y
T h e r e s u l t i n g

s f r e e f r om l ump s ,
g e l l i n g , s e e d i n g , s e p a r a t i o n o r o t h e r o b j e c t i o n a b l e c h a r a c t e r i s t i c s .
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3 . 5 . 2 Od o r . T h e o d o r o f t h e w e t c o a t i n g s s h a l l n o t b e o b n o x i o u s wh e n t e s t e d

a s s p e c i f i e d i n 4 . 7 .

3 . 5 . 3 C o l o r . C l a s s 1 a n d 2 b a s e c o a t i n g s a n d / o r t o p c o a t i n g s s h a l l b e p i g -

m e n t e d _ T h e c o l o r s h a l l b e s u f f i c i e n t l y i n t e n s e t o c omp l e t e l y h i d e t h e
s u r f a c e a n d p r o v i d e t h e t h e r m a l r e f l e c t a n c e p r o p e r t i e s s p e c i f i e d h e r e i n .

3 . 5 . 4 A c c e l e r a t e d s t o r a q e s t a b i ~ i t y . C l a s s 1 a n d 2 c o a t i n g s h a l l b e

s u b j e c t e d t o 4 d a y s o f a c c e l e r a t e d s t o r a g e i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 7 . 7 . A t t h e
e n d o f t h e q - d a y s t o r a g e p e r i o d t h e c omp o n e n t m a t e r i a l s s h a l l b e f r e e o f l ump s ,
s k i n s a n d g e l s , a n d s h a l l d i s p e r s e r e a d i l y t o a s mo o t h h omo g e n e o u s m i x t u r e .

3 . 5 . 5 S t o r a g e s t a b i l i t y . T h e p r e v i o u s l y u n o p e n e d p a c k a g e d c omp o n e n t s o f C l a s s
1 a n d 2 c o a t i n g s c omp o n e n t s , i n c l u d i n g t h e p r i m e r a n d p r i m e r a c c e l e r a t o r , s h a l l

m e e t a l l t h e r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d h e r e i n a f t e r a s t o r a g e p e r i o d o f o n e y e a r ,
p r o v i d e d t h a t t h e d a i l y m e a n t e mp e r a t u r e o f t h ~ a mb i e n& c o n d i t i o n s a t t h e
s t o r a g e l o c a t i o n s f a l l s w i t h i n t h e r a n g e o f 7 0 t o 1 0 0 F ( 2 1 t o 3 8 ° c ) ( s e e
4 . 7 . 8 ) . -

3 . 5 . 6 P o t l i f e . C l a s s 1 a n d 2 b a s e c o a t i n g a n d t o p c o a t i n g s o l u t i o n s s h a l l
h a v e a m i n i mum p o t l i f e o f 4 h o u r s a f t e r c a t a l y z a t i o n . A t t h e e n d o f t h e
q - h o u r p e r i o d , t h e c o a t i n g s s h a l l s h ow n o s i g n s o f l ump i n g , s e e d i n g , s e p a r a t i o n ,
o r a n i n c r e a s e i n v i s c o s i t y o f mo r e t h a n 2 0 p e r c e n t f r om t h e i n i t i a l v i s c o s i t y
wh e n t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 7 . 9 a n d T a b l e 1 .

3 . 5 . 7 A p p l i c a t i o n a n d d r y i n q t i m e . T h e c o a t i n g s s h a l l b e a p p l i e d i n
a c c o r d a n c e w i t h t h e m a n u f a c t u r e r ’ s i n s t r u c t i o n s t o a t o t a l d r y f i l m t h i c k n e s s
o f 1 2 t o 1 4 r o i l s . T h e t o t a l a p p l i c a t i o n t i m e , i n c l u d i n g i n t e r v a l s b e t w e e n
c o a t i n g s s h a l l n o t e x c e e d 8 h o u r s a n d t h e t a c k f r e e d r y i n g t i m e s h a l l n o t
e x c e e d 1 0 h o u r s a f t e r f i n a l a p p l i c a t i o n o f t h e c o a t i n g s wh e n t e s t e d i n
a c c o r d a n c e w i t h 4 . 7 . 1 0 .

3 . 5 . 7 . 1 R a t e - o f - c u r e . T h e r a t e - o f - c u r e o f t h e c o a t i n g s s h a l l h a v e a
m a x i mum s e t - t o - t o u c h o r r e c o a t t i m e o f o n e h o u r . T h e m a n u f a c t u r e r s h a l l
f u r n i s h i n s t r u c t i o n s f o r c a t a l y z i n g o r a c ~ e l e r a t &n g t h p o l y u ~ e t h a n e b a s e

m a t e r i a l s f o r a t e mp e r a t u r e r a n g e f r om 6 5 t o 9 5 F ( 1 8 6 t o 3 5 C ) a n d a
r e l a t i v e h um i d i t y r a n g e f r om 4 0 t o 7 5 p e r c e n t wh e n t e s t e d i n a c c o r d a n c e

w i t h 4 . 7 . 1 0 .

3 . s . 8 C u r i n g t i m e . C l a s s 1 a n d 2 c o a t i n g s s h a l l b e f u l l y c u r e d w i t h i n 5
d a y s a n d s h a l l b e f r e e o f i n h o l e s , c r a c k s , b u b b l e s , o r o t h e r f i l m
i r r e g u l a r i t i e s wh e n t e s t e f i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 7 . 1 1 .
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, :::”?e,~ C l a s s 1 a n d 2 c o a t i n g s s h a l l h a v e a p e e l s t r e n g t h o f
p o u n d s p e r i n c h wh e n t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 7 . 1 2 .

3 . 5 . 1 0 F l e x i b i l i t y . A f i l m o f t h e c o a t i n g s h a l l s h ow n o c r a c k i n g o r l o s s

o f a d h e s i o n i n t h e b e n d a r e a wh e n t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 7 . 1 5 .

3 . 5 . 1 1 F l u i d i mm e r s i o n r e s i s t a n c e . Wh e n t e s t e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 7 , p a n e l s

p r e p a r e d i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 6 a n d c o a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 6 . 1 a n d

e x p o s e d t o f l u i d s a s s p e c i f i e d b e l ow s h a l l s h ow n o p i gm e n t l e a c h i n g , l o s s o f
a d h e s i o n , b l i s t e r i n g o r d i s c o l o r a t i o n . P a n e l s s h a l l b e i n s p e c t e d i mm e d i a t e l y

u p o n r e mo v a l f r om t h e t e s t f l u i d f o r a n y o b s e r v a b l e d e f e c t s . T h e e x p o s e d

p a n e l s s h a l l t h e n b e c l e a n e d a n d a l l s p e c i f i e d t e s t s p e r f o r m e d w i t h i n a n h o u r
a f t e r r e mo v a l f r om t h e t e s t f l u i d s . C l e a n i n g o f t h e p a n e l s s h a l l b e b y

w i p i n g w i t h l i n t f r e e p a p e r t ow l i n g o r w i t h l i n t f r e e c l o t h .

. D i s t i l l e d w a t e r r e s i s t a n c e . D i s t i l l e d w a t e r a t a mb i e n t c o n d i t i o n s

( 2 4 ° C ~ ~ ° C ) f o r 2 4 h o u r s .

b . H y d r o c a r b o n r e s i s t a n c e . T y p e I l l f l u i d o f T T - S - 7 3 5 f o r a p e r i o d
o f 1 h o u r a t s t a n d a r d c o n d i t i o n s .

3 . 5 . 1 2 R a i n e r o s i o n r e s i s t a n c e . C l a s s 1 a n d 2 c o a t i n g s s h a l l h a v e a m i n i mum
a v e r a g e e r o s i o n r e s i s t a n c e o f 1 0 0 m i n u t e s wh e n t e s t e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 7 . 1 6 .

3 . 5 . 1 3 E l e c t r i c a l t r a n s m i s s i o n . C l a s s 1 a n d 2 c o a t i n g s s h a l l h a v e a m i n i mum
e l e c t r i c a l t r a n s m i s s i o n o f 9 0 o r 9 5 p e r c e n t , wh e n t e s t e d a s s p e c i f i e d i n
4 . 7 . 1 8 .

3 . 5 . 1 4 T h e r m a l r e f l e c t i v i t y . T h e c o a t ” n g s h a l l b e e x p o s e d t o a t o t a l
i

f l u e n c e o f 6 0 a t f l u x r a t e o f 3 0 c a l / c m - s e e w i t h o u t b u r n i n g o r c h a r r i n g
wh e n t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 7 . 2 2 . D i s c o l o r a t i o n i s p e r m i t t e d .

3 . 5 . 1 5 W e a t h e r r e s i s t a n c e . C l a s s 1 a n d 2 c o a t i n g s , wh e n e x p o s e d t o o u t d o o r
w e a t h e r i n g f o r 6 mo n t h s , s h a l l s h ow n o f i l m d e t e r i o r a t i o n s u c h a s ~ h e c k i n g ,
c h a l k i n g , c r a c k i n g , e mb r i t t l e m e n t , l o s s o f a d h e s i o n o r l o s s o f r e s i l i e n c y .
A f t e r w e a t h e r i n g , t h e c o a t i n g s s h a l l m e e t t h e e r o s i o n r e s i s t a n c e r e q u i r e m e n t s
a s s p e c i f i e d i n T a b l e [ 1 .

3 . 5 . 1 6 S t r i p p a b i l i t y .
C l a s s 2 c o a t i n g s s h a l l

N e w l y a p p l i e d , f u l l y c u r e d a n d w e a t h e r e d C l a s s 1 a n d
b e s t r i p p a b l e wh e n t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 7 . 2 1 .
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3 . 5 . 1 7 R e p a i r a b i l i t y . T h e c u r e d c o a t i n g s s h a l l b e r e p a i r a b l e b y t h e s a m e

p r o c e d u r e s p e c i f i e d b y t h e m a n u f a c t u r e r f o r o r i g n i a l a p p l i c a t i o n .

3 . s . 1 8 A g e . T h e a g e o f t h e c o a t i n g s s h a l l b e n o t mo r e t h a n 1 2 mo n t h s f r om
t h e d a t e o f m a n u f a c t u r e r t o t h e d a t e o f u s e .

4 . QUA L I T Y ASSURANC E PROV I S I ONS

4 . 1 R e s p o n s i b i l i t y f o r i n s p e c t i o n . Un l e s s o t h e t w i s e s p e c i f i e d i n t h e
c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r , t h e s u p p l i e r i s r e s p o n s i b l e f o r t h e p e r f o r m a n c e
o f a l l i n s p e c t i o n r e q u i r e m e n t s a s s p e c i f i e d h e r e i n . E x c e p t a s o t h e r w i s e

s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t o r o r d e r , t h e s u p p l i e r m a y u s e h i s own o r a n y

o t h e r f a c i l i t i e s s u i t a b l e f o r t h e p e r f o r m a n c e o f t h e i n s p e c t i o n r e q u i r e m e n t s
s p e c i f i e d h e r e i n , u n l e s s d i s a p p r o v e d b y t h e Go v e r nm e n t . T h e Go v e r nm e n t

r e s e r v e s t h e r i g h t t o p e r f o r m a n y o f t h e i n s p e c t i o n s s e t f o r t h i n t h e
s p e c i f i c a t i o n wh e r e s u c h i n s p e c t i o n s a r e d e e m e d n e c e s s a r y t o a s s u r e
s u p p l i e s a n d s e r v i c e s c o n f o r m t o p r e s c r i b e d r e q u i r e m e n t s .

4 . 2 C l a s s i f i c a t i o n o f i n s p e c t i o n s . T h e i n s p e c t i o n r e q u i r e m e n t s s p e c i f i e d
h e r e i n a r e c l a s s i f i e d a s f o l l ow s :

a . Qu a l i f i c a t i o n i n s p e c t i o n ( s e e 4 . 3 )

b . Qu a l i t “ y c o n f o r m a n c e i n s p e c t i o n ( s e e 4 . 4 )

4 . 3 Qu a l i f i c a t i o n i n s p e c t i o n . Qu a l i f i c a t i o n t e s t s s h a l l c o n s i s t o f a l l o f
t h e t e s t s s p e c i f i e d i n 4 . 7 e x c e p t t h e t e s t f o r i n s p e c t i o n o f f i l l e d
c o n t a i n e r s .

4 . 3 . 1 Qu a l i f i c a t i o n s a mp l e s . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , q u a l i f i c a t i o n
t e s t s a mp l e s s h a l l c o n s i s t o f t h e f o l l ow i n g m a t e r i a l s a n d t e s t p a n e l s :

a . M a t e r i a l s

P r i m e r ( f o r 1 p i n t ( f o r e a c h c l a s s )
C l a s s 1 a n d 2 )

P r i m e r a c t i v a t o r Qu a n t i t y s p e c i f i e d b y
m a n u f a c t u r e r

P o l y u r e t h a n e p r e p o l y m e r 1 g a l l o n ( f o r e a c h c l a s s )
s o l u t i o n s
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a . M a t e r i a l s ( C e n t ’ d )

C a t a l y s t Qu a n t i t y s p e c i f i e d b y
m a n u f a c t u r e r

D i l u e n t 2 q u a r t s m i n i mum ( f o r e a c h
c l a s s ) S o l v e n t mu s t b e
u r e t h a n e g r a d e .

b . T e s t D a n e l s .

Un c o a t e d a i r f o i l s ( s e e 4 . 7 . 1 6 ) 1 8 ( f o r e a c h c l a s s )

C o a t e d v o i d - f r e e l a m i n a t e 2 ( f o r e a c h c l a s s )

p a n e l s ( s e e 4 . 7 . 1 8 )

Un c o a t e d v o i d - f r e e c o n t r o l 1
p a n e l s ( s e e 4 . 7 . 1 8 )

C o a t e d v o i d - f r e e p a n e l s 1 ( f o r e a c h c l a s s )
( s e e 4 . 7 . 2 2 )

T h e s a mp l e s s h a l l b e p l a i n l y i d e n t i f i e d a n d f o r w a r d e d t o t h e q u a l i f y i n g
a c t i v i t y o r a s o t h e r w i s e d i r e c t e d i n t h e l e t t e r o f a u t h o r i z a t i o n f r om
t h e q u a l i f y i n g a c t i v i t y ( s e e 6 . 3 ) . T h e i d e n t i f i c a t i o n s h a l l i n c l u d e t h e

m a n u f a c t u r e r ’ s p r o d u c t i o n c o d e o r c omp o u n d n umb e r .

4 . 3 . 2 T e s t r e p o r t . Qu a l i f i c a t i o n s a mp l e s s h a l l b e a c c omp a n i e d b y a
c e r t i f i e d t e s t r e p o r t s h ow i n g r e s u l t s o f a l l t e s t s r e q u i r e d b y t h i s
s p e c i f i c a t i o n e x c e p t t h e t e s t f o r i n s p e c t i o n o f f i l l e d c o n t a i n e r s .

4 . 3 . 3 I n s t r u c t i o n s h e e t . T h e m a n u f a c t u r e r s h a l l f o i w a r d 3 c o p i e s o f t h e
i n s t r u c t i o n s h e e t d e t a i l i n g m i x i n g , t h i n n i n g , a p p l i c a t i o n a n d c u r i n g

p r o c e d u r e s f o r h i s m a t e r i a l w i t h a l l q u a l i f i c a t i o n s a mp l e s s u bm i t t e d
f o r a p p r o v a l . Qu a l i f i c a t i o n a p p r o v a ~ o f t h e m a n u f a c t u r e r ’ s c o a t i n g s y s t e m

s h a l l a l s o c o n s t i t u t e a p p r o v a l o f t h e a p p l i c a b l e i n s t r u c t i o n s h e e t s . T h e
i n s t r u c t i o n s h e e t s s h a l l n o t b e c h a n g e d i n a n y w a y w i t h o u t s p e c i f i c a p p r o v a l

o f t h e q u a l i f y i n g a c t i v i t y .

4 . 4 Qu a l i t y c o n f o r m a n c e i n s p e c t i o n . Qu a l i t y c o n f o r m a n c e i n s p e c t i o n f o r
a c c e p t a n c e o f i n d i v i d u a l l o t s s h a l l c o n s i s t o f s a mp l i n g a n d t e s t s a s
s p e c i f i e d h e r e i n .
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4 . 4 .

4 . 4 .
t y p e
t i m e

S a mp l i n g .

.1 L o t . A l o t s h a l l c o n s i s t o f a l l c o a t i n g m a t e r i a l s o f t h e s a m e
a n d c l a s s m a n u f a c t u r e d a t o n e t i m e a n d o f f e r e d f o r d e l i v e r y a t o n e

4 . 4 . 1 . 2 S a mp l e s . On e g a l l o n s a mp l e s s h a l l b e s e l e c t e d f r om e a c h l o t a n d
s u b j e c t e d t o t h e f o l l ow i n g t e s t s :

a . No n v o l a t i l e ( s o l i d s ) c o n t e n t ( s e e 4 . 7 )

b . V i s c o s i t y ( s e e T a b l e 1 )

c . C o n d i t i o n i n c o n t a i n e r ( s e e 4 . 7 . 6 )

d . A c c e l e r a t e d s t o r a g e ( s e e 4 . 7 . 7 )

e . P e e l s t r e n g t h ( s e e ( 4 . 7 . 1 2 ) .

4 6 5 T e s t c o n d i t i o n s . S t a n d a r d l a b o r a t o r y t e s t c o n d i t i o n s s h a l l b e 2 4 ° +
2 C w i t h a r e l a t i v e h um i d i t y o f 5 0 + 2 p e r c e n t . A l l c omp o n e n t m a t e r i a l s -
s h a l l b e c o n d i t i o n e d f o r a t l e a s t 2 ~ h o u r s a t t h i s t e mp e r a t u r e a n d
r e l a t i v e h um i d i t y b e f o r e b e i n g t e s t e d o r u s e d i n t h e p r e p a r a t i o n o f t e s t

p a n e l s . E x c e p t a s o t h e r w i s e s p e c i f i e d h e r e i n , a l l p h y s i c a l t e s t s o n t h e
c o a t i n g m a t e r i a l s o r t e s t f i l m s t h e r e o f s h a l l b e m a d e u n d e r t h e s e c o n d i t i o n s
i n a n a t mo s p h e r e t h a t i s d u s t f r e e .

4 . 6 T e s t p a n e l s . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t e s t p a n e l s s h a l l b e f l a t ,
g l a s s f i b e r b a s e l a m i n a t e c o n f o r m i n g t o a n y t y p e a n d f a b r i c n umb e r o f
M I L - P - 2 5 4 2 1 . E x c e p t a s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , p a n e l s s h a l l b e 3 i n c h e s w i d e ,
8 i n c h e s l o n g , a n d 1 / 8 i n c h t h i c k . T h e g l a s s l a m i n a t e p a n e l s s h a l l b e o f
l ow v o i d c o n t e n t , d e n s e a n d r e p r e s e n t a t i v e o f h i g h q u a l i t y p l a s t i c l a m i n a t e

s t r u c t u r e s . T h e y s h a l l b e l i g h t l y s a n d e d w i t h 3 2 0 q r i t a b r a s i v e p a p e r t o
r e mo v e

m e t h y l

4 . 6 . 1
p a n e l s

t h e g l o s s y f i n i s h a n d ~ i p e d c l e a n w i t h a s o l v e n t s u c h a s x y l e n e o r
. ,

i s o b u t y l k e t o n e b e f o r e a p p l y i n g a n y p r i m e r o r c o a t i n g m a t e r i a l s .

C o a t i n g o f p a n e l s . E x c e p t a s o t h e r w i s e s p e c i f i e d h e r e i n , t e s t
s h a l l b e c o a t e d a s f o l l ow s :

C l a s s 1 a n d 2 - 1 t o 2 r o i l s o f p r i m e r a n d 1 2 t o 1 4 r o i l s o f r a i n
e r o s i o n r e s i s t a n t c o a t i n g a p p l i e d i n a c c o r d a n c e
w i t h m a n u f a c t u r e r s i n s t r u c t i o n s .

4 . 7 T e s t m e t h o d s . T e s t m e t h o d s s h a l l b e a s s p e c i f i e d i n T a b l e l l l ~ n d
4 . 7 . 1 t h r o u g h 4 . 7 . 2 2 .
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T a b l e I l l . T e s t m e t h o d s .

C h a r a c t e r i s t i c R e q u i r e m e n t T e s t M e t h o d

R e f e r e n c e ( F TMS t40. 1 4 1 )

No n v o l a t i l e ( s o l i d s ) T a b l e I 4 0 4 1 o r 4 0 4 2

c o n t e n t

F l a s h p o i n t T a b l e I 4 2 9 1

W e i g h t p e r g a l l o n , T a b l e I 4 1 4 8

p o u n d s

V i s c o s i t y , C e n t i p o i s e s T a b l e I 4 2 8 7

Od o r 3 . 5 . 2 4 4 0 1

4 . 7 . 1 T o x i c o l o g i c a l d a t a a n d f o r mu l a t i o n s . T h e s u p p l i e r s h a l l f u r n i s h t h e
t o x i c o l o g i c a l d a t a a n d f o r mu l a t i o n s r e q u i r e d t o e v a l u a t e t h e s a f e t y o f t h e

m a t e r i a l f o r t h e p r o p o s e d u s e .

4 . 7 . 2 U r e t h a n e - b a s e p r e p o l y m e r s ( f r e e d i i s o c y a n a t e c o n t e n t ) . T h e f r e e
d i i s o c y a n a t e c o n t e n t o f C l a s s 1 a n d 2 c o a t i n g s s h a l l b e d e t e r m i n e d i n
a c c o r d a n c e w i t h A p p e n d i x o r a s o t h e r w i s e d i r e c t e d b y t h e q u a l i f y i n g a c t i v i t y .

4 . 7 . 3 No n p h o t o c h e m i c a l l y r e a c t i v e s o l v e n t . T h e n o n p h o t o c h e m i c a l l y r e a c t i v e
v o l a t i l e c o n t e n t s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e u s e o f a g a s c h r om a t o g r a p h y o r
o t h e r s u i t a b l e d e v i c e i n a c c o r d a n c e w i t h AS TM - D - 2 2 6 7 .

4 . 7 . 4 M i x i n g . A l - q u a r t s a mp l e o f e a c h o f t h e p i gm e n t e d b a s e r e s i n s o f
C l a s s 1 a n d 2 c o a t i n g s s h a l l b e v i g o r o u s l y m i x e d b y h a n d . T h e c omp l e t e
m i x i n g s h a l l b e a c c omp l i s h e d i n a m a x i mum o f 5 m i n u t e s . A f t e r t h e
m i x t u r e a p p e a r s h omo g e n e o u s o r a t t h e e n d o f t h e 5 - m i n u t e p e r i o d , wh i c h -
e v e r o c c u r s f i r s t , t h e m a t e r i a l s h a l l b e a l l ow e d t o s t a n d f o r 1 m i n u t e ,
t h e n p o u r e d s l ow l y i n t o a n o t h e r c o n t a i n e r . T h e c o a t i n g s h a l l b e

o b s e r v e d d u r i n g p o u r i n g a n d t h e r e s i d u e r e m a i n i n g i n t h e m i x i n g c o n t a i n e r
v i s u a l l y o b s e r v e d f o r c o n f o r m a n c e t o 3 . 5 . 1 . Wh e n a c a t a l y s t i s a d d e d t o
t h e c o a t i n g s t h e m i x t u r e s h a l l b e a g i t a t e d o n a c omm e r c i a l t y p e p a i n t
s h a k e r i n s t e a d o f b y h a n d f o r a m i n i mum o f 5 m i n u t e s p r i o r t o a p p l i c a t i o n .
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4 . 7 . 5 C o l o r . “ T h e a mo u n t o f wh i t e p i gm e n t s h a l l b e s u c h t h a t a s t h e

c o a t i n g i s a p p l i e d t h e s u r f a c e b e c om e s i n c r e a s i n g l y wh i t e w i t h e a c h

s u c c e s s i v e c o a t . Wh e n t h e s p e c i f i e d c o a t i n g t h i c k n e s s h a s b e e n
o b t a i n e d , t h e c o l o r s h a l l b e s u f f i c i e n t l y i n t e n s e t o c omp l e t e l y h i d e
t h e s u r f a c e a n d p r o v i d e t h e t h e r m a l r e f l e c t i v i t y a s s p e c i f i e d h e r e i n .

4 . 7 . 6 C o n d i t i o n i n c o n t a i n e r . C omp o n e n t m a t e r i a l s o f e a c h c o n t a i n e r
s h a l l b e t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h F e d e r a l T e s t M e t h o d S t a n d a r d No . 1 4 1 ,
M e t h o d 3 0 1 1 .

4 . 7 . 7 A c c e l e r a t e d s t o r a g e . T h e c omp o n e n t m a t e r i a l s f o r C l a s s 1 a n d 2
c o a t i n g s y s t e r w s h a l l b e s t o r e d ( u n c a t a l y z e d ) a t a t e mp e r a t u r e o f 1 2 0 ° ~
2 ° F ( 4 9 ° ~ 2 0 C ) f o r 4 d a y s . A f t e r t h i s s t o r a g e p e r i o d , t h e m a t e r i a l s
s h a l l b e e x a m i n e d f o r c o n f o r m a n c e t o 3 . 5 . 4 .

.
4 . 7 . 8 S t o r a g e s t a b i l i t y . T h e c omp o n e n t m a t e r i a l s f o r C l a s s 1 a n d 2
c o a t i n g s y s t e m s s h a l l b e a g e d f o r 1 2 mo n t h s . A f t e r t h i s s t o r a g e p e r i o d ,
f u l l c l o s e d c o n t a i n e r s o f t h e p r i m e r a n d r a i n e r o s i o n r e s i s t a n t c o a t i n g s
s h a l l b e c a p a b l e o f m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .

4 . 7 . 9 P o t l i f e . A l - q u a r t s a mp l e o f t h e C l a s s 1 a n d 2 c o a t i n g s s h a l l b e
m i x e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 7 . 4 a n d s t o r e d i n c l o s e d c o n t a i n e r s f o r 4 h o u r s
a t s t a n d a r d c o n d i t i o n s . A t t h e e n d o f t h e s t o r a g e p e r i o d , t h e c o a t i n g s
s h a l l b e v i s u a l l y e x a m i n e d a n d a v i s c o s i t y m e a s u r e m e n t m a d e a s s p e c i f i e d
i n 4 . 7 .

4 . 7 . 1 0 D r y i n g ( t a c k - f r e e ) t i m e . C l a s s 1 a n d 2 c o a t i n g s s h a l l b e a p p l i e d
i n a c c o r d a n c e w i t h t h e m a n u f a c t u r e r ’ s i n s t r u c t i o n s t o t wo t e s t p a n e l s a s

s p e c i f i e d i n 4 . 6 . A t t h e e n d o f t h e r a t e d t a c k - f r e e t i m e ( n o t t o e x c e e d
1 0 h o u r s ) , a p o l y e t h y l e n e f i l m 1 i n c h w i d e , 6 i n c h e s l o n g , a n d 0 . 0 0 4 +
0 . 0 0 2 i n c h t h i c k s h a l l b e p r e s s e d w i t h a l - o u n c e w e i g h t ( a p p r o x i m a t e l y
2 s q u a r e i n c h e s ) o n t o e a c h o f t h e c o a t e d t e s t p a n e l s . T h e p o l y e t h y l e n e
f i l m s h a l l t h e n b e p r o g r e s s i v e l y w i t h d r a wn a t r i g h t a n g l e s t o t h e s u r f a c e

o f t h e c o a t i n g . T h e t i m e a t wh i c h t h e r e i s n o e v i d e n c e o f r e mo v a l o f t h e
c o a t i n g b y a d h e r e n c e t o t h e p o l y e t h y l e n e f i l m s h a l l b e c o n s i d e r e d t h e
t a c k - f r e e t i m e .

w

4 . 7 . 1 1 C u r i n g t i m e . C l a s s 1 a n d 2 c o a t i n g s s h a l l b e a p p l i e d i n a c c o r d a n c e
w i t h t h e m a n u f a c t u r e r ’ s i n s t r u c t i o n s a n d c u r e d f o r 5 d a y s a t 2 4 ° C a n d 5 0
p e r c e n t r e l a t i v e h um i d i t y t o d e t e r m i n e c o n f o r m a n c e t o 3 . s . 8 .
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4 . 7 . 1 2 P e e l S t r e n g t h .
w i t h p r i m e r o n o n e h a l f

T h r e e p a n e l s a s s p e c i f i e d i n 4 . 6 s h a l l b e c o a t e d
o f o n e s i d e . Tw e l v e t o 1 4 r o i l s o f r a i n e r o s i o n

r e s i s t a n t c o a t i n g i s t h e n a p p l i e d t o t h e e n t i r e s i d e o f e a c h p a n e l a n d
a i r - d r i e d a t s t a n d a r d c o n d i t i o n s f o r 5 d a y s . A t t h e e n d o f t h e 5 - d a y
p e r i o d , t wo l - i n c h w i d e s t r i p s s h a l l b e c u t , l e n g t hw i s e , t h r o u g h t h e
c o a t i n g t o t h e p a n e l a n d e x t e n d e d t h e f u l l l e n g t h o f t h e p a n e l . A l - i n c h
c o a t i n g s t r i p o v e r t h e u n p r i m e d a r e a s h a l l b e p e e l e d b a c k t o t h e p r i m e r
a n d c l a mp e d i n o n e j a w o f a s u i t a b l e t e n s i o n t e s t i n g m a c h i n e a n d t h e
m a t c h i n g e n d o f t h e t e s t p a n e l c l a mp e d i n t h e o t h e r j a w t o p r o v i d e a 1 8 0 -
d e g r e e p u l l . T h e j a w s e p a r a t i o n r a t e s h a l l b e 2 i n c h e s p e r m i n u t e . T h e
r e s u l t s s h a l l b e t h e n um e r i c a l a v e r a g e o f t h e p e a k l o a d s . I f t h e c o a t i n g

s e p a r a t e s c o h e s i v e l y a n d d o e s n o t s e p a r a t e f r om t h e p a n e l s u r f a c e , t h e
p e e l s t r e n g t h s h a l l b e r e p o r t e d a s g r e a t e r t h a n t h e m e a s u r e d v a l u e .

4 . 7 . 1 3 W a t e r r e s i s t a n c e . T h r e e c o a t e d p a n e l s o f e a c h c l a s s o f c o a t i n g
s h a l l b e p r e p a r e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 1 a n d c u r e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 7 . 1 1 .
T h e p a n e l s s h a l l t h e n b e i mm e r s e d i n d i s t i l l e d w a t e r f o r 2 4 h o u r s a t
s t a n d a r d c o n d i t i o n s . A t t h e e n d o f t h e 2 4 h o u r s i mm e r s i o n p e r i o d , t h e
s p e c i m e n s s h a l l b e r e mo v e d f r om t h e w a t e r a n d v i s u a l l y e x a m i n e d f o r
c o n f o r m a n c e t o 3 . 5 . 1 1 . T h e s p e c i m e n s s h a l l t h e n b e s u b j e c t e d t o t h e p e e ’
s t r e n g t h t e s t t o d e t e r m i n e c o n f o r m a n c e t o 3 . 5 . 9 .

4 . 7 . 1 4 A r om a t i c f u e l r e s i s t a n c e . T h r e e c o a t e d p a n e l s o f e a c h c l a s s o f
c o a t i n g s h a l l b e p r e p a r e d a s s p e c i f i e d in 4 . 6 . 1 a n d c u r e d a s s p e c i f i e d i r
4 . 7 . 1 1 . T h e p a n e l s s h a l l t h e n b e i mm e r s e d i n h y d r o c a r b o n t e s t f l u i d
c o n f o r m i n g t o t y p e I l l o f T T - S - 7 3 5 a t s t a n d a r d c o n d i t i o n s f o r 1 h o u r . A t
t h e e n d o f t h e 1 h o u r p e r i o d , t h e s p e c i m e n s s h a l l b e r e mo v e d f r om t h e
f l u i d a n d v i s u a l l y e x a m i n e d f o r c o n f o r m a n c e t o 3 . 5 . 1 1 . T h e s p e c i m e n s s h a l l
t h e n b e s u b j e c t e d t o t h e p e e l s t r e n g t h t e s t t o d e t e r m i n e c o n f o r m a n c e t o

3 . 5 . 9 .

4 . 7 . 1 5 F l e x i b i l i t y
t e s t p a n ~

T h r e e 3 - i n c h b y 4 - i n c h b y 0 . 0 2 0 - i n c h 2 0 2 4 - TO a l um i n um
a n o d i z e d a c c o r d i n g t o t y p e I I o f M I L - A - 8 6 2 5 , s h a l l b e c o a t e d w i t h

1 2 t o 1 4 r o i l s o f t h e e r o s i o n r e s i s t a n t c o a t i n g a n d c u r e d a s s p e c i f i e d ~ n
4 . 7 . 1 1 . T h e c o a t e d p a n e l s s h a l l t h e n b e c o n d i t i o n e d f o r 1 h o u r a t - 6 s F
a n d wh i l e a t t h a t t e mp e r a t u r e b e n t 1 8 0 d e g r e e s o v e r a 1 / 4 - i n c h c y l i n d r i c a l

m a n d r e l i n a c c o r d a n c e w i t h m e t h o d 6 2 2 1 o f F e d e r a l T e s t M e t h o d S t a n d a r d No
1 4 1 . T h e p a n e l s s h a l l b e v i s u a l l y e x a m i n e d o i mm e d ~ a t e l y o a f t e ~ b e n d i n g f o r
e v i d e n c e o f f a i l u r e , t h e n c o n d i t i o n e d a t 2 4 C + 1 C ( 7 5 + 2 F ) a n d a g a i n
e x a m i n e d f o r c o n f o r m a n c e t o 3 . 5 . 1 0 .

—
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4 . 7 . 1 6 R a i n e r o s i o n r e s i s t a n c e .

4 . 7 . 1 6 . 1 T e s t p a n e l s . E i g h t e e n a i r f o i l s h a p e d p a n e l s s h a l l b e u s e d f o r

t e s t i n g e a c h c l a s s c o a t i n g . T h e s p e c i m e n s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h

F i g u r e 1 a n d s h a l l b e o f l ow v o i d c o n t e n t , d e n s e a n d r e p r e s e n t a t i v e o f
h i g h q u a l i t y p l a s t i c l a m i n a t e s t r u c t u r e s . A 1 2 t o 1 4 r o i l s t h i c k c o a t i n g

s h a l l b e a p p l i e d t o t h e a i r f o i l s h a p e s i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 6 . 1 , c u r e d
a s s p e c i f i e d i n 4 . 7 . 1 1 a n d t e s t e d a s f o l l ow s : s i x o f t h e a i r f o i l s h a p e s

s h a l l b e t e s t e d i mm e d i a t e l y ; s i x p a n e l s s h a l l b e s u b j e c t e d t o o u t d o o r
w e a t h e r i n g a s s p e c i f i e d i n 4 . 7 . 1 9 ” a n d s i x p a n e l s s h ~ l l b e a g e d f o r 2 4

‘ Oo + 2° C ( 2 2 5 ° ~ 5 F ) .h o u r s i n a c i r c u l a t i n g a i r o v e n 1 0 u _

4 . 7 . 1 6 . 2 T e s t p r o c e d u r e s . S i x c o a t e d a i r f o i l s h a p e s , exposed as specified
in 4 . 7 . 1 6 . 1 , s h a l l b e mo u n t e d o n a s u i t a b l e d i a m e t e r 2 - b l a d e d p r o p e l l e r
( 0 . 0 0 2 5 c h o r d ) i n o s u c h a m a n n e r t h a t 1 e n d o f e a c h p a n e l e x t e n d s t o n e a r
t h e t i p o f e a c h O p i t c h p r o p e l l e r b l a d e . T h e p r o p e l l e r s h o u l d b e mo u n t e d

h o r i z o n t a l l y a n d d r i v e n b y a v a r i a b l e s p e e d mo t o r d e s i g n e d t o p e r m i t
t e s t i n g a t t h e c e n t e r o f t h e s p e c i m e n s a t s e l e c t e d s p e e d s . A s u i t a b l e

w a t e r r i n g , mo u n t e d a b o v e t h e r o t a t i n g b l a d e , s h a l L b e u s e d t o s i mu l a t e a
n a t u r a l r a i n f a l l o f 1 i n c h p e r h o u r a t a 2 m i l l i m e t e r d r o p l e t s i z e . T h e
t e s t s h a l l b e r u n a t 500 m i l e s p e r h o u r a n d s h a l l c o n f o r m t o T a b l e I l .
F a i l u r e i s d e t e r m i n e d a s t h e a v e r a g e t i m e a t wh i c h s i x s p e c i m e n s h a v e e r o d e d
t h r o u g h t o t h e s u b s t r a t e .

4 . 7 . 1 7 S e q u e n c e o f t e s t i n g . T h e s e q u e n c e o f t e s t i n g t h e p a n e l s s h a l l b e
a s f o l l ow s :

a . A l l p a n e l s s h a l l b e c u r e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 7 . 1 1 .

b . T h e u n c o a t e d c o n t r o l p a n e l a n d 2 c o a t e d p a n e l s s h a l l b e t e s t e d
a s s p e c i f i e d i n 4 . 7 . 1 8 a n d 4 . 7 . 1 9 i mm e d i a t e l y a f t e r c u r i n g .

c. T h e p a n e l s s p e c i f i e d i n b . a b o v e s h a l l b e e x p o s e d t o a
t e mp e r a t u r e o f 3 8 ° ~ 2 ° C ( 1 0 0 ° ~ 5 ° F ) a n d a r e l a t i v e h um i d i t y o f 9 5

p e r c e n t f o r 7 d a y s t h e n t e s t e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 7 . 1 8 .

d . T h e c o n t r o l p a n e l a n d 2 c o a t e d p a n e l s s h a l l b e s u b j e c t e d t o
o u t d o o r w e a t h e r i n g a s s p e c i f i e d i n 4.7.20. T h e 2 p a n e l s s h a l l t h e n b e
t e s t e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 7 . 1 8 .
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112~010
- ———— ——— —

- -L
. 0 0 2 5 AIRFOIL - 4 INCH CHORD
DISTANCE FROM LEADING EDGE

Z CHORD ORDINATE
(Y)

.00
1 . 2 5
2 . 5 0
5 . 0 0
7 . 5 0

1 0 . 0 0
1 5 . 0 0
2 0 . 0 0
2 5 . 0 0
3 0 . 0 0

OUTER DIMENSIONS OF 1 / 8

D I MENS I ONS IN INCHES

MATERIAL - EPOXY-GLASS FIBER

—,
.00
. 0 5
. 1 0

● 2 0
● 3 0
. 4 0
. 6 0
. 8 0

1 . 0 0
1 . 2 0

I NCH SPECIMEN

ABSCISSA

.158

.218

.296

.350

.390

.446

.478

.485

.500

LAMINATE CONFORMING TO MIL-P-25421

F I GURE 1 . R a i n erosion test specimen.
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4 . 7 . 1 8 E l e c t r i c a l t r a n s m i s s i o n .

4 . 7 . 1 8 . 1 T e s t p a n e l s . E x c e p t f o r s i z e , 5 t e s t p a n e l s a s s p e c i f i e d i n 4 . 6

a n d c o a t e d on 1 side o n l y a s s p e c i f i e d i n 4 . 6 . 1 , s h a l l b e t e s t e d f o r
c o n f o r m a n c e t o T a b l e I I . T h e p a n e l s s h a l l b e 2 4 i n c h e s b y 2 4 i n c h e s b y

0 . 0 5 0 t o 0 . 0 5 5 i n c h t h i c k . Two o f t h e p a n e l s a r e f o r C l a s s 1 c o a t i n g , 2

f o r C l a s s 2 c o a t i n g a n d 1 p a n e l s h a l l r e m a i n u n c o a t e d f o r u s e a s a
c o n t r o l p a n e l .

4 . 7 . 1 8 . 2 T r a n s m i s s i o n t e s t e q u i pm e n t . T e s t e q u i pm e n t p e r f o r m a n c e
r e q u i r e m e n t s f o r f l a t p a n e l s a mp l e s s h a l l m e e t t h e t r a n s m i s s i o n e f f i c i e n c y
t e s t o f M I L - R - 7 7 0 5 .

4 . 7 . 1 8 . 3 T e s t p r o c e d u r e ~ T h e e l e c t r i c a l t r a n s m i s s i o n t e s t p r o c e d u r e f o r
f l a t p a n e l s a mp l e s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - R - 7 7 0 5 a n d a s s p e c i f i e d

h e r e i n .

4 . 7 . 1 8 . 4 M i c r ow a v e p ow e r f r e q u e n c y . T h e c u r e d p a n e l s s h a l l b e s u b j e c t e d
t o o n e w a y m i c r ow a v e p ow e r m e a s u r e m e n t s a t i n c i d e n c e a n g l e s f r om - 3 0 t o
+ 3 0 d e g r e e s , u s i n g p a r a l l e d a n d p e r p e n d i c u l a r p o l a r i z a t i o n o f t h e i n c i d e n t
e n e r g y . T h e m i c r ow a v e p ow e r t r a n s m i s s i o n t e s t s h a l l b e c o n d u c t e d a t a
f r e q u e n c y o f 9 . 3 7 5 g i g a h e r t z ( GHZ ) .

4 . 7 . 1 8 . 5 S a mp l e t e s t p l a n e . T b e t e s t s a mp l e s h a l l b e c l a mp e d p e r p e n d i c u l a r
t o a n d a t t h e a p p r o x i m a t e m i d p o i n t b e t w e e n t h e h o r n s . T h e c e n t e r o f t h e
s a mp l e w i l l b e c o i n c i d e n t w i t h t h e c e n t e r l i n e o f t h e h o r n ,

4 . 7 . 1 8 . 6 S a mp l e s u p p o r t i n g s t r u c t u r e . T h e s a mp l e s u p p o r t i n g s t r u c t u r e f o r
h o l d i n g t h e t e s t s a mp l e i n a p e r p e n d i c u l a r p o s i t i o n b e t w e e n t h e h o r n s
s h a i l b e a wo o d c l a mp e x t e n d i n g a c r o s s t h e e n t i r e l e n g t h o f t h e b o t t om
e d g e o f t h e s a mp l e . T h e c l a mp s h a l l n o t c o v e r mo r e t h a n a o n e - i n c h b o r d e r
o f t h e p a n e l e d g e . T h e wo o d c l a mp s h a l l b e c o v e r e d w i t h a b s o r b i n g m a t e r i a l
i f i t c a u s e s i n t e r f e r e n c e .

4 . 7 . 1 8 . 7 A n g u l a r d i s p l a c e m e n t t u r n t a b l e . T h e t e s t s a mp l e s h a l l b e mo u n t e d
o n a t u r n t a b l e w i t h p r o v i s i o n s f o r mo v i n g t h e p a n e l t h r o u g h O t o 7 0 d e g r e e s
a n d f o r l a t e r a l mo v e m e n t o f a m i n i mum o f o n e i n c h r e p r o d u c i b l y . R e a d i n g s
s h a l l b e t a k e n i n m a x i mum i n c r e m e n t s o f 1 0 d e g r e e s a n d e a c h 0 . 1 i n c h s e t t i n g
f o r a n g l e s u p t o 3 0 d e g r e e s .
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4 . 7 . 1 9 W e a t h e r r e s i s t a n c e . T h e ~ a n e l s s h a l l b e a s s p e c i f i e d i n 4 . 6, -- -.. —-
e x c e D t t h e s i z e s h a l l b e 2 4 i n c h e s b y 2 4 i n c h e s b y 0 . 0 5 0 t o 0 . 0 5 5 i n c h
t h i c k . P a n e l s s h a l l b e e x p o s e d t o o u t d o o r w e a t h e r i n g f o r 6 mo n t h s a n d
t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h F e d e r a l T e s t M e t h o d S t a n d a r d No . 1 4 1 , m e t h o d

6 1 6 0 a t a n a p p r o x i m a t e 4 5 ° s o u t h l a t i t u d e .

4 . 7 . 2 0 P o t l i f e . T h e b a s e r e s i n o f C l a s s 1 a n d 2 c o a t i n g s s h a l l b e m i x e d
w i t h t h e c a t a l y s t o r a c t i v a t o r a t s t a n d a r d c o n d i t i o n s . T h e c o a t i n g s s h a l l

h a v e a m i n i mum ’ u s a b l e p o t l i f e o f 4 h o u r s wh e n s t o r e d i n a c l o s e d c o n t a i n e r .
A t t h e e n d o f t h e 4 - h o u r s t o r a g e p e r i o d , t h e c o a t i n g s s h a l l c o n f o r m t o 3 . s . 6 .

4 . 7 . 2 1 . S t r i p p a b i l i t y . Two p a n e l s , o n e f o r e a c h c l a s s , s h a l l b e a s s p e c i f i e d
i n 4 . 6 e x c e p t t h e p a n e l s i z e s h a l l b e 2 4 i n c h e s b y 2 4 i n c h e s b y 0 . 0 5 0 t o

0 . 0 5 5 i n c h t h i c k . T h e p a n e l s s h a l l b e c o n d i t i o n e d i n t h e s e q u e n c e s p e c i f i e d
i n 4 . 7 . 1 7 b a n d 4 . 7 . 1 7 d . T h e s t r i p p e r s h a l l c o n f o r m t o M I L - R - 2 5 1 3 4 . A p p l y
t h e s t r i p p e r t o t h e p a n e l s w i t h a b r u s h . A f t e r t h e s t r i p p e r h a s b e e n i n

c o n t a c t w i t h t h e c o a t i n g s y s t e m s f o r 2 0 m i n u t e s , r e mo v e t h e r e s i d u e w i t h
c l e a n w a t e r b y h o l d i n g t h e p a n e l u n d e r a t a p w a t e r s o u r c e . I n s p e c t t h e p a n e l
f o r c omp l e t e r e mo v a l o f t h e c o a t i n g s , i n c l u d i n g p r i m e r , t o d e t e r m i n e

c o n f o r m a n c e t o 3 . 5 . 1 6 .

4 . 7 . 2 2 T h e r m a l f l a s h r e s i s t a n c e . T e s t p a n e l s 4 i n c h e s b y 4 . 5 i n c h e s b y O . 1 2 5
i n c h e s a s s p e c i f i e d i n 4 . 6 s h a l l b e c o a t e d w i t h t h e p a i n t s y s t e m . T h e

c o a t i n g s h a l l b e c u r e d a t s t a n d a r d c o n d i t i o n s f o r f i v e d a y s p r i o r t o
t e s t i n g . Wh e n t e s t e d a s f o l l ow s t h e c o a t i n g s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s

o f 3 . 5 . 1 4 . T h e c o a t i n g s h a l l b e e x p o s e d t o a g u a r t z l a mp r a d i a t i o n s o u r c e
w i t h a s p e c t r a l q u a l i t y r e p r e s e n t a t i v e o f 2 2 0 0 K ( 3 5 0 0 ° C ) b l a c k b o d y

r a d i a t i o n . Op e r a t i o n a l c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e a p p a r a t u s s h a l l c o n s i s t o f a
pre-set irradiance level, p r e c i s e r e g u l a t i o n i n c l u d i n g a s e n s i n g r a d i om e t e r
a n d a p r e s s u r i z e d l a mp h o u s i n g t o a v o i d o v e r h e a t i n g a n d c o n t a m i n a t i o n b y
p y r o l y s i s g a s e s .

4.7.23 P a c k a g i n g , p a c k i n g , a n d m a r k i n g . T h e c o a t i n g s s h a l l b e i n s p e c t e d
f o r c omp l i a n c e w i t h s e c t i o n 5 .

5 . PACKAG I NG

5 . 1 P a c k a g i n g , p a c k i n g , a n d m a r k i n g . T h e c o a t i n g s s h a l l b e p a c k a g e d , p a c k e d ,
a n d m a r k e d i n a c c o r d a n c e w i t h PPP - P - 1 8 9 2 a n d a s s p e c i f i e d h e r e i n .
P r e s e r v a t i o n a n d p a c k a g i n g s h a l l b e l e v e l A o r C , a s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) ;
p a c k i n g s h a l l b e l e v e l A , B , o r C a s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) .
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5 . 1 . 1 P a c k a g i n g . T h e c o a t i n g s s h a l l b e p a c k a g e d i n l - g a l l o n o r 5 - g a l l o n

c o n t a i n e r s . T h e c omp o n e n t s ? f t h e t y p e I c o a t i n g s h a l l b e p a c k a g e d i n

s e p a r a t e c omp a n i o n c o n t a i n e r s ; t h e p r i m e r i n o n e a n d t h e p r i m e r a c t i v a t o r
i n t h e o t h e r ; t h e r a i n e r o s i o n r e s i s t a n t c o a t i n g i n o n e c o n t a i n e r a n d t h e

c a t a l y s t i n t h e o t h e r . T h e q u a n i t y o f r a i n e r o s i o n r e s i s t a n t
f u r n i s h e d s h a l l b e 1 full g a l l o n p l u s c a t a l y s t o r 1 f u l l 5 - g a

p l u s c a t a l y s t . T h e q u a n t i t y o f p r i m e r s h a l l b e s u f f i c i e n t t o

a n a r e a e q u i v a l e n t t o t h e a r e a c o v e r a g e o f t h e b a s e c o a t i n g .

5 . 1 . 2 P a c k i n g . P a c k i n g f o r C l a s s 1 a n d 2 c o a t i n g s s h a l l b e
e a c h o f p r i m e r , p r i m e r a c t i v a t o r , r a i n e r o s i o n r e s i s t a n t c o a t

c o a t i n g
l o n c o n t a i n e r

p r i m e r c o a t

c o n t a i n e r
n g , c a t a l y s t

a n d t h i n n e r o r s o l v e n t . T h e t h i n n e r f o r t h e l - g a l l o n s i z e c o a t i n g s s h a l l.
b e p a c k e d i n t h e s a m e u n i t .

5 . 1 . 3 M a r k i n g . I n a d d i t i o n t o t ’ ~ e m a r k i n g s p e c i f i e d i n PPP - P - 1 8 9 2 , e a c h
c o n t a i n e r o f t h e c o a t i n g s h a l l s h ow t h ~ f o l l ow i n g p r e c a u t i o n a r y m a r k i n g ;
DO NOT S TORE A T T EMP ERA TURE S ABOV E 1 0 0 F . E a c h l - g a l l o n c a n a n d 5 - g a l l o n
c o n t a i n e r s h a l l b e l a b e l e d a s s p e c i f i e d i n 5 . 1 . 3 . 1 .

5 . 1 . 3 . 1 L a b e l i n g . T h e f o l l ow i n g l a b e l i n g i n c omp l i a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s
o f t h e F e d e r a l H a z a r d o u s S u b s t a n c e s L a b e l i n g A c t s h a l l a p p e a r o n a l l
c o n t a i n e r s :

CAUT I ON : TH I S COA T I NG MA T ER I A L I S F L AMMAB L E AND SHA L L NOT B E US ED I N

CON F I NED ARE AS WHERE THERE ARE OP EN F L AME S , ARC I NG EQU I PMENT , HOT SUR F AC E S
OR WHERE SMOK I NG I S P ERM I T T ED .

US E ONL Y W I TH ADEQUA T E V ENT I L A T I ON .
AVO I D PROLONGED OR RE P E A T ED BRE A TH I NG O F VAPOR .
DON ” T GE T I N E Y E S , ON SK I N , ON C LOTH I NG .

I N CAS E OF CONTACT, IMMEDIATELY FLUSH E Y E $ OR SK I N W I TH P L ENT Y O F WA T ER
F OR A T L E AS T 1 5 M I NUT E S : F OR E Y E S , GE T MED I CA L A T T ENT I ON .

5 . 1 . 4 M i x i n g a n d a p p l i c a t i o n i n s t r u c t i o n s . T h e s u p p l i e r s h a l l i n c l u d e m i x i n g
a n d a p p l i c a t i o n i n s t r u c t i o n s w i t h e a c h p a c k a g e o f t h e c o a t i n g s .

6 . NOT E S

6 . 1 I n t e n d e d u s e . C l a s s 1 a n d 2 c o a t i n g s a r e i n t e n d e d f o r e x t e r i o r l a m i n a t e d
p l a s t i c p a r t s o f h i g h - s p e e d a i r c r a f t a n d m i s s i l e s f o r p r o t e c t i o n f r om r a i n
e r o s i o n a n d t h e r m a l e n e r g y wh i l e t h e a i r v e h i c l e i s i n f l i g h t . T h e s e c o a t i n g s
c a n n o t b e u s e d o n r a d om e s a n d o t h e r p l a s t i c p a r t s t h a t h a v e a r e q u i r e m e n t f o r
p r o t e c t i o n a g a i n s t s t a t i c e l e c t r i c a l c h a r g e s b e c a u s e t h e y a r e n o t e l e c t r i c a l l y
c o n d u c t i v e .
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6 . 2 O r d e r i n g d a t e . P r o c u r e m e n t d o c um e n t s s h o u l d s p e c i f y :

a . T i t l e , n umb e r a n d d a t e o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .

b . C l a s s .

c . T y p e a n d s i z e o f c o n t a i n e r .

d . Selection of applicable levels of packaging and packing (see section 5 ) .

6 . 3 Qu a l i f i c a t i o n . W i t h r e s p e c t t o p r o d u c t s r e q u i r i n g q u a l i f i c a t i o n ,
a w a r d s w i l l b e m a d e o n l y for products which are at the time set for opening
of bids, qualified f o r i n c l u s i o n i n t h e a p p l i c a b l e Qu a l i f i e d P r o d u c t s L i s t
wh e t h e r o r n o t s u c h p r o d u c t s h a v e a c t u a l l y b e e n s o l i s t e d b y t h e d a t e . T h e

a t t e n t i o n o f t h e s u p p l i e r s i s c a l l e d t o t h i s r e q u i r e m e n t , a n d m a n u f a c t u r e r s
a r e u r g e d t o a r r a n g e t o h a v e t h e p r o d u c t s t h a t t h e y p r o p o s e t o o f f e r t o t h e
F e d e r a l Go v e r nm e n t t e s t e d f o r q u a l i f i c a t i o n i n o r d e r t h a t t h e y m a y b e
e l i g i b l e t o b e a w a r d e d c o n t r a c t s o r o r d e r s f o r t h e p r o d u c t s c o v e r e d b y t h i s
s p e c i f i c a t i o n . T h e a c t i v i t y r e s p o n s i b l e f o r t h e Qu a l i f i e d P r o d u c t s L i s t i s
t h e A i r F o r c e W r i g h t A e r o n a u t i c a l L a b o r a t o r i e s , M a t e r i a l s L a b o r a t o r y ,

A T T N : A F WA L / ML SA , W r i g h t - P a t t e r s o n A i r F o r c e B a s e , Oh i o 4 5 4 3 3 a n d i n f o r m a t i o n
p e r t a i n i n g t o q u a l i f i c a t i o n o f p r o d u c t s m a y b e o b t a i n e d f r om t h e a c t i v i t y .

6 . 4 P h o t o c h e m i c a l l y r e a c t i v e s o l v e n t s . T h e C l a s s 1 c o a t i n g s h o u l d b e u s e d
i n a r e a s wh e r e A i r P o l l u t i o n R e g u l a t i o n s d o n o t c o n t r o l t h e e m i s s i o n o f

c e r t a i n s o l v e n t s i n t o t h e a t mo s p h e r e . How e v e r , t h e C l a s s 1 c o a t i n g c a n b e
u s e d wh e r e s o l v e n t r e c o v e r y s y s t e m s a r e i n o p e r a t i o n o r wh e r e t h e a mo u n t o f
t h e c o a t i n g u s e d w i l l n o t r e s u l t i n s o l v e n t e m i s s i o n s e x c e e d i n g t h e a l l ow a b l e

a r mu n t f o r t h e s p e c i f i c g e o g r a p h i c a l a r e a .

6 . 5 No n p h o t o c h e m i c a l l y r e a c t i v e s o l v e n t s . T h e C l a s s 2 c o a t i n g s h o u l d b e
u s e d i n a r e a s wh e r e A i r P o l l u t i o n R e g u l a t i o n s c o n t r o l t h e e m i s s i o n o f
s o l v e n t s i n t o t h e a t mo s p h e r e .

C u s t o d i a n : P r e p a r i n g a c t i v i t y :

A i r F o r c e - 1 1 A i r F o r c e - 1 1

P r o j e c t No . 8 0 1O - F O3 9
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APP END I X

DE T ERM I NA T I ON O F F RE E ME THY L ENE
B I S ( 4 - CYC LOHE XY L ENE I SOCYANA T E ) MONOMER

BY GE L P ERME A T I ON CHROMA TOGRAPHY

1 0 . SCOP E

G e l P e r m e a t i o n C h r om a t o g r a p h y ( GPC ) i s used t o d e t e r m i n e t h e a mo u n t o f
u n r e a c t e d M e t h y l e n e b i s ( 4 - C y c l o h e x y l e n e I s o c y a n a t e ) i n u r e t h a n e p r e -
p o l y m e r f o r mu l a t i o n s .

20. PR I NC I P L E

1 C . C . o f 1% s o l u t i o n o f s a mp l e i n t e t r a h y d r o f u r a n ( TH F ) i s i n j e c t e d i n t o
t h e GPC i n s t r um e n t . T h e a r e a u n d e r t h e p e a k d u e t o t h e mo n om e r m e a s u r e d

a n d t h i s v a l u e i s c o n v e r t e d t o c o n c e n t r a t i o n o f mo n om e r w i t h t h e a i d o f a
c a l i b r a t i o n c u r v e .

3 0 . EQU I PMENT AND RE AGENT S

3 0 . 1 G e l P e r m e a t i o n C h r om a t o g r a p h , W a t e r Mo d e l 1 0 0 o r e q u i v a l e n t .

3 0 . 2 S t y r a g e l p a c k e d c o l umn s , t y p e B ( W a t e r s ) 3 / 8 1 1 x 4 ’

1 3 0 0 ~ A p o r e s i z e
1 7 0 0 0 A p o r e s i z e
1 1 0 0 0 A p o r e s i z e
1 2 0 0 0 ° - 5 0 0 0 0 A p o r e s i z e
1 R e f e r e n c e C o l umn

3 0 , 3 D i f f e r e n t i a l R e f r a c t om e t e r D e t e c t o r .

3 0 . 4 F i s h e r T - 3 9 7 T e t r a h y d r o f u r a n .

3 0 . 5 G r a d u a t e d C y l i n d e r s , 1 0 0 m l .

3 0 . 6 C e n t r i f u g e t u b e s , 1 0 0 m l . , c o n i c a l t i p s .

3 0 . 7 A n a l y t i c a l b a l a n c e .

3 0 . 8 C e n t r i f u g e c a p a b l e o f h a n d l i n g 1 0 0 m l . t u b e s ,

3 0 . 9 B e a k e r s 1 5 0 m l .
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4 0 . PROC EDURE

I n s t r um e n t a l C o n d i t i o n s

F l ow r a t e t h r u s a mp l e c o l umn s 1 m l p e r m i n u t e

C h a r t S p e e d 1 0 r e i n s . p e r i n c h

O v e n T e mp e r a t u r e 3 0 ° c

Refractometer Temperature 4 0 ° c

S p a n S e l e c t o r 4 x

S t a n d a r d i z a t i o n

4 0 . 1 P r e p a r e f i v e s t a n d a r d s a mp l e s b y s p i k i n g a s a mp l e o f P r e p o l y m e r
( h a v i n g a l ow c o n c e n t r a t i o n o f mo n om e r ) w i t h w e i g h e d a mo u n t s o f mo n om e r
t o g i v e a s e r i e s w i t h O% t o 1 0% mo n om e r . Ru n t h e m t h r o u g h t h e GPC i n s t r um e n t s .

4 0 . 2 M e a s u r e t h e a r e a s u n d e r t h e p e a k s d u e t o mo n om e r .

4 0 . 3 P l o t t h e a r e a s v s % mo n om e r a d d e d . T h e i n t e r c e p t w i l l b e t h e p e r c e n t
mo n om e r i n t h e o r i g i n a l c o a t i n g s a mp l e , a n d wh e n s u b t r a c t e d f r om t h e o t h e r
s t a n d a r d s , s h o u l d r e s u l t i n a c a l i b r a t i o n c u r v e wh i c h i n t e r c e p t s t h r o u g h
t h e o r i g i n . ( S e e f i g u r e 1 . )

ANA L Y T I CA L PROC EDURE

4 0 . 4 W e i g h t a c c u r a t e l y a b o u t 0 . 8 0 g r a m s o f s a mp l e a n d d i s s o l v e i n 6 0
m l o f T t l F . A d d TH F i n a n a mo u n t t o g i v e a 1% ( w e i g h t / v o l um e ) c o n c e n t r a t i o n
o f s a mp l e .

4 0 . 5 T r a n s f e r t o c e n t r i f u g e t u b e a n d c o v e r t o p w i t h a l um i n um f o i l t o p r e v e n t
l o s s o f TH F . C e n t r i f u g e f o r 1 5 - 2 0 m i n u t e s t o p r e c i p i t a t e T i o 2 p i gm e n t .
( No t e - u n p i gm e n t e d s a mp l e s n e e d n o t b e c e n t r i f u g e d ) .

4 0 . 6 Wh e n s o l u t i o n i s c l e a r o f p i gm e n t , i n j e c t GPC i n s t r um e n t a n d r e c o r d
c u r v e .

5 0 . CA L CUL A T I ONS

M e a s u r e a r e a u n d e r p e a k d u e t o mo n om e r . I n t e r p o l a t e p e r c e n t f r e e mo n om e r
f r om c a l i b r a t i o n c u r v e .

R e f e r e n c e : N . D . K o r n b a u , Do C . Z i e g l e r , ANA L . CHEM . 4 2 , 1 2 9 1 ( 1 9 7 0 ) .
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