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2 9 De c emb e r 1 9 8 2

M I L I TARY SPEC I F I CAT I ON

COOLANT F LU I D , D I E L ECTR I C

I T h i s s p e c i f i c a t i o n i s
t me n t s a n d Ag e n c i e s o f

a p p r o v e d f o r u s e b y a l 1 De p a r t -
t h e De p a r t me n t o f De f e n s e .

1. SCOPE

1 . 1 m . T h i s s p e c i f i c a t i o n
p r o v i d e s r e q u i r eme n t s f o r , f i v e
u s e i n e l e c t r o n i c a p p l i c a t i o n s .

d e s c r i b e s t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f a n d
t y p e s o f s i 1 i c a t e e s t e r c o o l a n t f l u i d s f o r

1 . 2 C l a s s i f i c a t i o n . T h e d i e l e c t r i c c o o l a n t f l u i d s h a l l b e o n e o f t h e
f o l l ow i n g t y p e s :

T y p e I

●
- Su i t a b l e f o r o p e r a t i o n o v e r t emp e r a t u r e r a n g e s o f m i n u s

5 4 d e g r e e s C e l s i u s ( C ) ( m i n u s 6 5 d e g r e e s ‘ F a h r e n h e i t ( F ) t o
1 7 7 d e g r e e s C ( 3 5 0 d e g r e e s F ) .

Type 11 - Su i t a b l e f o r o p e r a t i o n
5 4 d e g r e e s C ( m i n u s 6 5
( 4 0 0 d e g r e e s F ) .

T y p e 1 1 1 - Su i t a b l e f o r o p e r a t i o n
5 4 d e g r e e s C ( m i n u s 6 5
( 5 5 0 d e g r e e s F ) .

o v e r t emp e r a t u r e r a n g e s o f m i n u s
d e g r e e s F ) t o 2 0 4 d e g r e e s C

o v e r t emp e r a t u r e r a n g e s o f m i n u s
d e g r e e s F ) t o 2 8 8 d e g r e e s C

T y p e IV - Su i t a b l e f o r u s e o v e r a t emp e r a t u r e r a n g e o f m i n u s
5 4 d e g r e e s C ( m i n u s 6 5 d e g r e e s F ) t o p l u s 1 4 9 d e g r e e s C
( 3 0 0 d e g r e e s F ) .

T y p e V - Su i t a b l e f o r u s e o v e r t i t emp e r a t u r e r a n g e o f m i n u s
5 4 d e g r e e s C ( m i n u s 6 5 d e g r e e s F ) t o p l u s 3 7 2 d e g r e e s C
( 7 0 0 d e g r e e s F ) .

B e n e f i c i a l c omme n t s ( r e c omme n d a t i o n s , a d d i t i o n s , d e l e t i o n s ) a n d
a n y p e r t i n e n t d a t a wh i c h ma y b e o f u s e i n i mp r o v i n g t h i s d o c ume n t
s h o u l d b e a d d r e s s e d t o A FWAL / MLSE , S t a n d a r d i z a t i o n Ma n a g e r ,
W r i g h t P a t t e r s o n A F B OH 4 5 4 3 3 b y u s i n g t h e s e l f a d d r e s s e d
S t a n d a r d i z a t i o n Oo c ume n t I mp r o v eme n t P r o p o s a l ( DO F o r m 1 4 2 6 )
a t t h e e n d o f t h i s d o c ume n t o r b y l e t t e r .
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2. APPLICABLE DOCUMENTS

2.1 Government documents.

2 . 1 . 1 Sp e c i f i c a t i o n a n d s t a n d a r d s . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e
f o l l ow i n g s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , a n d h a n d b o o k s o f t h e i s s u e l i s t e d i n
t h a t i s s u e o f t h e De p a r t me n t o f De f e n s e I n d e x o f Sp e c i f i c a t i o n s a n d
S t a n d a r d s (OODISS)s p e c i f i e d i n t h e s o l i c i t a t i o n f o r m a p a r t o f t h i s
s p e c i f i c a t i o n t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n .

SPEC I F I CAT I ONS

M I L I TARY

M I L - R - 6 8 5 5

STANDARDS

F EDERAL

F ED - STD - 3 1 3

F ED - STD - 7 9 1

M I L I TARY

M I L - STD - 1 0 5

M I L - STO - 2 9 0

Ru b b e r , S y n t h e t i c , Sh e e t s , S t r i p s , Mo l d e d o r E x t r u d e d
Sh a p e s

Ma t e r i a l S a f e t y Da t a Sh e e t s , P r e p a r a t i o n a n d
Su bm i s s i o n o f

L u b r i c a n t s , L i q u i d F u e l s , a n d Re l a t e d P r o d u c t s ,
M e t h o d s o f T e s t i n g

S amp l i n g P r o c e d u r e s a n d T a b l e s f o r I n s p e c t i o n
b y A t t r i b u t e s

P a c k a g i n g , P a c k i n g a n d Ma r k i n g o f P e t r o l e um a n d
Re l a t e d P r o d u c t s

( Co p i e s o f s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , d r aw i n g s , a n d p u b l i c a t i o n s r e q u i r e d b y
s u p p l i e r s i n c o n n e c t i o n w i t h s p e c i f i c a c q u i s i t i o n f u n c t i o n s s h o u l d b e
o b t a i n e d f r om t h e a c q u i s i t i o n a c t i v i t y o r a s d i r e c t e d b y t h e c o n t r a c t i n g
o f f i c e r ) .

2 . 2 O t h e r p u b l i c a t i o n s . T h e f o l l ow i n g d o c ume n t s f o r m a p a r t o f t h i s
s p e c i f i c a t i o n t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n . T h e i s s u e s o f t h e d o c ume n t s

wh i c h a r e i n d i c a t e d a s DOO a d o p t e d s h a l l b e t h e i s s u e l i s t e d i n t h e c u r r e n t
DOD I SS a n d t h e s u p p l eme n t t h e r e t o , i f a p p l i c a b l e .

AMER I CAN SOC I E TY FOR T EST I NG AND MAT ER I ALS ( ASTM )

ASTM B 6 3 3 E l e c t r o d e p o s i t e d Co a t i n g s o f Z i n c o n I r o n
a n d S t e e l

ASTM D 9 2 F l a s h a n d F i r e Po i n t s b y C l e v e l a n d Op e n Cu p
ASTM D 9 7 Po u r Po i n t
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ASTM D 4 4 5

ASTM D 6 6 4
ASTM O 8 7 7

ASTM D 9 2 4

ASTM O ’ 2 4 1

ASTM D 1 1 6 9

ASTM D 1 5 3 3
ASTM D 1 7 4 4

ASTM D 1 9 0 3

ASTM D 2 1 5 5

ASTM O 2 7 1 7
ASTM D 2 7 6 6
ASTM D 4 0 5 7

V i s c o s i t y o f T r a n s p a r e n t a n d Op a q u e L i q u i d s
( K i n ema t i c a n d Dy n am i c V i s c o s i t i e s )

Ne u t r a l i z a t i o n Numb e r b y Po t e n t i ome t r i c T i t r a t i o n
D i e l e c t r i c B r e a k d own Vo l t a g e o f I n s u l a t i n g L i q u i d s

Us i n g D i s k E l e c t r o d e s
Powe r F a c t o r a n d D i e l e c t r i c Co n s t a n t o f E l e c t r i c a l

I n s u l a t i n g L i q u i d s , T e s t f o r
De n s i t y a n d Sp e c i f i c G r a v i t y o f L i q u i d s b y L i p k i n

B i o c a p i l l a r y P y c n ome t e r , T e s t f o r
Sp e c i f i c Re s i s t a n c e ( Re s i s t i v i t y ) o f E l e c t r i c a l

I n s u l a t i n g L i q u i d s
Wa t e r i n I n s u l a t i n g L i q u i d s ( K a r l F i s c h e r Me t h o d )
Wa t e r i n L i q u i d P e t r o l e um P r o d u c t s b y K a r l F i s h e r

Re a g e n t , T e s t f o r
Co e f f i c i e n t o f T h e r ma l E x p a n s i o n o f E l e c t r i c a l

I n s u l a t i n g L i q u i d s o f P e t r o l e um O r i g i n , a n d A s k a r e l s ,
T e s t f o r

Au t o i g n i t i o n T emp e r a t u r e o f L i q u i d P e t r o l e um P r o d u c t s ,
T e s t f o r

T h e r ma l Co n d u c t i v i t y o f L i q u i d s , T e s t f o r
SDe c i f i c He a t o f L i q u i d s a n d So l i d s , T e s t f o r
Ma n u a l S amp l i n g P e t r o l e um a n d P e t r o l e um P r o d u c t s

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Ame r i c a n So c i e t y f o r
T e s t i n g a n d Ma t e r i a l s , 1 9 1 6 Ra c e S t r e e t , Ph i l a d e l p h i a , PA 1 9 1 0 3 . )

UN I FORM CLASS I F I CAT I ON COMM I T T E E , AGENT

Un i f o r m F r e i g h t C l a s s i f i c a t i o n Ru l e s

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Un i f o r m C l a s s i f i c a t i o n
Comm i t t e e , Ro om 1 1 0 6 , 2 2 2 So u t h R i v e r s i d e P l a z a , Ch i c a g o , I L 6 0 6 0 6 . )

NAT I ONAL MOTOR FRE I GHT TRA F F I C ASSOC I AT I ONS , I NC .

Na t i o n a l Mo t o r F r e i g h t C l a s s i f i c a t i o n

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Ame r i c a n T r u c k i n g
A s s o c i a t i o n , I n c . , 1 6 1 6 P S t r e e t N . W . , Wa s h i n g t o n ; DC 2 1 3 0 3 6 .)

( I n d u s t r y a s s o c i a t i o n s p e c i f i c a t i o n s a n d s t a n d a r d s a r e g e n e r a l l y a v a i l a b l e
f o r r e f e r e n c e f r om 1 i b r a r i e s . T h e y a r e a l s o d i s t r i b u t e d amo n g t e c h n i c a l
g r o u p s a n d u s i n g F e d e r a l a g e n c i e s . )

2 . 3 O r d e r o f p r e c e d e n c e . I n t h e e v e n t o f a c o n f l i c t b e t we e n t h e t e x t o f
t h i s s p e c i f i c a t i o n a n d t h e r e f e r e n c e s c i t e d h e r e i n , t h e t e x t o f t h i s
s p e c i f i c a t i o n s h a l 1 t a k e p r e c e d e n c e .
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3 . REQU I REMENTS

3.1 P r e p r o d u c t i o n s amp l e . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , a f i r s t a r t i c l e
s amp l e ( s e e 4 . 2 a n d 6 . 2 ) s h a l l me e t t h e r e q u i r eme n t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .

3 . 2 Ma t e r i a l . , Co o l a n t s s h a l 1 c o n s i s t o f s i l i c a t e e s t e r t y p e 1 i q u i d s w i t h
a d d i t i v e ma t e r i a l s t o i mp r o v e o x i d a t i o n r e s i s t a n c e a n d swe l l i n g c h a r a c -
t e r i s t i c s o f e l a s t ome r i c ma t e r i a l s . T h e f l u i d s h a l l c o n t a i n n o p o u r p o i n t
d e p r e s s a n t s , v i s c o s i t y i n d e x mo d i f i e r s , d y e s o r o t h e r a d d i t i v e s ma y b e
c o n t a i n e d i n t h e f l u i d , a n d s h a l l me e t a l l r e q u i r eme n t s o f t h i s
s p e c i f i c a t i o n .

3 . 3 P r o p e r t i e s . T h e p r o p e r t i e s o f t h e d i e l e c t r i c c o o l a n t f l u i d s d e s c r i b e d
s h a l l b e a s s p e c i f i e d i n T a b l e I a n d t e s t e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 4 .

3 . 4 Co r r o s i v e n e s s . T h e s amp l e ma t e r i a l s h a l l n o t e x h i b i t a c h a n g e i n
we i g h t g r e a t e r t h a n s t a t e d i n T a b l e I . T h e r e s h a l l b e n o p i t t i n g , e t c h i n g ,
o r s i g n o f c o r r o s i o n o n a n y o f t h e s amp l e s u r f a c e s a f t e r t e s t i n g a s r e q u i r e d
wh e n v i ewe d u n d e r ( 2 0X ) ma g n i f i c a t i o n . S l i g h t d i s c o l o r a t i o n o f t h e me t a l
s u r f a c e s i s p e r m i t t e d .

3 . 5 Comp a t i b i l i t y . T h e c o o l a n t f l u i d s h a l l b e c omp a t i b l e w i t h o t h e r f l u i d s
o f t h e s ame t y p e a p p r o v e d u n d e r t h i s s p e c i f i c a t i o n wh e n t e s t e d h e r e i n .

3 . 6 Wo r kma n s h i p
+ “

T h e d i e l e c t r i c c o o l a n t f l u i d s h a l l b e u n i f o r m i n q u a l i t y
a n d f r e e f r om l r t a n d o t h e r f o r e i g n ma t e r i a l , a n d s h a l 1 c o n f o r m t o t h e b e s t ●
c omme r c i a l p r a c t i c e a p p l i c a b l e t o t h e ma n u f a c t u r e a n d p a c k a g i n g o f t h i s
c l a s s ma t e r i a l .

4 . QUAL I TY ASSURANCE PROV I S I ONS

4 . 1 Re s p o n s i b i l i t y f o r i n s p e c t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e
c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r , t h e c o n t r a c t o r i s r e s ~ o n s i b l e f o r t h e
p e r f o r ma n c e o f a l l i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s a s s p e c i f i e d h e r e i n . E x c e p t a s
o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t o r o r d e r , t h e c o n t r a c t o r ma y u s e h i s own
o r a n y o t h e r f a c i l i t i e s s u i t a b l e f o r t h e p e r f o r ma n c e o f t h e i n s p e c t i o n
r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d h e r e i n , u n l e s s d i s a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t . T h e

Go v e r nme n t r e s e r v e s t h e r i g h t t o p e r f o r m a n y o f t h e i n s p e c t i o n s s e t f o r t h
i n t h e s p e c i f i c a t i o n wh e r e s u c h i n s p e c t i o n s a r e d e eme d n e c e s s a r y t o a s s u r e
s u p p l i e s a n d s e r v i c e s c o n f o r m t o p r e s c r i b e d r e q u i r eme n t s .

4 . 2 . F i r s t a r t i c l e s amp l e . T h e f i r s t a r t i c l e s amp l e s h a l l b e p r e p a r e d u s i n g
t h e s ame me t h o d s p r o p o s e d f o r t h e p r e p a r a t i o n o f s u b s e q u e n t p r o d u c t i o n l o t s
o f d i e l e c t r i c c o o l a n t f l u i d . T h e f i r s t a r t i c l e s amp l e s h a l 1 b e s u b j e c t e d t o
a l 1 e x am i n a t i o n s a n d t e s t s s p e c i f i e d h e r e i n e x c e p t t h e s t o r a g e s t a b i 1 i t y
t e s t i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 4 . 3 . T a k e s amp l e s f o r t e s t s i n a c c o r d a n c e w i t h

ASTM O 4 0 5 7 . Ma t e r i a l S a f e t y Da t a Sh e e t s s h a l 1 b e p r e p a r e d i n a c c o r d a n c e
w i t h F EO - STO - 3 1 3 a n d s u bm i t t e d t o t h e c o n t r a c t i n g a g e n c y . Un l e s s o t h e r w i s e

4
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s p e c i f i e d , t h e c o n t r a c t o r s h a l 1 p e r f o r m t h e e x am i n a t i o n s a n d t e s t s f o r f i r s t
a r t i c l e s amp l e a c c e p t a n c e a t t h e c o n t r a c t o r ’ s p l a n t . F i r s t a r t i c l e s amp l e s
wh i c h d o n o t me e t a l l t h e r e q u i r eme n t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n s h a l 1 b e
r e j e c t e d a n d r e t u r n e d t o t h e “ c o n t r a c t o r . Su b s e q u e n t q u a n t i t i e s w i l 1 n o t b e
c o n s i d e r e d f o r a c c e p t a n c e u n t i l a p p r o v a l o f t h e f i r s t a r t i c l e s amp l e h a s
b e e n o b t a i n e d .

4 . 3 I n s p e c t i o n p r o v i s i o n s .

4 . 3 . 1 L o t s i z e . A l o t s h a l l c o n s i s t o f ma t e r i a l f r om t h e s ame b a t c h o r— .
b l e n d i n g o p e r a t i o n f r om o n e ma n u f a c t u r e r a n d o n e u n c h a n g e d p r o c e s s . I n t h e
e v e n t o f a c o n t i n u o u s p r o c e s s , a l o t s h a l 1 c o n s i s t o f ma t e r i a l s u b j e c t e d t o
t h e s ame p r o c e s s i n g o p e r a t i o n s a n d c o n d i t i o n s .

4 . 3 . 2 S amp l i n ~ .

4 . 3 . 2 . 1 F o r v i s u a l e x am i n a t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , s amp l i n g f o r
v i s u a l e x am i n a t i o n s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 1 0 5 a t i n s p e c t i o n S1
t o d e t e r m i n e s amp l e s i z e . A z e r o ( 0 ) a c c e p t a n c e l e v e l s h a l 1 b e a p p l i c a b l e
a t a l l t i me s . S amp l e s e l e c t i o n s h a l l b e i n a ma n n e r t h a t w i l l a s s u r e e a c h
u n i t i n t h e l o t h a s a n e q u a l c h a n c e o f b e i n g s e l e c t e d .

4 . 3 . 2 . 2 F o r e x am i n a t i o n t e s t i n g . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) ,
s amp l i n g f o r e x am i n a t i o n t e s t i n g s h a l 1 b e o n e g a l l o n f r om e a c h l o t . S amp l e
s e l e c t i o n amo n g c o n t a i n e r s a n d w i t h i n c o n t a i n e r s s h a l 1 b e r a n d om l y ma d e .

4 . 3 . 2 . 3 F o r i n s p e c t i o n t e s t i n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) , a
s amp l e s i z e o f o n e g a l l o n s h a l b e p r o v i d e d f o r i n s p e c t i o n t e s t i n g .
I n s p e c t i cm t e s t i n g s h a l l b e c o n d u c t e d o n t h e f i r s t a r t i c l e s amp l e o n l y . ~

S amp l e s e l e c t i o n amo n g c o n t a i n e r s a n d w i t h i n c o n t a i n e r s s h a l 1 b e r a n d om l y
ma d e .

4 . 3 . 3 E x am i n a t i o n .

4 . 3 . 3 . 1 V i s u a l e x am i n a t i o n . V i s u a l e x am i n a t i o n o f t h e s amp l e s s p e c i f i e d
i n 4 . 3 . 2 . 1 s h a l 1 b e c o n d u c t e d t o d e t e r m i n e c omp l i a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s
s p e c i f i e d i n 3 . 2 a n d 3 . 6 a n d p r e p a r a t i o n f o r d e l i v e r y s p e c i f i e d i n
S e c t i o n 5 .

4 . 3 . 3 . 2 E x am i n a t i o n t e s t i n g . E x am i n a t i o n t e s t i n g o f t h e s amp l e s s p e c i f i e d
i n 4 . 3 . 2 . 2 , t o d e t e r m i n e c omp l i a n c e w i t h t h e f o l l ow i n g c h a r a c t e r i s t i c s ,
s h a l 1 b e c o n d u c t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e t e s t me t h o d s a p p e a r i n g i n 4 . 4 .

Ch a r a c t e r i s t i c s

Co l o r
Ap p e a r a n c e
Sp e c i f i c g r a v i t y
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V i s c o s i t y @ 4 0 ” C a n d 1 0 0 ” C
Ne u t r a l i z a t i o n n umb e r
D i e l e c t r i c s t r e n g t h
F l a s h p o i n t
Wa t e r c o n t e n t
Re s i s t i v i t y
P a r t i c u l a t e c o n t am i n a t i o n ( T y p e I V o n l y )

4 . 3 . 4 I n s p e c t i o n t e s t i n g , . I n s p e c t i o n t e s t i n g s p e c i f i e d i n 4 . 3 . 2 . 3 s h a l l
i n c l u d e c omp l l a n c e w i t h a l 1 t h e c h a r a c t e r i s t i c s c o n t a i n e d i n T a b l e I f o r t h e
p a r t i c u l a r t y p e d i e l e c t r i c c o o l a n t b e i n g i n s p e c t e d a n d s h a l 1 b e c o n d u c t e d i n
a c c o r d a n c e w i t h t h e t e s t me t h o d s a p p e a r i n g i n 4 . 4 .

4 . 3 . 5 I n s p e c t i o n e q u i pme n t . In e x am i n i n g t h e c o n t r a c t o r ’ s i n s p e c t i o n
e q u i pme n t , t h e Go v e r nme n t i n s p e c t o r w i l 1 d e t e r m i n e wh e t h e r t h e c o n t r a c t o r
h a s a v a i l a b l e , a n d u t i l i z e s c o r r e c t l y , g a u g i n g , me a s u r i n g , a n d t e s t
e q u i pme n t o f r e q u i r e d a c c u r a c y a n d p r e c i s i o n , a n d t h a t t h e i n s t r ume n t s a r e
o f a p r o p e r t y p e a n d r a n g e t o ma k e me a s u r eme n t s w i t h i n t h e r e q u i r e d
a c c u r a c y . T h e c o n t r a c t o r s h a l 1 h a v e a v a i l a b l e a s e t o f ma s t e r g a u g e s ,
s t a n d a r d s , a n d a p p r o p r i a t e i n s t r ume n t s t o c o n d u c t r e g u l a r l y s c h e d u l e d
c a l i b r a t i o n s o f h i s i n s p e c t i o n e q u i pme n t . Re c o r d s o f s u c h c a l i b r a t i o n s
s h a l 1 b e ma i n t a i n e d b y t h e c o n t r a c t o r a n d ma d e a v a i l a b l e f o r Go v e r nme n t
r e v i ew . T h e c a l i b r a t i o n o f g a u g e s , s t a n d a r d s , a n d i n s t r ume n t s w i l l b e
c h e c k e d p e r i o d i c a l l y b y a u t h o r i z e d Go v e r nme n t p e r s o n n e l .

4 . 4 T e s t me t h o d s a n d p r o c e d u r e s .

4 . 4 . 1 T e s t me t h o d s . T h e t e s t s t o d e t e r m i n e c omp l i a n c e w i t h t h e
r e q u i r eme n t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n , e x c e p t f o r v a p o r p r e s s u r e , c omp a t i b i l i t y
t h e r ma l s t a b i l i t y , s t o r a g e s t a b i l i t y a n d l ow t emp e r a t u r e s t o r a g e s h a l l b e
c o n d u c t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e s p e c t i v e t e s t me t h o d s o f F EO - STD - 7 9 1 o r
ASTM s t a n d a r d s a s s p e c i f i e d i n T a b l e I I .

4 . 4 . 2 T h e r ma l s t a b i l i t y .

4 . 4 . 2 . 1 P r o c e d u r e . T h e d i e l e c t r i c c o o l a n t ( 3 5 0m l m i n i mum s amp l e v o l ume )
s h a l l b e t h o r o u g h l y a g i t a t e d a n d p l a c e d i n a n o v e n f o r t wo ( 2 ) h o u r s a t t h e
t emp e r a t u r e s p e c i f i e d f o r t h e p a r t i c u l a r f l u i d t o b e t e s t e d a s i n d i c a t e d i n
T a b l e 1 . Wh e n r emo v e d f r om t h e o v e n , t h e d i e l e c t r i c c o o l a n t f l u i d s h a l 1 b e
e x am i n e d v i s u a l l y t h e n c o o l e d t o r o om t emp e r a t u r e a n d t e s t e d t o d e t e r m i n e
c omp l i a n c e w i t h t h e t h e r ma l s t a b i l i t y r e q u i r eme n t s o f T a b l e I .

●

4 . 4 . 3 S t o r a g e s t a b i l i t y . An u n o p e n e d c o n t a i n e r o f d i e l e c t r i c c o o l a n t f l u i d
s h a l l b e a l l owe d t o s t a n d f o r o n e y e a r u n d e r s t o r a g e c o n d i t i o n s o f 1 6 ° C
( 6DOF ) t o 3 2 ° c ( 9D ” F ) . T h e c o n t a i n e r s h a l 1 t h e n b e o p e n e d a n d t h e c o n t e n t s
v i s u a l l y e x am i n e d f o r e v i d e n c e o f s e d i me n t a t i o n o r t u b i d i t y . T h e c o n t e n t s
s h a l l c o n f o r m t o t h e r e q u i r eme n t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n a n d t e s t e d i n
a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f T a b l e 1 .
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TABL E II. T e s t me t h o d s .

t F ED - STD - 7 9 1 t

P r o p e r t i e s Me t h o d No . ASTM NO . O t h e r

Ap p e a r a n c e V i s u a l
Sp e c i f i c g r a v i t y D - 9 4 1
V i s c o s i t y D - 4 4 5
Wa t e r c o n t e n t D - 1 7 4 4 , 1 5 3 3
D i e l e c t r i c s t r e n g t h ~ D - 8 7 7
F a s~ D - 9 2
F i r e p o i n t D - 9 2
Co l o r V i s u a l
Po u r p o i n t D - 9 7
Co e f f i c i e n t o f

t h e r ma l e x p a n s i o n D - 1 9 0 3
T h e r ma l c o n d u c t i v i t y D - 2 7 1 7
D i e l e c t r i c c o n s t a n t D - 9 2 4

Re s i s t i v i t y 1 / D - 1 1 6 9
Powe r f a c t o r D - 9 2 4
V a p o r P r e s s u r e 2 /
Sp e c i f i c h e a t D - 2 7 6 6
Co r r o s i v e n e s s 3 / 5 3 0 8
Re s i s t a n c e t o o x i d a t i o n 5 3 0 8
Au t o i g n l t i o n t emp D - 2 1 5 5
Ne u t r a l i z a t i o n No . D - 6 6 4 I
Ru b b e r swe l 1 3 6 0 3 4 /

~ / Re s i s t i v i t y - A 3 t e r m i n a l o r g u a r d e d c e l l ( B a l s b o u g h Mo d e l 1 0 0 T 3 o r
e q u a l ) a t 5 0 0 v o l t s DC s h a l l b e u t i l i z e d . T h e r e a d i n g s h a l 1 b e ma d e a f t e r
o n e m i n u t e e l e c t r i f i c a t i o n . If a c e l l d i f f e r e n t t h a n t h e 1 0 0 T 3 i s u s e d ,
t h e v o l t a g e s h o u l d b e a d j u s t e d t o p r o v i d e a s t r e s s l e v e l o f 1 0 v o l t s p e r
r o i l . T y p i c a l c e l l s o r e q u i v a l e n t s a r e a s f o l l ows :

a. B e c kma n Mo d e l E TP - I , Vo l ume Re s i s t i v i t y T e s t S y s t em .

B e c kma n I n s t r ume n t s , I n c .
8 9 Comme r c e Ro a d
C e d a r G r o v e , New J e r s e y 0 7 0 0 9

b. Mo d e l 1 7 3 0 - 3 T T e s t C e l 1

Ru t h e r f o r d Re s e a r c h P r o d u c t s ComDa n v
P . O . Bo x 2 4 9
Ru t h e r f o r d , New J e r s e y 0 7 0 7 0

~ / V a p o r P r e s s u r e - W i l l b e me a s u r e d b y a n a c c e p t a b l e
a c c u r a c y w i t h i n O . 1 MM Hg ( e . g . i s o t e n i s c o p e , k n u d s e n ,

1 1

me t h o d t h a t p e r m i t s
e t c . ) .

.
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~ / Co r r o s i v e n e s s - Z i n c i n a c c o r d a n c e w i t h QQ - Z - 3 2 5 t o b e u s e d i n l i e u o f
ma g n e s i um .

~ / Ru b b e r Swe l l - Us e M I L - R - 6 8 5 5 C l a s s I I , G r a d e 6 0 s y n t h e t i c r u b b e r .

4 . 4 . 4 L ow t emp e r a t u r e s t o r a g e . A 2 0 0 m l s amp l e o f t h e c o o l a n t s h a l l b e
s t o r e d a t a t emp e r a t u r e o f - 5 2 ° C t o 5 6 ° C ( - 6 2 ° F t o 6 9 ” F ) f o r 9 6 h o u r s . T h e
c o o l a n t f l u i d s h a l l r ema i n i n a l i q u i d s t a t e a n d s h a l l s h ow n o v i s u a l
e v i d e n c e o f c r y s t a l l i z a t i o n o r s e p a r a t i o n . A s l i g h t t u r b i d i t y s h a l l n o t b e
c a u s e f o r r e j e c t i o n .

4 . 4 . 5 Co r n a t i b i l i t
~ “

S amp l e s o f c a n d i d a t e c o o l a n t f l u i d i n amo u n t s o f
2 0 m l , 1 0 0 m l , a n 1 8 0 m l s h a l l b e m i x e d w i t h s amp l e s f r om e a c h o f t h e
f l u i d s o f t h e s ame t y p e p r e v i o u s l y a p p r o v e d u n d e r t h i s s p e c i f i c a t i o n . T o t a l
v o l ume o f e a c h m i x t u r e s h a l l b e 2 0 0 m l . M i x t u r e s s h a l l b e p r e p a r e d i n 2 5 0
m l s t o p p e r e d f l a s k s . T h e f l a s k s s h a l l b e t h o r o u g h l y a g i t a t e d a n d t h e n
s t o r e d i n a n o v e n a t t h e u p p e r l i m i t s s t a t e d i n 1 . 2 f o r 2 h o u r s . A t t h e e n d
o f t h i s t i me n o n e o f t h e m i x t u r e s s h a l l s h ow a n y s i g n s o f s e d i me n t ,
t u r b i d i t y , o r c r y s t a l l i z a t i o n . T h e s amp l e s s h a l l t h e n b e s t o r e d a t - 5 4 ° C
( - 6 5 ” F ) f o r a p e r i o d o f 2 h o u r s , a t wh i c h t i me s l i g h t t u r b i d i t y t h a t l a t e r

d i s a p p e a r s w i l l b e p e r m i t t e d i n t h e s amp l e .

4 . 4 . 6 So l i d p a r t i c l e s i z e me a s u r eme n t . P a r t i c l e c o n t am i n a t i o n s h a l l b e
me a s u r e d b y t h e u s e o f a u t oma t i c p a r t i c l e c o u n t e r s emp l o y i n g t h e l i g h t
i n t e r r u p t i o n p r i n c i p l e . T h e a u t oma t i c c o u n t e r s h a l l c o u n t p a r t i c l e s t o t h e
l i m i t s s p e c i f i e d i n T a b l e I . T h e d i r e c t i o n s i n t h e ma n u a l f o r t h e
r e s p e c t i v e i n s t r ume n t s s h a l l b e u s e d .

4 . 4 . 7 E x am i n a t i o n o f f i l l e d c o n t a i n e r s . E a c h s amp l e o f f i l l e d c o n t a i n e r
a n d s h i p p i n g c o n t a i n e r s h a l 1 b e e x am i n e d f o r d e f e c t s o f c o n s t r u c t i o n o f t h e
c o n t a i n e r a n d c l o s u r e , e v i d e n c e o f l e a k a g e , a n d n e t c o n t e n t . An y c o n t a i n e r
i n t h e s amp l e h a v i n g o n e o r mo r e d e f e c t s o r u n d e r r e q u i r e d f i 1 1 s h a l 1 b e
r e j e c t e d , a n d i f t h e n umb e r o f d e f e c t i v e c o n t a i n e r s i n a n y s amp l e e x c e e d s
t h e a c c e p t a n c e n umb e r f o r t h e a p p r o p r i a t e s amp l i n g p l a n o f M I L - STD - 1 0 5 , t h e
l o t r e p r e s e n t e d b y t h e s amp l e s h a l 1 b e r e j e c t e d . Re j e c t e d l o t s ma y b e
r e s u bm i t t e d f o r a c c e p t a n c e i n s p e c t i o n p r o v i d e d t h a t t h e c o n t r a c t o r h a s
r emo v e d o r r e p a i r e d a l 1 n o n - c o n f o r m i n g c o n t a i n e r s .

5 . PACKAG I NG

5 . 1 P a c k a g i n g , p a c k i n g , a n d ma r k i n $ . P a c k a g i n g , p a c k i n g , a n d ma r k i n g ( s e e
6 . 2 ) , o f t h e d “l e l e c t r i c c o o l a n t f l u l d s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h
M I L - STO - 2 9 0 . In a d d i t i o n e a c h c o n t a i n e r s h a l 1 b e ma r k e d a s t o l o t n umb e r
a n d d a t e o f ma n u f a c t u r e . T h e c o n t a i n e r c l o s u r e , l i n i n g , o r s p a c e f i l l e r
s h a l l n o t i n t e r a c t p h y s i c a l l y w i t h o r c h em i c a l l y a l t e r t h e s t r e n g t h , p u r i t y ,
o r q u a l i t y o f t h e c o n t a i n e r c o n t e n t s . A l 1 c o n t a i n e r s s h a l 1 b e n ew a n d f r e e
f r om c o n t am i n a t i o n . T h e d i e l e c t r i c c o o l a n t f l u i d s h a l 1 b e f i l t e r e d t h r o u g h
a n 0 . 8 m i c r o n f i l t e r d u r i n g c o n t a i n e r f i l l i n g . T h e s i z e o f t h e c o n t a i n e r

●
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I

I

I
I

I

s h a l 1 b e n o t g r e a t e r t h a n 1 g a l i o n . Sh i p p i n g c o n t a i n e r s
t h e Un i f o r m F r e i g h t C l a s s i f i c a t i o n Ru l e s a n d Re g u l a t i o n s
r e g u l a t i o n s a p p l i c a b l e t o t h e mo d e o f t r a n s p o ’ r t a t i o n .

6 . NOT ES

s h a l 1 conform to
or other

6 . 1 I n t e n d e d u s e . T h e ma t e r i a l c o v e r e d b y t h i s s p e c i f i c a t i o n i s i n t e n d e d
f o r u s e a s a h e a t t r a n s f e r me d i um i n c l o s e d s y s t ems a n d c a p a b l e o f
f u n c t i o n i n g a s a d i e l e c t r i c f l u i d o v e r a w i d e r a n g e o f o p e r a t i n g
t emp e r a t u r e s .

6 . 2 O r d e r i n g d a t a . A c q u i s i t i o n d o c ume n t s s h o u l d s p e c i f y t h e f o l l ow i n g :

a .

b .

c .

d .

e .

● f.

T i t l e , n umb e r , a n d d a t a o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .

Qu a n t i t y a n d u n i t p a c k a g e s i z e ( s e e 5 . 1 ) .

Wh e t h e r p a c k a g i n g a n d p a c k i n g f o r o v e r s e a s o r d ome s t i c s h i p p i n g i s
d e s i r e d ( s e e 5 . 1 ) .

Wh e t h e r a f i r s t a r t i c l e s amp l e i s r e q u i r e d ( s e e 3 . 1 a n d 4 . 2 ) .

Me t h o d o f s amp l i n g a n d i n s p e c t i o n , i f o t h e r t h a n s p e c i f i e d ( s e e
4 . 3 . 2 ) .

Wh e t h e r a t e s t r e p o r t s h ow i n g t h e r e s u l t s o f e x am i n a t i o n s a n d
t e s t s i s r e q u i r e d b y t h e a c q u i s i t i o n a g e n c y .

6 . 3 Su p e r s e s s i o n d a t a . T h i s s p e c i f i c a t i o n i n c l u d e s t h e r e q u i r eme n t s o f
M i s s i l e I n t e r i m Sp e c i f i c a t i o n M I S - 1 4 7 5 2C d a t e d 2 8 J a n u a r y 1 9 7 4 , a n d
M I L - C - 4 7 2 2 0 ( M I ) d a t e d 1 2 J u l y 1 9 7 4 .

Custodian:
Air Force - 20
Army - MI
Navy - AS

Re v i ewe r :
A i r F o r c e - 6 8
OLA - GS

13

P r e p a r i n g A c t i v i t y :
A i r F o r c e - 2 0
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