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M I L I TARY SPECIFICATION

BEAR I NGS , E LASTOMER I C
GENERAL SPEC I F I CAT I ON FOR

This specification is approved for use by all Ilepartments
and Agencies of the Department o f De f e n s e .

1. SCOPE

1.1 Scope. This specification defines the requirements for spherical,
radial-journal , conical and thrust bearings which are of laminated elastomeric
construction. These bearings a r e f o r u s e i n a n e n v i r o nme n t h a v i n g a t emp e r a -
t u r e s p e c t r um w i t h i n a ma x i mum amb i e n t t emp e r a t u r e r a n g e o f - 6 5 ° F t o + 1 6 0 ° F

wh i l e r e a c t i n g o s c i l l a t i n g l o a d s a n d mo t i o n s .
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1 . 2
d e p e n d i n g

C l a s s i f i c a t i o n . B e a r i n g s s h a l l b e s p e c i f i e d a s t h e f o l l ow i n g t y p e s
o n u s a g e :

T y p e 1 ’ - B l a d e r e t e n t i o n b e a r i n g s

T y p e 1 1 - Co n t r o l s y s t em b e a r i n g s

B e a r i n g s s h a l l b e s p e c i f i e d b y t h e f o l l ow i n g c l a s s e s d e p e n d i n g o n c o n -
f i g u r a t i o n .

B e a r i n g s c o n t a i n i n g

C l a s s A -
C l a s s B -
C l a s s C -
C l a s s D -
C l a s s E -

B e a r i n g s c o n t a i n i n g

o n e l am i n a t i o n :

Ra d i a l j o u r n a l b e a r i n g ( s e e F i g u r e 1 )
Co n i c a l b e a r i n g ( s e e F i g u r e 2 )
Sp h e r i c a l t h r u s t b e a r i n g ( s e e F i g u r e 3 )
T h r u s t b e a r i n g ( s e e F i g u r e 4 )
Sp h e r i c a l r o d e n d b e a r i n g ( s e e F i g u r e 5 )

t wo d i f f e r e n t l am i n a t i o n s :

C l a s s AE - Sp h e r i c a l r a d i a l j o u r n a ’ 1b e a r i n g ( s e e F i g u r e 6 )
C l a s s BE - Sp h e r i c a l c o n i c a l b e a r i n g ( s e e F i g u r e 7 )

1 . 3 P a r t n umb e r . Sp e c i f i c a t i o n p a r t n umb e r s w i l l b e a s s p e c i f i e d o n t h e
a p p l i c a b l e s p e c i f i c a t i o n s h e e t s .

B e n e f i c i a l c omme n t s ( r e c omme n d a t i o n s , a d d i t i cms , d e l e t i o n s ) a n d a n y p e r t i n e n t
d a t a wh i c h ma y b e o f u s e i n i mp r o v i n g t h i s d c ) c ume n ts h o u l d b e a d d r e s s e d t o :
S y s t ems E n g i n e e r i n g a n d S t a n d a r d i z a t i o n De p a r t me n t ( Co d e 5 3 ) , Na v a l A i r
E n g i n e e r i n g C e n t e r , L a k e h u r s t , NJ 0 8 7 3 3 , b y using the self-addressed
Standardization Document Improvement Proposal ( DD F o r m 1 4 2 6 ) a p p e a r i n g a t t h e
e n d o f t h i s d o c ume n t o r b y l e t t e r .

AMSC N I A F SC 3 1 2 0 -
D I STR I BUT I ON STAT EMENTA : Ap p r o v e d f o r p u b l i c r e l e a s e ; d i s t r i b u t i o n i s u n l i m i t e d .
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2 . APPL I CABL E DOCUMENTS
@

2 . 1 Go v e r nme n t d o c ume n t s .
, .

2 . 1 . 1 Sp e c i f i c a t i o n s a n d s t a n d a r d s . T h e f o l l ow i n g s p e c i f i c a t i o n sa n d
s t a n d a r d s f o r m a p a r t o f t h i s s p e c i f i c a t i o n t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n .
Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e i s s u e s o f t h e s e d o c ume n t s s h a l l b e t h o s e l i s t e d
i n t h e i s s u e o f t h e d e p a r t me n t o f De f e n s e I n d e x o f Sp e c i f i c a t i o n s a n d S t a n d a r d s
( DOD I SS ) a n d s u p p l eme n t t h e r e t o , c i t e d i n t h e s o l i c i t a t i o n .

SPEC I F I CAT I ONS

F EDERAL

P - D - 6 8 0 D r y C l e a n i n g s o l v e n t

T T - M - 2 6 1 Me t h y l E t h y l K e t o n e , T e c h n i c a l

M I L I TARY

h l I L - P - 1 1 6 P r e s e r v a t i o n , Me t h o d s o f

M I L - B - 1 9 7 B e a r i n g s , An t i f r i c t i o n , A s s o c i a t e d P a r t s a n d
Su b a s s emb l i e s , P r e p a r a t i o n f o r d e l i v e r y o f

M I L - G - 5 5 7 2 Ga s o l i n e , ,A v i a t i o n , G r a d e s 8 0 1 8 7 , 1 0 0 / 1 3 0 , 1 1 5 / 1 4 5

M I L - H - 5 6 0 6 Hy d r a u l i c F l u i d , P e t r o l e um B a s e , A i r c r a f t ,
M i s s i l e , a n d O r d n a n c e

M I L - T - 5 6 2 4 T u r b i n e F u e l , A v i a t i o n , G r a d e s J P - 4 a n d J P - 5

M I L - L - 7 8 0 8 L u b r i c a t i n g O i l , A i r c r a f t T u r b i n e E n g i n e ,
S y n t h e t i c B a s e , NATO Co d e Numb e r 0 - 1 4 8

M I L - S - 8 8 7 9 S c r ew T h r e a d s , Co n t r o l l e d Ra d i u s Ro o t W i t h
I n c r e a s e d M i n o r D i ame t e r , Ge n e r a l Sp e c i f i c a t i o n
f o r

M I L - L - 2 3 6 9 9 L u b r i c a t i n g O i l , A i r c r a f t T u r b i n e E n g i n e s ,
S y n t h e t i c B a s e

M I L - H - 8 3 2 8 2 Hy d r a u l i c F l u i d , F i r e Re s i s t a n t , S y n t h e t i c
Hy d r o c a r b o n B a s e , A i r c r a f t , NATO Co d e Numb e r H - 5 3 7

M I L - C - 8 7 9 3 6 C l e a n i n g Comp o u n d s , A i r c r a f t E x t e r i o r Su r f a c e ,
Ha t e r D i l u t a b l e
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STANDARDS

M I L I TARY

DOD - STD - 1OO E n g i n e e r i n g D r aw i n g P r a c t i c e s

M I L - STD - 1 0 5 S amp l i n g P r o c e d u r e s a n d T a b l e s f o r I n s p e c t i o n b y
A t t r i b u t e s

M I L - STD - 1 2 9 Ma r k i n g f o r Sh i pme n t a n d S t o r a g e

M I L - STD - 8 1O E n v i r o nme n t a l T e s t Me t h o d s a n d E n g i n e e r i n g
Gu i d e l i n e s

M I L - STD - 8 8 9 D i s s i m i l a r Me t a l s

M I L - STD - 1 9 4 9 I n s p e c t i o n , Ma g n e t i c P a r t i c l e

M I L - STD - 6 8 6 6 I n s p e c t i o n , L i q u i d P e n e t r a n t

( Co p i e s o f s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , d r aw i n g s a n d p u b l i c a t i o n s r e q u i r e d b y
ma n u f a c t u r e r s i n c o n n e c t i o n w i t h s p e c i f i c a c q u i s i t i o n f u n c t i o n s s h o u l d b e
o b t a i n e d f r om t h e c o n t r a c t i n g a c t i v i t y o r a s d i r e c t e d b y t h e c o n t r a c t i n g
o f f i c e r . )

2 . 2 O t h e r p u b l i c a t i o n s . T h e f o l l ow i n g d o c ume n t s f o r m a p a r t o f t h i s
s p e c i f i c a t i o n t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ; t h e
i s s u e s o f t h e d o c ume n t s wh i c h a r e DOD a d o p t e d s h a l l b e t h o s e l i s t e d i n t h e
i s s u e o f t h e DOD I SS s p e c i f i e d i n t h e s o l i c i t a t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c -
i f i e d , t h e i s s u e s o f d o c ume n t s n o t l i s t e d i n t h e DOD I SS s h a l l b e t h e i s s u e . o f
t h e n o n g o v e r nme n t d o c ume n t s wh i c h i s c u r r e n t o n t h e d a t e o f t h e s o l i c i t a t i o n .

Un i f o r m C l a s s i f i c a t i o n Comm i t t e e

Un i f o r m F r e i g h t C l a s s i f i c a t i o n Ru l e s

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s o f t h e a b o v e p u b l i c a t i o n s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e
Un i f o r m C l a s s i f i c a t i o n Comm i t t e e , 2 0 2 Ch i c a g o Un i o n S t a t i o n , Ch i c a g o , I L
60606. )

Ame r i c a n Na t i o n a l S t a n d a r d s I n s t i t u t e

ANS I B4 6 . 1 Su r f a c e T e x t u r e ( Su r f a c e Ro u g h n e s s , Wa v i n e s s a n d L a y )

( Co p i e s o f t h e a b o v e p u b l i c a t i o n ma y b e . o b t a i n e d f r om t h e Ame r i c a n Na t i o n a l
S t a n d a r d s I n s t i t u t e , 1 4 3 0 B r o a dwa y , New Yo r k , ,NY 1 0 0 1 8 . )

Ame r i c a n So c i e t y f o r T e s t i n g Ma t e r i a l s

F - 2 5 Me t h o d f o r S i z i n g a n d Co u n t i n g A i r b o r n e P a r t i c u l a t e
Co n t am i n a t i o n i n C l e a n Ro om ’ sa n d O t h e r Du s t
Co n t r o l l e d A r e a De s i g n e d f o r E l e c t r o n i c a n d S i m i l a r
Ap p l i c a t i o n s

F - 5 0 P r a c t i c e f o r Co n t i n u o u s S i z i n g a n d Co u n t i n g o f
A i r b o r n e P a r t i c l e s i n . Du s t Co n t r o l l e d A r e a s Us i n g
I n s t r ume n t s B a s e d Up o n L i g h t S c a t t e r i n g P r i n c i p l e s

a
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( Co p i e s o f t h e a b o v e p u b l i c a t i o n s ma y b e o b t a i n e d f r om t h e Ame r i c a n So c i e t y
f o r T e s t i n g Ma t e r i a l s , 1 9 1 6 Ra c e S t r e e t , Ph i l a d e l p h i a , PA 1 9 1 0 3 , ( 2 1 5 ) o
2 9 9 - 5 4 0 0 . )

No n g o v e r nme n t s t a n d a r d s a n d o t h e r p u b l i c a t i o n s a r e n o r ma l l y a v a i l a b l e f r om t h e
o r g a n i z a t i o n s wh i c h p r e p a r e o r wh i c h d i s t r i b u t e t h e d o c ume n t s . T h e s e
d o c ume n t s a l s o ma y b e a v a i l a b l e i n o r t h r o u g h l i b r a r i e s o r o t h e r i n f o r ma t i o n a l
s e r v i c e s .

2 . 3 O r d e r o f p r e c e d e n c e . In t h e e v e n t o f a c o n f l i c t b e t we e n t h e t e x t o f
t h i s s p e c i f i c a t i o n a n d t h e r e f e r e n c e s c i t e d h e r e i n ( e x c e p t f o r a s s o c i a t e d
d e t a i l s p e c i f i c a t i o n s , s p e c i f i c a t i o n s h e e t s o r MS s t a n d a r d s ) , t h e t e x t o f t h i s
s p e c i f i c a t i o n s h a l l t a k e p r e c e d e n c e . No t h i n g i n t h i s s p e c i f i c a t i o n , h owe v e r ,
s h a l l s u p e r s e d e a p p l i c a b l e l aws a n d r e g u l a t i o n s u n l e s s a s p e c i f i c e x emp t i o n
h a s b e e n o b t a i n e d .

3 . REQU I REMENTS

3 . 1 Sp e c i f i c a t i o n s h e e t s . T h e i n d i v i d u a l i t em r e q u i r eme n t s s h a l l b e a s
s p e c i f i e d h e r e i n a n d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e a p p l i c a b l e s p e c i f i c a t i o n s h e e t .
I n t h e e v e n t o f a n y c o n f l i c t b e t we e n t h e r e q u i r eme n t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n
a n d t h e s p e c i f i c a t i o n s h e e t , t h e l a t t e r s h a l l g o v e r n .

3 . 2 Qu a l i f i c a t i o n . B e a r i n g s f u r n i s h e d u n d e r t h i s s p e c i f i c a t i o n s h a l l b e
p r o d u c t s wh i c h a r e a u t h o r i z e d b y t h e Qu a l i f y i n g A c t i v i t y f o r l i s t i n g o n t h e
a p p l i c a b l e Qu a l i f i e d P r o d u c t s L i s t a t t h e t i me s e t f o r o p e n i n g o f b i d s ( s e e
4 . 3 a n d 6 . 3 ) .

3 . 2 . 1 P r o d u c t c h a n g e . W r i t t e n a p p r o v a l f r om t h e q u a l i f y i n g a c t i v i t y i s
r e q u i r e d f o r a n y c h a n g e i n p r o d u c t d e s i g n , ma t e r i a l s , e l a s t ome r comp o u n d s ,
me t a l s u r f a c e t r e a t me n t s p r i o r t o e l a s t ome r mo l d i n g , o r b o n d i n g r e l a t e d o p e r a -
t i o n s . Re s u bm i t t a l o f b e a r i n g s f o r q u a l i f i c a t i o n i n s p e c t i o n ma y b e r e q u i r e d .

3 . 2 . 2 Re q u i r eme n t s f o r q u a l i f i c a t i o n a p p r o v a l . Qu a l i f i c a t i o n a p p r o v a l i s
b a s e d o n t h e s a t i s f a c t o r y ~ e r f o r ma n c e o f t e s t b e a r i n g s t o t h e r e q u i r eme n t s o f
t h i s s p e c i f i c a t i o n . F o u ~ t e s t c o n d i t i o n s h a v e b e e n e s t a b l i s h e d f o r e v a l u a -
t i o n o f t h e e l a s t ome r / s h i m s y s t em u s e d i n t h e s e b e a r i n g s . T h e t e s t c o n d i t i o n s
a n d b e a r i n g c o n f i g u r a t i o n s a r e g i v e n i n T a b l e V f o r t wo s t a n d a r d T y p e I b l a d e
r e t e n t i o n b e a r i n g s a n d t wo s t a n d a r d T y p e II c o n t r o l s y s t em b e a r i n g s . T o b e
l i s t e d o n t h e Qu a l i f i e d P r o d u c t s L i s t f o r a l l t e s t c o n d i t i o n s , t h e ma n u f a c -
t u r e r mu s t d emo n s t r a t e c omp l i a n c e t o t h e p e r f o r ma n c e a n d e n v i r o nme n t a l
r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d i n T a b l e s I , V a n d VI. S a t i s f a c t o r i l y d emo n s t r a t i n g
c omp l i a n c e t o t h e r e q u i r eme n t s o f t e s t c o n d i t i o n s 2 o r 4 ( T a b l e Y ) s h a l l a l s o
q u a l i f y t h e ma n u f a c t u r e r f o r t e s t c o n d i t i o n s 1 o r 3 , r e s p e c t i v e l y . A t e s t
c o n f i g u r a t i o n wh i c h me e t s t h e q u a l i f i c a t i o n a p p r o v a l c r i t e r i a o f t h i s s p e c -
i f i c a t i o n s h a l l s e c u r e c i u a l i f i c a t i o na p p r o v a l f o r a l l p r o d u c t i o n b e a r i n g s

h a v i n g t h a t t e s t c o n d i t i o n
d r aw i n g . T h e ma n u f a c t u r e r
ma n u f a c t u r e a n d t e s t i n g o f

n umb e r l i s t e d o n t h e s p e c i f i c a t i o n s h e e t o r -
s h a l l b e a r a l l c o s t s a s s o c i a t e d w i t h t h e d e s i g n ,
t h e s t a n d a r d b e a r i n g c o n f i g u r a t i o n s .
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P r i o r t o i n i t i a t i n g t h e e v a l u a t i o n t e s t s , t h e ma n u f a c t u r e r s h a l l n o t i f y t h e
q u a l i f y i n g a g e n c y ( Na v a l ” A i r De v e l o pme n t C e n t e r ) o f t h e i n t e n t i o n t o s u bm i t
f o r q u a l i f i c a t i o n a p p r o v a l . T h e l e t t e r o f n o t i f i c a t i o n s h a l l s t a t e t h e
p r o p o s e d d a t e o f i n i t i a t i o n o f t h e t e s t s , a n d t h e t e s t c o n d i t i o n f o r wh i c h
q u a l i f i c a t i o n a p p r o v a l i s d e s i r e d . Up o n c omp l e t i o n o f t h e t e s t p r o g r am , t h e
t e s t d a t a s h a l l b e r e p o r t e d I n a c c o r d a n c e , w i t h 3 . 2 . 5 . ( No t e : Da t a g e n e r a t e d
d u r i n g t h e d e v e l o pme n t p h a s e i s n o t a c c e p t a b l e . ) T h e r e p o r t s h a l l b e s u b -
m i t t e d t o t h e Na v a l A i r De v e l o pme n t C e n t e r ( Co d e 6 0 6 1 ) , Na r m i n s t e r , PA ~ ~
1 8 9 7 4 - 5 0 0 0 .

3 . 2 . 2 . 1 Re t e n t i o n o f q u a l i f i c a t i o n . T o ma i n t a i n s t a t u s o n a Qu a l i f i e d
P r o d u c t s L i s t ( QPL ) , ’c e r t i f i c a t i o n s h a l l b e s u bm i t t e d a t t wo v e a r i n t e r v a l s t o

. i n d i c a t e c o n t i n u e d c omp l i a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f t h i s s f i e c i f i c a t i o n( s e e
4 . 3 . 1 ) .

3 . 2 . 3 P e r f o r ma n c e r e q u i r eme n t s f o r q u a l i f i c a t i o n t e s t b e a r i n g s . T h e
b e a r i n g s f o r q u a l i f i c a t i o n t e s t i n g s h a l l b e s t a n d a r d b l a d e r e t e n t i o n b e a r i n g s
( T y p e I , C l a s s C ) d e s i g n e d f o r o p e r a t i o n a t 3 0 0 a n d 1 5 0 0 CPM ( s e e F i g u r e s 9

a n d 1 0 ) a n d s t a n d a r d c o n t r o l s y s t em b e a r i n g s ( T y p e 1 1 , C l a s s E ) a l s o d e s i g n e d
f o r o p e r a t i o n a t 3 0 0 a n d 1 5 0 0 CPM ( s e e F i g u r e s 1 1 a n d 1 2 ) .

3 . 2 . 3 . 1 S t a t i c s p r i n g r a t e s . T h e a x i a l , r a d i a l , t o r s i o n a l a n d c o c k i n g
s t a t i c s p r i n g r a t e s s h a l l b e me a s u r e d ( s e e 4 . 7 . 3 ) a n d b e a s s p e c i f i e d i n T a b l e
v .

o 3 . 2 . 3 . 2 L ow t emp e r a t u r e s p r i n g r a t e c h a r a c t e r i s t i c . T h e s h e a r s t i f f -
, , ” e n i n g f a c t o r ( s e e 6 . 5 . 1 ) s h a l l b e me a s u r e d a . t - 6 5 ° F ( - 5 4 ” C ) a n d - 4 5 ° F ( - 4 3 ” C )

i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 7 . 7 . 7 a n d b e w i t h i n t h e l i m i t s s h own i n F i g u r e 8 .

3 . 2 . 3 . 3 S t a t i c s t r e n g t h .
t h e b e a r i n g s s h a l l b e me a s u r e d
T a b l e V .

T h e m i n i mum a x i a l o r r a d i a l s t a t i c s t r e n g t h o f
( s e e 4 . 7 . 5 ) a n d n o t b e l e s s t h a n s p e c i f i e d i n

o f T y p e I , C l a s s C , 3 0 0 CPM t e s t b e a r i n g s . T h e3 . 2 . 3 . 3 . 1 S t a t i c s t r e n g t h
s t a t i c a x i a l s t r e n g t h o f t h e b e a r i n g s h a l l b e d e t e r m i n e d b y a p p l y i n g a c o c k i n g
a n g l e o f 1 7 d e g r e e s s i mu l t a n e o u s l y w i t h i n c r e a s i n g a x i a l l o a d . T h e b e a r i n g
s h a l l me e t a n a x i a l l o a d o f 7 3 , 0 0 0 p o u n d s m i n i mum w i t h o u t c a t a s t r o p h i c f a i l u r e
( b u c k l i n g ) .

0,!$If.:

3 . 2 . 3 . 3 . 2 D r o o p s t o p t e s t f o r T y p e I , C l a s s C , 3 0 0 CPM t e s t b e a r i n g s .
T h e b e a r i n g s h a l l p a s s a d r mp . s t o p t e s t c o n s i s t i n g o f 3 5 0 0 p o u n d s a x i a l
t e n s i l e l o a d c omb i n e d s i mu l t a n e o u s l y w i t h 1 0 , 0 0 0 p o u n d s r a d i a l l o a d a p p l i e d t o
t h e b e a r i n g w i t h o u t e v i d e n c e o f p e r ma n e n t d ama g e t o t h e b e a r i n g c omp o n e n t s .
E a c h b e a r i n g s h a l l b e t e s t e d u p t o t h e ma x i mum l o a d s f o r 8 0 0 0 c y c l e s w i t h a
m i n i mum o f 2 8 0 0 c y c l e s e q u a l l y s p a c e d t h r o u g h o u t t h e e n d u r a n c e t e s t ( o n e c y c l e
e v e r y 1 5 m i n u t e s ) -a n d t h e b a l a n c e a t t h e c omp l e t i o n o f t h e e n d u r a n c e t e s t . ”

3 . 2 . 3 , . 3 . 3 Ra d i a l s t a t i c s t r e n g t h w i t h ’ a x i a l l o a d , T y p e I , C l a s s C , 1 5 0 0
CPM t e s t b e a r i n g s . T h e b e a r i n g s h a l l p a s s a r a d i a l s t a t i c s t r e n g t h t e s t b y
a p p l y i n g a n a x i a l l o a d o f 2 0 0 p o u n d s s i mu l t a n e o u s l y w i t h 5 0 0 p o u n d s r a d i a l
l o a d w i t h o u t e v i d e n c e o f p e r ma n e n t d ama g e t o t h e b e a r i n g c omp o n e n t s .
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3 . 2 . 3 . 4 E n d u r a n c e t e s t s . T h e b e a r i n g s s h a l l b e t e s t e d w i t h o u t f a i l u r e a s
d e f i n e d i n T a b l e I V ( s e e 4 . 7 . 6 ) f o r 7 0 0 h o u r s u n d e r t h e l o a d s a n d mo t i o n s o
s p e c i f i e d ” i n T a b l e V . If n o f a i l u r e s o c c u r , o n e b e a r i n g s h a l l c o n t i n u e t o b e
t e s t e d u n t i l f a i l u r e o r 2 1 0 0 h o u r s o f t o t a l t e s t t t me h a s b e e n o b t a i n e d .

3 . 2 . 3 . 4 . 1 S t a r t - s t o p c y c l e s f o r T y p e I , C l a s s C b e a r i n g s . E a c h b e a r i n g
s h a l l b e s t a r t - s t o p t e s t e d ( s e e 4 . 7 . 6 . 1 ) u p t o t h e ma x i mum l o a d s s p e c i f i e d i n
T a b l e V f o r 8 0 0 0 c y c l e s w i t h a m i n i mumo f 2 8 0 0 c y c l e s e q u a l l y s p a c e d t h r o u g h -
o u t t h e e n d u r a n c e t e s t ( o n e c y c l e e v e r y 1 5 m i n u t e s ) a n d t h e b a l a n c e a t t h e
c omp l e t i o n o f t h e e n d u r a n c e t e s t .

3 . 2 . 3 . 4 . 2 Co n t r o l c h e c k c y c l e s f o r T y p e I I , C l a s s E b e a r i n g s . E a c h
b e a r i n g s h a l l b e c o n t r o l c h e c k t e s t e d ( s e e 4 . 7 . 6 . 2 ) a t t h e mo t i o n s s p e c i f i e d
i n T a b l e V f o r 8 0 0 0 c y c l e s w i t h a m i n i mum o f 2 8 0 0 c y c l e s e q u a l l y s p a c e d
t h r o u g h o u t t h e e n d u r a n c e t e s t ( o n e c y c l e e v e r y 1 5 m i n u t e s ) a n d t h e b a l a n c e a t
t h e c omp l e t i o n o f t h e e n d u r a n c e t e s t .

3 . 2 . 4 E n v i r o nme n t a l r e q u i r eme n t s f o r q u a l i f i c a t i o n t e s t b e a r i n g s . A t e s t
b e a r i n g s h a l l b e s u b j e c t e d t o t h e f o l l ow i n g e n v i r o nme n t a l c o n d i t i o n s :

a . S a l t f o g ( s e e 4 . 7 . 7 . 2 )

b . F u n g u s ( s e e 4 . 7 . 7 . 3 )

c . O z o n e ( s e e 4 . 7 . 7 . 4 )

d . Hy d r a u l i c f l u i d ( s e e 4 . 7 . , 7 . 5 a )

e . H i g h t emp e r a t u r e ( s e e 4 . 7 . 7 . 6 ) , ,

A f t e r e x p o s u r e t o t h e e n v i r o nme n t a l c o n d i t i o n s , t h e b e a r i n g s h a l l b e e n d u r a n c e
t e s t e d ( s e e 4 . 7 . 6 ) f o r 7 0 0 h o u r s u n d e r t h e l o a d s a n d mo t i o n s s p e c i f i e d i n
T a b l e V .

3 . 2 . 5 Re q u i r eme n t s f o r r e c o r d i n g d e s i g n a n d t e s t d a t a . T h e . t e s t d a t a
s h a l l b e r e c o r d e d a n d s umma r i z e d i n r e p o r t f o r m . T o i n s u r e s t a t i s t i c a l
a c c u r a c y o f t e s t d a t a , t h e b e a r i n g s u p p l i e r ( o r t h e t e s t i n g l a b o r a t o r y ) s h a l l
c e r t i f y t h a t t h e , d a t a p r e s e n t e d i s t h e p e r f o r ma n c e d a t a f o r a l l b e a r i n g s
t e s t e d a n d t h a t ‘ n o d a t a h a s b e e n d e l e t e d . An y t e s t ma l f u n c t i o n r e s u l t i n g i n
a n i n v a l i d t e s t s h a l l b e n o t e d i n t h e r e p o r t . A d a t e d d r aw i n g c omp l e t e l y
d e s c r i b i n g t h e d i me n s i o n s , h e a t t r e a t me n t , s u r f a c e f i n i s h a n d e l a s t ome r
d e s i g n a t i o n o f t h e b e a r i n g s h a l l b e i n c l u d e d .

3 . 3 F i r s t a r t i c l e . T h e f i r s t a r t i c l e s h a l l b e t h e f i r s t p r o d u c t i o n l o t
c o n s i s t i n g o f c omp l e t e b e a r i n g s . T h e ma n u f a c t u r e r s h a l l f u r n i s h s amp l e u n i t s
f o r f i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n ( s e e 4 . 4 ) a n d a p p r o v a l ( s e e 6 . 4 ) . Un l e s s
o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t o r o r d e r , f i r s t a r t i c l e s h a l l n o t b e
r e q u i r e d o n s u b s e q u e n t p r o d u c t i o n l o t s .

3 . 4 - Ma t e r i a l s . Ma t e r i a l s s h a l l b e a s s p e c i f i e d o n t h e a p p l i c a b l e s p e c -
i f i c a t i o n s h e e t o r d r aw i n g . Un s p e c i f i e d ma t e r i a l s s h a l l b e a t t h e o p t i o n o f
t h e b e a r i n g ma n u f a c t u r e r s u b j e c t t o t h e l i m i t a t i o n s o f 3 . 2 . 1 .
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0 1,

3 . 4 . 1 E l a s t ome r a n d n o nme t a l l i c ma t e r ~ . T h e e l a s t ome r u s e d i n t h e
f a b r i c a t i o n o f t h e b e a r i n g s h a l l b e s e l e c t e d b y t h e ma n u f a c t u r e r a n d h a v e b e e n
t e s t e d a n d a p p r o v e d i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 7 . 7 . ‘ No nme t a l li cma t e r i a l s s h a l l b e .
r e s i s t a n t t o a l l h y d r a u l i c f l u i d s , l u b r i c a t i n g o i l s a n d p r e s e r v a t i v e c omp o u n d s
t h r o u g h o u t t emp e r a t u r e r a n g e s s p e c i f i e d h e r e i n .

3 . 4 . 2 Bo n d i n g , ma t e r i a l s a n d p r o c e s s e s . P r o c e d u r e s f o r b o n d i n g a n d
mo l d i n g o f t h e b e a r i n g s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e ma n u f a c t u r e r , s u b j e c t t o t h e
r e q u i r eme n t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n . .

3 . 4 . 3 Co r r o s i o n r e s i s t a n c e o f me t a l .p a r t s . Me t a l p a r t s s h a l l h a v e
c o r r o s i o n - r e ” s is t a n t c h a r a c t e r i s t i c s ( o r sh a l l b e s u i t a b l y p r o t e c t e d b y
c o a t i n g s ) t o ” r e s i s t c o r r o s i o n wh i c h ma y r e s u l t f r om mo i s t u r e , s a l t s p ~ a y
a n d / o r h i g h t emp e r a t u r e . D i s s i m i l a r me t a l s a s d e f i n e d i n M I L - STD - 8 8 9 wh i c h
a r e i n d i r e c t c o n t a c t w i t h e a c h o t h e r s h a l l b e a v o i d e d . If u n a v o i d a b l e , s u c h
h i - me t a l l i c c o u p l e s s h a l l b e p r o t e c t e d w i t h a p p r o p r i a t e p l a t i n g o r f i n i s h e r s , ,
i n s u l a t i n g t a p e s , s e a l a n t s o r o t h e r a p p r o v e c lme t h o d s i n a c c o r d a n c e w i t h

M I L - STD - 8 8 9 .

3 . 5 De s i g n a n d . c o n s t r u c t i o n . T h e p r o d u c t i o n b e a r i n g d e s i g n a n d
c o n s t r u c t i o n ( e . g . , d i me n s i o n s , ma t e r i a l s , f i n i s h e s , h e a t t r e a t me n t , e t c . )
s h a l l b e a s s p e c i f i e d h e r e i n a n d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e a p p l i c a b l e d r aw i n g .
T h e d e t a i l me c h a n i c a l d e s i g n o f t h e b e a r i n g i n c l u d i n g e l a s t ome r i c e d g e
c o n t o u r i n g a n d t h e “ d e s i g no f t h e r u b b e r / s h i m p a c k a g e ( a l t e r n a t i n g l a y e r s o f
r u b b e r a n d me t a l . ) s h a l l b e a c c omp l i s h e d b y t h e ma n u f a c t u r e r , s u b j e c t t o t h e
r e q u i r eme n t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n a n d t h e a p p l i c a b l e r e f e r e n c e d
s p e c i f i c a t i o n s , p u b l i c a t i o n s a n d d r aw i n g s . T h e r e q u i r eme n t s o f t h i s
s p e c i f i c a t i o na r e d e t a i l e d o n l y t o t h e ex t e n t c o n s i d e r e d n e c e s s a r y t o o b t a i n
t h e d e s i r e d me c h a n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s , p e r f o r ma n c e a n d p e r ma n e n c y o f t h e
b e a r i n g s . Up o n a c c e p t a n c e o f t h e f i r s t b e a r i n g b y t h e p r o c u r i n g a g e n c y , t h e
ma n u f a c t u r e r s h a l l ma k e n o c h a n g e i n ma t e r i a l s , d e s i g n , ma n u f a c t u r e o r p r o c e s s
w i t h o u t w r i t t e n a p p r o v a l o f t h e p r o c u r i n g a g e n c y ( s e e 3 . 2 . 1 ) .

3 . 5 . 1 D i me n s i o n s a n d t o l e r a n c e s . D i me n s i o n s a n d t o l e r a n c e s ,. s h a l l b e a s
s p e c i f i e d o n t h e a p p l i c a b l e d r aw i n g o r s p e c i f i c a t i o n s h e e t . D i me n s i o n s n o t
s p e c i f i e d s h a l l b e a t t h e o p t i o n o f t h e ma n u f a c t u r e r . T h e d i me n s i o n s s p e c -
i f i e d s h a l l b e me a s u r e d a f t e r p l a t i n g a n d b e f o r e l o a d d e f l e c t i o n t e s t s .

3 . 5 . 2 E l a s t ome r i c p a r t s s h e l f l i f e . T h e s h e l f l i f e o f t h e s e b e a r i n g s
s h a l l b e f i v e y e a r s f r om t h e d a t e o f ma n u f a c t u r e .

3 . 5 . 3 S t a n d a r d a n d c omme r c i a l p a r t s . S t a n d a r d p a r t s s h a l l b e u s e d wh e n -
e v e r t h e y a r e s u i t a b l e a n d s h a l l b e i d e n t i f i e d o n t h e ma n u f a c t u r e r ’ s d r aw i n g
b y t h e i r p a r t n umb e r . Comme r c i a l p a r t s ma y b e u s e d p r o v i d e d t h e y c o n f o r m t o
a l l r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d h e r e i n .

3 . 5 . 4 T h r e a d e d p a r t s . Ma t e r i a l s f o r t h r e a d e d p a r t s s h a l l b e s e l e c t e d o r
t r e a t e d t o p r e c l u d e g a l l i n g o r s e i z i n g . T h r e a d s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h

M I L - S - 8 8 7 9 .
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3 . 5 . 5 Su r f a c e t e x t u r e . Su r f a c e t e x t u r e o f t h e me t a l p a r t s u s e d i n t h e
b e a r i n g s s h a l l n o t b e mo r e t h a n Ra 1 2 5wh e n c h e c k e d i n a c c o r d a n c e w i t h ANS I
B4 6 . 1 .

3 . 5 . 6 We i g h t . T h e ma x i mum we i g h t o f t h e b e a r i n g s s h a l l b e a s s p e c i f i e d
o r I t h e a p p l i c a b l e d r aw i n g .

3.6 P r o d u c t i o n i d e n t i f i c a t i o n a n d ma r k i n g . E a c h b e a r i n g s h a l l b e
p e r ma n e n t l y a n d l e g i b l y ma r k e d w i t h t h e ma n u f a c t u r e r ’ s i d e n t i f i c a t i o n , p a r t
n umb e r , d a t e o f ma n u f a c t u r e a n d l o t n umb e r o r s e r i a l n umb e r . Wh e r e s p a c e
p e r m i t s , o t h e r i n f o r ma t i o n . as s p e c i f i e d o n t h e a p p l i c a b l e s p e c i f i c a t i o n s h e e t
o r d r aw i n g s h a l l b e ma r k e d . Me t a l i mp r e s s i o n s t amp i n g i s p r o h i b i t e d .

3 . 6 . 1 Sp e c i f i c a t i o n p a r t n umb e r . T h e s p e c i f i c a t i o n p a r t n umb e r s h a l l b e
a s d e f i n e d o n t h e a p p l i c a b l e s p e c i f i c a t i o n s h e e t o r d r aw i n g .

3 . 7 I n t e r c h a n g e a b i l i t y . A l l b e a r i n g s h a v i n g t h e s ame p a r t n umb e r s h a l l
b e d i r e c t l y a n d c omp l e t e l y i n t e r c h a n g e a b l e w i t h e a c h o t h e r w i t h r e s p e c t t o
i n s t a l l a t i o n a n d p e r f o r ma n c e . T h e d r aw i n g p a r t n umb e r r e q u i r eme n t s o f

DOD - STD - 1OO s h a l l g o v e r n d o c ume n t a t i o n o f a n d c h a n g e s i n t h e ma n u f a c t u r e r ’ s
p a r t ’ n umb e r .

3 . 8 P e r f o r ma n c e r e q u i r eme n t s . T h e b e a r i n g s s h a l l me e t a l l s p e c i f i e d
me c h a n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s a n d h a v e a t e s . t l i f e w i t h o u t f a i l u r e a s d e f i n e d i n
T a b l e IV of 1.33 t i me s t h e s p e c i f i e d s e r v i c e l i f e r e q u i r e d o n t h e a p p l i c a b l e
d r aw i n g wh e n t e s t e d t o t h e c o n d i t i o n s o n t h a t d r aw i n g . T h e b e a r i n g s s h a l l
a l s o me e t t h e s e r e q u i r eme n t s d u r i n g a n d a f t e r e x p o s u r e t o t h e e n v i r o nme n t a l
c o n d i t i o n s ( a n d p o s s i b l e c omb i n a t i o n s o f ) l i s t e d h e r e i n . Th e c omb i n a t i o n s o f
e n v i r o nme n t s d . on o t i mp l y m i x t u r e s o f f l u i d s . T h e a p p e a r a n c e o f s u r f a c e
c r a c k s o r s u r f a c e d e t e r i o r a t i o n d u e t o , e n v i r o nme n t a l e x p o s u r e s h a l l n o t
c o n s t i t u t e f a i l u r e b u t s h a l l b e e v a l u a t e d ,b y t h e ma n u f a c t u r e r a n d t h e p r o -
c u r i n g a g e n c y a s t o i t s p o s s i b l e i mp a c t o n t h e s e r v i c e l i f e o f t h e b e a r i n g s .
A t t h e b e a r i n g ma n u f a c t u r e r ’ s o p t i o n , a s t a n d a r d l a b o r a t o r y s h e a r t e s t
s p e c i me n ma y b e u s e d t o d emo n s t r a t e b e a r i n g I
c o n d i t i o n s . If u s e d , t h e t e s t s p e c i me n s h a l
f o r mu l a t i o n s p e c i f i e d o n t h e a p p l i c a b l e d r aw
mo d u l u s ) .

3 . 8 . 1 S e r v i c e l i f e . T h e b e a r i n g s s h a l
“ t h a n t h a t r e q u i r e d o n t h e a p p l i c a b l e d r aw i n g

3 . 8 . 2 Me c h a n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s .

3 . 8 . 2 . 1
i f i e d o n t h e

3 . 8 . 2 . 2
b e a r i n g s s h a ’
d r aw i n g ( s e e

S t a t i c s p r i n g r a t e s . . T h e s t a t i c s p r i n g r a t e s s h a l l b e a s s p e c -
a p p l i c a b l e s p e c i f i c a t i o n s h e e t o r d r aw i n g ( s e e 4 . 7 . 3 ) .

S t a t i c a x i a l s t r e n g t h . < . T h e m i n i mum s t a t i c a x i a l “ s t r e n g t ho f t h e
1 b e a s s p e c i f i e d o n t h t i a p p l i c a b l e s p e c i f i c a t i o n s h e e t o r
4 . 7 . 5 a n d 4 . 7 . 5 . 1 ) .

e r f o r ma n c e u n d e r e n v i r o nme n t a l
b e ma d e o f t h e s ame e l a s t ome r

n g ( b u t n o t n e c e s s a r i l y t h e s ame

h a v e a s e r v i c e l i f e o f n o t l e s s
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3 . 8 . 2 . 3 S t a t i c r a d i a l s t r e n g t h . T h e m i n i mum s t a t i c r a d i a l s t r e n g t h o f
t h e b e a r i n g s s h a l l b e a s s p e c i f i e d o n t h e a p p l i c a b l e s p e c i f i c a t i o n s h e e t o r
d r aw i n g ( s e e .4 . 7 . 5 , 4 . 7 . 5 . 2 a n d 4 . 7 . 5 . 3 ) .

3 . 8 . 2 . 4 L ow t emp e r a t u r e s p r i n g r a t e c h a r a c t e r i s t i c s . T h e b e a r i n g s s h a l l
p r o v i d e s h e a r s t i f f e n i n g f a c t o r c h a r a c t e r i s t i c s a t - 6 5 ° F ( - 5 4 ° C ) a n d - 4 5 ° F
( - 4 3 ” C ) w i t h i n t h e l i m i t s . s h own o n F i g u r e 8 ( s e e 4 . 7 . 7 . 7 ) .

3 . 8 . 2 . 5 B e a r i n g mo t i o n s . T h e b e a r i n g s s h a l l a c c ommo d a t e t h e ma x i mum
mo t i o n s a s s p e c i f i e d o n t h e a p p l i c a b l e s p e c i f i c a t i o n s h e e t o r ” d r aw i n g w i t h o u t
b o n d f a i l u r e o r me t a l - t o - me t a l c o n t a c t .

3 . 8 . 3 E n v i r o nme n t a l c o n d i t i o n s .

3 . 8 . 3 . 1 Hum i d i t y . T h e b e a r i n g s s h a l l w i t h s t a n d t h e e f f e c t s o f a r e l a -
t i v e h um i d i t y u p t o , 1 0 0 p e r c e n t i n c l u d i n g c o n d i t i o n s wh e r e c o n d e n s a t i o n o c c u r s .

3 . 8 . 3 . 2 S a l t f o g . T h e b e a r i n g s s h a l l w i t h s t a n d e x p o s u r e t o s a l t - s e a
a t mo s p h e r e .

3 . 8 . 3 . 3 F u n g u s . T h e b e a r i n g s h a l l w i t h s t a n d e x p o s u r e t o f u n g u s g r ow t h
a s e n c o u n t e r e d - i n t r o p i c a l c l i ma t e s .

3 . 8 . 3 . 4 O z o n e . T h e b e a r i n g s s h a l l w i t h s t a n d e x p o s u r e t o a c o n c e n t r a t i o n
o f 2 5 ~ 5 p a r t s p e r h u n d r e d m i l l i o n ( p p hm ) c l f o z o n e i n a i r b y v o l ume .

3 . 8 . 3 . 5 F l u i d e x p o s u r e . T h e b e a r i n g s s h a l l w i t h s t a n d l i m i t e d e x p o s u r e
t o M I L - H - 5 6 0 6 a n d M I L - H - 8 3 2 8 2 h y d r a u l i c f l u i d s , M I L - L - 7 8 0 8 a n d M I L - L - 2 3 6 9 9
l u b r i c a t i n g o i l s , N I L - T - 5 6 2 4 t u r b i n e f u e l , N I L - G - 5 5 7 2 g a s o l i n e , P - D - 6 8 0 T y p e I

d r y c l e a n i n g s o l v e n t , T T - M - 2 6 1 me t h y l e t h y l k e t o n e s o l v e n t a n d M I L - C - 8 7 9 3 6
wa s h i n g d e t e r g e n t s .

3 . 8 . 3 . 6 Su n l i g h t . T h e b e a r i n g s s h a l l w i t h s t a n d e x p o s u r e t o s u n l i g h t a s
e n c o u n t e r e d i n d e s e r t a r e a s .

3 . 8 . 3 . 7 T emp e r a t u r e . T h e b e a r i n g s s h a l l o p e r a t e i n a n e n v i r o nme n t
h a v i n g a t emp e r a t u r e s p e c t r um w i t h i n a ma x i mum amb i e n t a t mo s p h e r i c t emp e r a t u r e
r a n g e o f - 6 5 ° F ( - 5 4 ° C ) t o + 1 6 0 ” F ( + 7 1 ” C ) .

3 . 8 . 3 . 8 S t o r a g e . T h e b e a r i n g s s h a l l w i t h s t a n d s t o r a g e i n t h e f o l l ow i n g
e n v i r o nme n t s :

a . H i g h t emp e r a t u r e - 1 9 0 ” F ( 8 8 ° C ) f o r 1 . h o u r / 2 4 h o u r d a y f o r 3 0
d a y s

b . H i g h h um i d i t y - 9 5 p e r c e n t r e l a t i v e h um i d i t y a t 1 5 0 ” F
( 6 6 ” C ) f c l r 6 h o u r s / 2 4 h o u r d a y f o r 3 0 d a y s
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3 . 9 P r o c e s s c o n t r o l i n s p e c t i o n . P r o c e s s c o n t r o l i n s p e c t i o n s c o n s i s t o f
e x am i n a t i o n s a n d t e s t s t h a t w i l l b e p e r f o r me d o n t h e b e a r i n g p r i o r t o o r a t
t h e a p p r o p r i a t e s t a g e o f ma n u f a c t u r e ” . P r o c e s s c o n t r o l i n s p ~ c t i o n s i n c l u d e :

Re q u i r eme n t T e s t Me t h o d
Nome n c l a t u r e P a r a g r a p h P a r a g r a p h \

E l a s t ome r b o n d e v a l u a t i o n 3 . 9 . 1 4 . 7 . 2 . 1

U l t i ma t e b o n d f a i l u r e c r i t e r i a 3 . 9 . 2 4 . 7 . 2 . 2

Ma t e r i a l d e f e c t i n s p e c t i o n 3 . 9 . 3 4 . 7 . 2 . 3

E l a s t ome r - t o - me t a l o r i e n t a t i o n , 3 . 9 . 4 4 . 7 . 2 . 4

,- 3 . 9 . 1 E l a s t ome r b o n d e v a l u a t i o n . T h e e l a s t ome r - t o - me t a l b o n d o f ’ e a c h
b e a r i n g s h a l l b e e v a l u a t e d b y a p r o o f t e s t o f p r e d e t e r m i n e d l o a d t d e f l e c t i o n
c r i t e r i a t h a t w i l l r e v e a l a p o o r q u a l i t y b o n d w i t h o u t c a u s i n g $ p e r ma n e n t d ama g e
t o t h e b e a r i n g .

3 . 9 . 2 U l t i ma t e b o n d f a i l u r e c r i t e r i a . T h e f i r s t b e a r i n g b o n d e d i n e a c h
p r o d u c t i o n l o t ( o r a b e a r i n g s e l e c t e d a t a p r e d e t e r m i n e d f r e q u e n c y o f b o n d i n g
s e q u e n c e ) s h a l l b e t e s t e d t o u l t i ma t e b o n d f a i l u r e f o r p u r p o s e s o f e v a l u a t i n g
t h e b o n d s t r e n g t h a n d mo n i t o r i n g p r o c e s s c o n t r o l .

3 . 9 . 3 Me t a l l i c ma t e r i a l d e f e c t s i n s p e c t i o n . P r i o r t o b o n d i n g w i t h
e l a s t ome r , a l l b e a r i n g p a r t s ma d e o f me t a l l i c ma t e r i a l s s h a l l b e i n s p e c t e d f o r , ●
c r a c k s o r o t h e r d e f e c t s i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f M I L - STD - 6 8 6 6 o r
M I L - STD - 1 9 4 9 a s r e q u i r e d b y t h e s p e c i f i c a t i o n s h e e t o r a p p l i c a b l e d r aw i n g .

3 . 9 . 4 E l a s t ome r - t o - me t a l o r i e n t a t i o n . T h e e l a s t ome r - t o - me t a l o r i e n t a -
t i o n s h a l l b e v e r i f i e d b y x - r a y t e c h n i q u e s a s s p e c i f i e d o n t h e a p p l i c a b l e
d r aw i n g .

3 . 1 0 T e s t r e c o r d s . Du r i n g n o r ma l p r o d u c t i o n , t h e b e a r i n g ma n u f a c t u r e r
s h a l l ma i n t a i n a r e c o r d s h ow i n g q u a n t i t a t i v e r e s u l t s o f a l l i n s p e c t i o n s a n d
t e s t s f o r e i g h t y e a r s . T h i s r e c o r d s h a l l b e a v a i l a b l e t o t h e p r o c u r i n g
a c t i v i t y a n d s h , a l lb e s i g n e d b y a n a u t h o r i z e d r e p r e s e n t a t i v e o f t h e ma n u f a c -
t u r e r o r t h e t e s t i n g l a b o r a t o r y .

3 . 1 0 . 1 E l a s t ome r c u r e r e c o r d s . A r e c o r d o f t h e e l a s t ome r c omp o u n d i n g
a n d b o n d i n g t emp e r a t u r e / p r e s s u r e / t i mec y c l e s h a l l b e ma i n t a i n e d f o r e a c h
b e a r i n g f a b r i c a t e d a n d d e l i v e r e d .

3 . 1 0 . 2 Me t a l l i c ma t e r i a l c e r t i f i c a t i o n . T h e v e n d o r s h a l l ma i n t a i n
c e r t i f i e d t e s t r e p o r t s f o r a l l me t a l c omp o u n d s u s e d i n t h e b e a r i n g . T h e
r e p o r t s s h a l l c o n t a i n a c t u a l r e s u l t s o f a l l t e s t s a s r e q u i r e d b y t h e a p p l i -
c a b l e ma t e r i a l s s p e c i f i c a t i o n a n d me c h a n i c a l p r o p e r t i e s a f t e r h e a t t r e a t me n t .
T h e s e r i a l n umb e r a s s i g n e d t o a p a r t i c u l a r b e a r i n g s h a l l b e t r a c e a b l e t o t h e
t e s t r e p o r t s .

1 0
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Q
, : 3 . 1 1 S a f e t y . T h e b e a r i n g s s h a l l b e s a f e t o s e r v i c e , i n s p e c t , ma i n t a i n, , a n d i n s t a l l . T h e b e a r i n g s s h a l l b e c o n s t r u c t e d s o t h a t c omp o n e n t s d o n o t h a v e

e x p o s e d s h a r p e d g e s t h a t - wo u l d b e h a z a r d o u s t o p e r s o n n e l .

3 . 1 2 P r o c e s s c o n t r o l s . A l l f a b r i c a t i o n o f t h e e l a s t ome r i c b e a r i n g
i n v o l v i n g a p p l i c a t i o n o r m i x i n g o f a d h e s i v e , ,a n d a l l p r o c e d u r e s f o r b o n d i n g
t h e e l a s t ome r t o t h e me t a l l i c ma t e r i a l s p r i c ) r t o i n s t a l l a t i o n o f t h e a s s emb l y
i n t o t h e p r e s s , s h a l l b e c o n d u c t e d i n a c o n t r o l l e d a r e a . T h e c o n t r o l l e d a r e a
s h a l l b e ma i n t a i n e d a t a t emp e r a t u r e o f 7 5 ° ~ 1 0 ” F w i t h a ma x i mum r e l a t i v e
h um i d i t y o f 7 5 p e r c e n t . T h e e n c l o s e d a t mo s p h e r e o f t h e wo r k a r e a s h a l l b e
we l l v e n t i l a t e d a n d ma i n t a i n e d s o t h a t t h e p a r t i c l e c o u n t i s 2 5 0 0 ma x i mum f o r
p a r t i c l e s 5 . 0 m i c r o n s o r l a r g e r wh e n me a s u r e d i n a c c o r d a n c e w i t h ASTM F - 2 5 o rG ASTM F - 5 0 . T h e p a r t i c l e c o u n t me a s u r eme n t s h a l l b e p e r f o r me d a n n u a l l y
( m i n i mum ) . T h e r e s h a l l b e n o e a t i n g o r smo k i n g i n t h e c o n t r o l l e d a r e a a n d n o
p r o c e s s wh i c h p r o d u c e s u n c o n t r o l l e d s p r a y , d u s t , f ume s o r p a r t i c u l a t e ma t t e r ..

0

3 . 1 3 Wo r kma n s h i p . Wo r kma n s h i p s h a l l c o n f o r m t o h i g h g r a d e a i r c r a f t
p r a c t i c e t o e n s u r e s a f e t y , s p e c i f i e d o p e r a t i o n s a n d s e r v i c e l i f e . P a r t i c u l a r
a t t e n t i o n s h a l l b e g i v e n t o n e a t n e s s a n d t h o r o u g h n e s s o f ma r k i n g p a r t s , f i n i s h
a n d b o n d i n g .

4 . QUAL I TY ASSURANCE PROV I S I ONS

4 . 1 Re s p o n s i b i l i t y f o r i n s p e c t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e
c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r , t h e c o n t r a c t o r i s r e s p o n s i b l e f o r t h e p e r f o r ma n c e
o f a l l i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d h e r e i n . ‘ E x c e p t a s o t h e r w i s e s p e c -
i f i e d i n t h e c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r , t h e c o n t r a c t o r ma y u s e h i s own o r a n y

o t h e r f a c i l i t i e s s u i t a b l e f o r t h e p e r f o r ma n c e o f t h e i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s
s p e c i f i e d h e r e i n , u n l e s s d i s a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t . T h e Go v e r nme n t
r e s e r v e s t h e r i g h t t o p e r f o r m a n y o f t h e i n s p e c t i o n s s e t f o r t h i n t h e s p e c -
i f i c a t i o n wh e r e s u c h i n s p e c t i o n s a r e d e eme d I n e c e s s a r yt o a s s u r e s u p p l i e s a n d

s e r v i c e s c o n f o r m t o p r e s c r i b e d r e q u i r eme n t s .

4 . 1 . 1 Re s p o n s i b i l i t y f o r c omp l i a n c e . A l l i t ems mu s t me e t a l l r e q u i r e -
me n t s o f S e c t i o n s 3 , 4 a n d 5 . T h e i n s p e c t i o n s e t f o r t h i n t h i s s p e c i f i c a t i o n
s h a l l b e c ome a p a r t o f t h e c o n t r a c t o r ’ s o v e r a l l i n s p e c t i o n s y s t em o r q u a l i t y
p r o g r am . T h e a b s e n c e o f a n y i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s i n . t h e s p e c i f i c a t i o n
s h a l l n o t r e l i e v e t h e c o n t r a c t o r o f t h e r e s p o n s i b i l i t y o f a s s u r i n g t h a t a l l
p r o d u c t s o r s u p p l i e s s u bm i t t e d t o t h e Go v e r nme n t f o r a c c e p t a n c e c omp l y w i t h
a l l r e q u i r eme n t s o f t h e c o n t r a c t . S amp l i n g i n q u a l i t y c o n f o r ma n c e d o e ’ sn o t
a u t h o r i z e s u bm i s s i o n o f k n own d e f e c t i v e ma t e r i a l , e i t h e r i n d i c a t e d o r a c t u a l ,
n o r d o e s i t c omm i t t h e Go v e r nme n t t o a c c e p t a n c e o f d e f e c t i v e ma t e r i a l .

4 . 1 . 2 T e s t e q u i pme n t a n d i n s p e c t i o n f a c i l i t i e s . T h e ma n u f a c t u r e r s h a l l
D r o v i d e t h e n e c e s s a r v t e s t e a u i Dme n t a n d i n s ~ ) e c t i o nf a c i l i t i e s t o De r f o r m t h e
tests a n d i n s p e c t i o n ; s p e c i f i ’ e d ”h e r e i n . T h e - a c c u r a c y o f t h e t e s , ta n d me a s u r em -
e n t e q u i pme n t s h a l l b e a t l e a s t 1 0 t i me s b e t t e r t h a n t h e a c c u r a c y o f t h e
p a r ame t e r t o b e me a s u r e d . T h e t e s t a n d me a s u r eme n t e q u i pme n t u s e d f o r t h e
r e q u i r e d t e s t s a n d i n s p e c t i o n s s h a l l b e s u b j e c t e d t o p e r i o d i c c a l i b r a t i o n
t e s t s t o v e r i f y e q u i pme n t a c c u r a c y a n d p e r f o r ma n c e .

O,,
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4 . 1 . 3 T o l e r a n c e s o f t e s t e q u i pme n t . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e
ma x i mum a l l owa b l e t o l e r a n c e s o f t e s t e q u i pme n t s h a l l b e a s f o l l ows :

a . A c c u r a c y o f t emp e r a t u r e s s h a l l b e w i t h i n 2 . 5 ” F .

b . A c c u r a c y o f i mp o s e d l o a d s a n d mo t i o n s s h a l l b e w i t h i n 8 p e r c e n t
( e x c e p t f o r me a s u r eme n t s y s t em e r r o r s wh i c h s h a l l n o t e x c e e d 3
p e r c e n t ) .

4 . 2 C l a s s i f i c a t i o n o f i n s p e c t i o n . T h e e x am i n a t i o n s a n d t e s t s o f
b e a r i n g s s h a l l b e d i v i d e d i n t o t h e f o l l ow i n g c l a s s i f i c a t i o n s :

C l a s s i f i c a t i o n P a r a g r a p h

Qu a l i f i c a t i o n i n s p e c t i o n

F i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n

P r o c e s s

Qu a l i t y

4 . 3 Qu a l i f i c a t
d u c t e d o n q u a l i f i c a t
T a b l e I .

4 . 3

4 . 4

c o n t r o l i n s p e c t i o n 4 . 5

c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n 4 . 6

o n i n s p e c t i o n . Qu a l i f i c a t i o n i n s p e c t i o n s s h a l l b e c o n -
o n t e s t b e a r i n g s a n d s h a l l c o n s i s t o f t h e t e s t s l i s t e d i n

.

4 . 3 . 1 Re t e n t i o n o f q u a l i f i c a t i o n . T h e c o n t i n u e d l i s t i n g o f a p r o d u c t o n “ o
t h e Ou a l i f i e d P r o d u c t s L i s t i s d e p e n d e n t u p o n a p e r i o d i c v e r i f i c a t i o n o f t h e. ..—

ma n u ~ a c t u r e r ’ s c o n t i n u e d c omp l i a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f t h i s s p e c i f i c a -
t i o n a n d w i t h s t a n d a r d i z a t i o n r e g u l a t i o n s . A s p a r t o f t h a t v e r i f i c a t i o n
p r o c e s s , e a c h ma n u f a c t u r e r mu s t c omp l e t e DD F o r m 1 7 1 8 d u r i n g Ma y o f e a c l i e v e n
n umb e r e d y e a r . T h i s f o r m , s u p p l i e d b y t h e q u a l i f y i n g a c t i v i t y , i s t o b e
s i g n e d b y a r e s p o n s i b l e o f f i c i a l o f ma n a g eme n t a n d s e n t t o t h e Na v a l A i r
E n g i n e e r i n g C e n t e r , S y s t ems E n g i n e e r i n g a n d S t a n d a r d i z a t i o n De p a r t me n t ( Co d e
5 3 1 1 ) , L a k e h u r s t , NJ 08733-5100.

4.4 F i r s t a r t i c l e . T h e f i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n s h a l l ”c o n s i s t o f t h e
i n s p e c t i o n s l i s t e d i n T a b l e I I . T h e r e q u i r eme n t s o f T a b l e 1 1 ma y b e s a t i s f i e d

o n l y b y a c t u a l d a t a f r om t e s t s o n t h e f i r s t l o t o f b e a r i n g s p r o d u c e d ( s e e
3 . 3 ) . F i v e b e a r i n g s s h a l l b e s e l e c t e d f r om t h i s l o t a n d s u b j e c t e d t o t h e
t e s t s i n T a b l e II i n t h e o r d e r I n wh i c h t h e y are listed. Un l e s s o t h e r w i s e
s p e c i f i e d , t h e f i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n r e p o r t f o r ma t s h a l l b e i n a c c o r d a n c e
w i t h T a b l e I I .

4 . 5 P r o c e s s c o n t r o l i n s p e c t i o n . . P r o c e s s c o n t r o l i n s p e c t i o n s o f 3 . 9
s h a l l b e p e r f o r me d a n d t h e d a t a r e c o r d e d a n d s u p p l i e d w i t h t h e f i r s t a r t i c l e
o r t h e p r o d u c t i o n b e a r i n g l o t , wh i c h e v e r i s a p p l i c a b l e .

4 . 6 Qu a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n . E a c h b e a r i n g s u bm i t t e d f o r
a c c e p t a n c e u n d e r a c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r s h a l l h a v e s a t i s f a c t o r i l y
c omp l e t e d t h e a c c e p t a n c e t e s t s i n T a b l e 111 i n t h e o r d e r i n wh i c h t h e y a r e
l i s t e d .
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4 . 6 . 1 S amp l i n g i n s p e c t i o n . P r o d u c t i o n b e a r i n g s s e l e c t e d i n a c c o r d a n c e
w i t hM I L - STD - 1 0 5 s h a l l b e s u b j e c t e d t o t h e t e s t s s p e c i f i e d i n T a b l e III. T h e
i n s p e c t i o n l o t s h a l l b e t h o s e b e a r i n g s ma n u f a c t u r e d f r om o n e b a t c h o f

e l a s t ome r a n d ma d e s e q u e n t i a l l y w i t h i n t h e t i me p e r i o d e s t a b l i s h e d f o r t h a t
e l a s t ome r c omp o u n d .

4 . 6 . 2 Re s u bm i t t e d i n s p e c t i o n l o t s . Wh e n t h e f a i l u r e r a t e e x c e e d s t h e
a c c e p t a n c e t e s t i n g c r i t e r i a s p e c i f i e d i n 4 . 6 . 1 , t h e i t em s h a l l b e r e j e c t e d a n d
n o i t ems s t i l l o n h a n d , o r t h o s e l a t e r p r o d u c e d , s h a l l b e a c c e p t e d u n t i l t h e
e x t e n t a n d c a u s e o f f a i l u r e s a r e d e t e r m i n e d .

4 . 6 . 3 Qu a l i t y a s s u r a n c e c e r t i f i c a t i o n . F o r e a c h i n s p e c t i o n l o t , t h e
ma n u f a c t u r e r s h a l l ma i n t a i n , f o r n o t l e s s t h a n 8 y e a r s , a n d s u p p l y t o t h e
Ru r c h a s e r u p o n d ema n d , c e r t i f i e d c o ~ i e s o f a l l r e c o r d s o f a u a l i t v c o n f o r ma n c e
i n s p e c t i o n s - . T h e s e r e c o r d s a n d

o f t h e b e a r i n g s , t h e a d d r e s s o f
a c t i v i t y a n d t h e p u r c h a s e o r d e r

4.7 T e s t me t h o d s .

c e r t i f i c a t i o n s s h a l l i d e n t i ’ f yt h ~ ma n u f a c t u r e r
t h e ma n u f a c t u r i n g p l a n t , t h e p r o c u r i n g
n umb e r ( s e e 6 . 2 ) .

4 . 7 . 1 T e s t ’ c o n d i t i o n s . E x c e p t a s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , a l l i n s p e c t i o n s
a n d t e s t s s h a l l b e ma d e a t t h e f o l l ow i n g . c o n d i t i o n s :

a . T emp e r a t u r e : Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , a l l t e s t s
s h a l l b e c o n d u c t e d a t a r o om t emp e r a -
t u r e o f 7 5 ° ~ 1 5 ” F . A c t u a l t emp e r a -
t u r e s s h a l l b e r e c o r d e d d u r i n g a l l
q u a l i f i c a t i o n t e s t s .

b . B a r ome t r i c p r e s s u r e : L o c a l amb i e n t

c . . Re l a t i v e h um i d i t y : 9 0 p e r c e n t o r l e s s

, d . S t a t i c t e s t l o a d s : Wh e n a t e s t s p e c i me n i s u s e d i n l i e u
o f a b e a r i n g , t h e t e s t s p e c i me n s h a l l
b e s u b j e c t e d t o a s t a t i c c om~ r e s s i o n
s t r a i n - o f
s t r a i n o f
t a n e o u s l y
t e s t s .

Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e b e a r i n g s s h a l l b e
wh i c h s i mu l a t e s t h e a c t u a l i n s t a l l a t i o n a n d wh i c h

5 p e r c e n t a n d a s t a t i c s h e a r
2 5 p e r c e n t a p p l i e d s i mu l -
d u r i n g a l l e n v i r o nme n t a l

mo u n t e d i n a t e s t f i x t u r e
h a s b e e n a ~ r ) r o v e db v t h e

q u a l i f y i n g a c t i v i t y o r b y t h e c o g n i z a n t e n g i n e e r i n g a c t i v i t y ’ o f t h e p ~ o c u r i n g
a g e n c y .

4 . 7 . 2 P r o c e s s c o n t r o l v e r i f i c a t i o n .

4 . 7 . 2 . 1 E l a s t ome r b o n d p r o o f t e s t . E a c h p r o d u c t i o n b e a r i n g s h a l l b e
i n s t a l l e d i n a s u i t a b l e t e s t f i x t u r e a n d s u b j e c t e d t o a p r o o f t e s t u s i n g

p r o c u r i n g a g e n c y a p p r o v e d l o a d / d e f l e c t i o n c r i t e r i a t h a t w i l l r e v e a l a n
u n s a t i s f a c t o r y e l a s t ome r - t o - me t a l b o n d w i t h o u t c a u s i n g p e r ma n e n t d ama g e t o t h e
b e a r i n g .
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4 . 7 . 2 . 2 U l t i ma t e b o n d f a i l u r e t e s t . T h e t e s t b e a r i n g s s h a l l b e
i n s t a l l e d i n a s u i t a b l e t e s t f i x t u r e a n d l o a d e d t o t e s t t h e e l a s t ome r b o n d t o
f a i l u r e ( s e e 4 . 7 . 5 ) . T h e o u t e r memb e r s h a l l b e d e f l e c t e d awa y f r om t h e i n n e r

memb e r a t a r a t e n o t t o e x c e e d o n e i n c h p e r m i n u t e . T h e l o a d i n g s h a l l c o n -
t i n u e u n t i l b o n d f a i l u r e o c c u r s . T h e d e f l e c t i o n v e r s u s l o a d data shall be
continually r e c o r d e d t h r o u g h o u t t h e t e s t .

4 . 7 , 2 . 3 Me t a l l i c ma t e r i a l d e f e c t s i n s p e c t i o n . B e f o r e b o n d i n g w i t h
e l a s t ome r . e a c h Da r t o f t h e b e a r i n q ma d e o f me t a l l i c ma t e r i a l s s h a l l b e s u b -
j e c t e d t o - i n s p e c t i o n i n a c c o r d a n c e - w i t h ML - I - 6 8 6 8 o r M I L - I - 6 8 6 6 a s r e q u i r e d
b y t h e a p p l i c a b l e d r aw i n g . C r a c k s o r o t h e r i n j u r i o u s d e f e c t s d i s c l o s e d b y t h e
i n s p e c t i o n s h a l l b e c a u s e f o r r e j e c t i o n .

4 . 7 . 2 . 4 E l a s t ome r - t o me t a l o r i e n t a t i o n i n s p e c t i o n . A l l b e a r i n g s
c o n t a i n i n g s h i ms s h a l l b e x - r a y i n s p e c t e d t o v e r i f y p r o p e r e l a s t ome r - me t a l
o r i e n t a t i o n .

4 . 7 . 3 S t a t i c s p r i n g r a t e t e s t . T h e b e a r i n g s p e c i me n s h a l l b e i n s t a l l e d
i n a s u i t a b l e t e s t f i x t u r e a n d s u b j e c t e d t o t h e a p p l i c a b l e s t a t i c s p r i n g r a t e
t e s t s p e c i f i e d h e r e i n . F o r a l l d i r e c t i o n s , s p r i n g r a t e s h a l l b e c a l c u l a t e d
f r om t h i r d c y c l e l o a d d e f l e c t i o n c h a r a c t e r i s t i c s . Sp e e d o f l o a d i n g s h a l l b e
a n a p p r o x i ma t e c o n s t a n t v e l o c i t y wh i c h p e n e t r a t e s ma x i mum d e f l e c t i o n i n
a p p r o x i ma t e l y o n e m i n u t e . Sp r i n g r a t e c r i t e r i a s h a l l b e a s s p e c i f i e d o n t h e
a p p l i c a b l e d r aw i n g .

4 . 7 . 3 . 1 Comp r e s s i o n s p r i n g r a t e . Comp r e s s i o n s p r i n g r a t e s h a l l b e
d e t e r m i n e d b y l o a d i n g t h e b e a r i n g f r om z e r o t o 1 . 1 t i me s t h e ma x i mum o p e r a t i n g ●
c omp r e s s i o n l o a d s p e c i f i e d o n t h e a p p l i c a b l e d r aw i n g . Sp r i n g r a t e s h a l l b e
d e t e r m i n e d b y d i v i d i n g t h e o p e r a t i n g c omp r e s s i o n l o a d b y t h e d e f l e c t i o n a t
t h a t l o a d .

4 . 7 . 3 . 2 A x i a l s h e a r s p r i n g r a t e . A x i a l s h e a r s p r i n g r a t e s h a l l b e
d e t e r m i n e d b y l o a d i n g t h e b e a r i n g t o p r o v i d e a d e f l e c t i o n f r om z e r o t o
a p p r o x i ma t e l y 1 5 0 p e r c e n t s h e a r s t r a i n . Sp r i n g r a t e s h a l l b e d e t e r m i n e d b y
d i v i d i n g t h e l o a d a t 3 5 p e r c e n t s h e a r s t r a i n b y t h e d e f l e c t i o n a t 3 5 p e r c e n t
s h e a r s t r a i n .

4 . 7 . 3 . 3 T o r s i o n a l s h e a r s p r i n g r a t e . T o r s i o n a l s h e a r s p r i n g r a t e s h a l l
b e d e t e r m i n e d b y l o a d i n g t h e b e a r i n g t o p r o v i d e a n a n g u l a r d e f l e c t i o n c y c l e
e q u i v a l e n t t o a p p r o x i ma t e l y ~ 1 5 0 p e r c e n t s h e a r s t r a i n f o l l owe d b y t wo c y c l e s
p r o v i d i n g a p p r o x i ma t e l y ~ 3 5 p e r c e n t s h e a r s t r a i n . Sp r i n g r a t e s h a l l b e
d e t e r m i n e d a t a p p r o x i ma t e l y ~ 3 5 p e r c e n t s h e a r s t r a i n .

4 . 7 . 3 . 4 Co c k i n g s h e a r s p r i n g r a t e . Co c k i n g s h e a r s p r i n g r a t e s h a l l b e
d e t e r m i n e d b y l o a d i n g t h e b e a r i n g t o p r o v i d e a n a n g u l a r d e f l e c t i o n c y c l e
e q u i v a l e n t t o a p p r o x i ma t e l y ~ 1 5 0 p e r c e n t s h e a r s t r a i n , f o l l owe d b y t wo c y c l e s
p r o v i d i n g a p p r o x i ma t e l y f 3 5 p e r c e n t s h e a r s t r a i n . Sp r i n g r a t e s h a l l b e
d e t e r m i n e d b y d i v i d i n g t h e p e a k - t o - p e a k t o r q u e b y t h e p e a k - t o - p e a k d e f l e c t i o n
a t a p p r o x i ma t e l y f 3 5 p e r c e n t s h e a r s t r a i n .
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4 . 7 . 4 A c c e p t a n c e s t a t i c s p r i n g r a t e t e s t . E a c h p r o d u c t i o n b e a r i n g s h a l l
b e i n s t a l l e d i n a s u i t a b l e t e s t f i x t u r e a n d s u b j e c t e d t o t h e s t a t i c s p r i n g
r a t e t e s t s s p e c i f i e d o n t h e a p p l i c a b l e d r aw i n g . T h e t e s t s s h a l l b e p e r f o r me d
a n d t h e s p r i n g r a t e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e a p p l i c a b l e r e q u i r eme n t s
o f 4 . 7 . 3 .

4 . 7 . 5 S t a t i c s t r e n g t h t e s t s . T h e p r o d u c t i o n b e a r i n g s h a l l b e i n s t a l l e d
i n a s u i t a b l e t e s t f i x t u r e a n d s u b j e c t e d t o t h e a p p r o p r i a t e s t r e n g t h t e s t s
s p e c i f i e d i n T a b l e VI. A c o n t i n u o u s r e c o r d s h a l l b e p r o v i d e d s h ow i n g a p l o t
o f d e f l e c t i o n v e r s u s l o a d t h r o u g h o u t t h e t e s t .

4 . 7 . 5 . 1 A x i a l s t a t i c s t r e n g t h . T h e a x i a l s t r e n g t h o f t h e b e a r i n g s h a l l
b e e v a l u a t e d b y a p p l y i n g a l o a d e q u i v a l e n t t o t wo t i me s t h e ma x i mum d e s i g n
a x i a l l o a d s p e c i f i e d o n t h e a p p l i c a b l e d r aw i n g o r u n t i l t h e b e a r i n g b u c k l e s ,
wh i c h e v e r i s l e s s .

4 . 7 . 5 . 2 Ra d i a l s t a t i c s t r e n g t h . T h e r a d i a l s t r e n g t h o f t h e b e a r i n g
s h a l l b e e v a l u a t e d b y a p p l y i n g a l o a d e q u i v a l e n t t o t wo t i me s t h e ma x i mum
d e s i g n r a d i a l l o a d s p e c i f i e d o n t h e a p p l i c a b l e d r aw i n g .

4 . 7 . 5 . 3 Ra d i a l s t a t i c s t r e n q t h w i t h a x i a l l o a d . T h e r a d i a l s t r e n g t h o f
t h e b e a r i n g s h a l l b e e v a l u a t e d b y a p p l y i n g a l o a d e q u i v a l e n t t o t wo t i me s t h e

ma x i mum d e s i g n r a d i a l l o a d s p e c i f i e d o n t h e a p p l i c a b l e d r aw i n g wh i l e i mp o s i n g
a n a x i a l l o a d e q u a l t o t h e d e s i g n a x i a l l o a d .

4 . 7 . 6 E n d u r a n c e t e s t . T h e p r o d u c t i o n b e a r i n g s h a l l b e i n s t a l l e d i n a
s u i t a b l e
l o a d a n d

E v i d e n c e
s h a l l b e

t e s t f i x t u r e w i t h t e s t c o n d i t i o n s a s s p e c i f i e d i n 4 . 7 . 1 . T h e t e s t
mo t i o n r e q u i r eme n t s s h a l l b e a s s p e c i f i e d o n t h e a p p l i c a b l e d r aw i n g .
o f a n y o f t h e f a i l u r e c o n d i t i o n s l i s t e d i n T a b l e IV d u r i n g t h e t e s t
c a u s e f o r r e j e c t i o n .

4 . 7 . 6 . 1 S t a r t - s t o p c y c l e t e s t s . T h e b e a r i n g s h a l l b e s u b j e c t e d t o
s t a r t - s t o p t e s t s . T h e s e t e s t s w i l l l o a d t h e b e a r i n q f r om z e r o t o ma x i mum l o a d
t o z e r o a t a f r e q u e n c y n o g r e a t e r t h a n 3 0 CPM . T h e - n umb e r o f c y c l e s , l o a d s
a n d mo t i o n s h a l l b e a s s p e c i f i e d o n t h e a p p l i c a b l e d r aw i n g .

4 . 7 . 6 . 2 Co n t r o l c h e c k t e s t s . T h e b e a r ’ i n gs h a l l b e s u b j e c t e d t o c o n t r o l
c h e c k t e s t s . T h e s e t e s t s a r e i n t e n d e d t o s i mu l a t e t h e h i g h a n g u l a r mo t i o n
e n c o u n t e r e d d u r i n g h e l i c o p t e r c o n t r o l c h e c k t e s t s . T h e t e s t s h a l l c o n s i s t o f
a c omp l e t e t o r s i o n c y c l e f o l l owe d b y a c omp l e t e c o c k i n g c y c l e a t a n a n g u l a r
v e l o c i t y n o t e x c e e d i n g 5 0 d e g r e e s p e r m i n u t e . A c omp l e t e c y c l e c o n s i s t s o f
a n g u l a r mo t i o n f r om z e r o t o ma x i mum a n d b a c k t o z e r o . T h e n umb e r o f c y c l e s
a n d mo t i o n s h a l l b e a s s p e c i f i e d o n t h e a p p l i c a b l e d r aw i n g . ,

4.7.7 E n v i r o nme n t a l t e s t . A s t a n d a r d t e s t s p e c i me n o r a b e a r i n g wh i c h
i s r e p r e s e n t a t i v e o f t h e p r o d u c t i o n ’ b e a r i n g s h a l l b e s u b j e c t e d t o t h e e n v i r o n –

me n t a l t e s t s a n d c o n d i t i o n s s p e c i f i e d h e r e i n . T h e t e s t s p e c i me n s o r b e a r i n g
s h a l l b e s u b j e c t e d t o t h e a p p l i c a b l e s p r i n g r a t e t e s t s ( s e e 4 . 7 . 3 ) b e f o r e a n d
a f t e r e a c h t e s t .

4 . 7 . 7 . 1 Hum i d i t y .
t e s t i n a c c o r d a n c e w i t h

. .

T h e t e s t s p e c i me n s h a l l b e s u b j e c t e d t o a h um i d i t y
M I L - STD - 8 1 0 , ’ Me t h o d 5 0 7 , P r o c e d u r e II.
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4 . 7 . 7 . 2 ’ ~ . T h e t e s t s p e c i me n s h a l l b e s u b j e c t e d t o a s a l t f o g
t e s t i n a c c o r d a n c e w i t h M I ” L - STD - 8 1O ,Me t h o d 5 0 9 , P r o c e d u r e I w i t h t h e l e n g t h @
o f e x p o s u r e t o b e 1 6 8 h o u r s m i n i mum .

I 4 . 7 . 7 . 3 F u n g u s . T h e t e s t s p e c i me n s h a l l b e s u b j e c t e d t o a f u n g u s t e s t
i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 8 1O , Me t h o d 5 0 8 .

I 4 . 7 . 7 . 4 O z o n e . T h e t e s t s p e c i me n s h a l l b e e x p o s e d t o a n a i r a t mo s p h e r e ~
c o n t a i n i n g 2 5 ~ 5 p a r t s p e r h u n d r e d m i l l i o n .o z o n e b y v o l ume , f o r a m i n i mum o f
4 8 h o u r s .

I 4 . 7 . 7 . 5 F l u i d e x p o s u r e . T h e t e s t s p e c i me n s h a l l b e s u b j e c t e d t o t h e
f l u i d e x p o s u r e / c l e a n c y c l e t e s t s p e c i f i e d h e r e i n a n d s h a l l n o t b e a d v e r s e l y =

a f f e c t e d b y e x p o s u r e t o t h e f o l l ow i n g f l u i d s :

I a . Hy d r a u l i c f l u i d , M I L - H - 5 6 0 6 a n d M I L - H - 8 3 2 8 2 .

I b . L u b r i c a t i n g o i l s , M I L - L - 7 8 0 8 a n d M I L - L - 2 3 6 9 9

I c . Jet f u e l , M I L - T - 5 6 2 4

I d . Ga s o l i n e , M I L - G - 5 5 7 2
,

I e . D r y c l e a n i n g s o l v e n t , P - D - 6 8 0 , T y p e I

I f . So l v e n t , T T - M - 2 6 1 , Me t h y l e t h y l k e t o n e

I 9. Ha s h i n g d e t e r g e n t s , M I L - C - 8 7 9 3 6

T h e f l u i d e x p o s u r e / c l e a n c y c l e s h a l l c o n s i s t o f w i p i n g t h e t e s t s p e c i me n w i t h
a c l o t h s o a k e d i n t h e p a r t i c u l a r f l u i d u n t i l t h e e l a s t ome r s u r f a c e i s
t h o r o u g h l y we t . A f t e r 2 4 h o u r s , t h e f l u i d s h a l l b e r emo v e d f r om t h e e l a s t ome r
s u r f a c e w i t h d e n a t u r e d a l c o h o l . T h e 2 4 h o u r e x p o s u r e / c l e a n c y c l e s h a l l .b e
r e p e a t e d f o r n o t l e s s t h a n 4 c y c l e s .

4 . 7 . 7 . 6 H i g h t emp e r a t u r e e x p o s u r e . T h e t e s t s p e c i me n s h a l l b e s u b j e c t e d
t o a h i g h t emp e r a t u r e t e s t i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 8 1O , Me t h o d 5 0 1 , P r o -
c e d u r e I , e x c e p t t h a t t h e ma x i mum t emp e r a t u r e s h a l l b e 1 6 0 ° F ( 7 1 ° C ) f o r a
m i n i mum p e r i o d o f 4 h o u r s w i t h a s t a t i c c omp r e s s i o n s t r a i n o f 5 p e r c e n t
a p p l i e d .

4 . 7 . 7 . 7 L ow t emp e r a t u r e s p r i n g r a t e t e s t . T h e t e s t s p e c i me n s h a l l b e
i n s t a l l e d i n a s u i t a b l e t e s t ”f i x t u r e a n d s u b j e c t e d t o t h e f o l l ow l n g t e s t s a t
- 6 5 ° F a n d - 4 5 ° F .

4 . 7 . 7 . 7 . 1 M i n u s 6 5 ° F t e s t . T h e t e s t s p e c i me n a n d t e s t f i x t u r ~ s h a l l b e
s o a k e d a t a n amb i e n t a i r t emp e r a t u r e o f - 6 5 ° F + 3 ° F ( - 5 3 . 8 9 ° C ~ 1 . . 6 9 ” C )f o r
n o t l e s s t h a n f o u r h o u r s . F o r t h e s o a k i n g p e r ~ o d a n d d u r i n g t h e t e s t , a i r ” a t
- 6 5 ° F s h a l l b e c i r c u l a t e d a r o u n d t h e t e s t s p e c i me n a n d f i x t u r e . A t t h e e n d o f
t h e s o a k i n g p e r i o d , t h e t e s t s p e c i me n s h a l l b e s u b j e c t e d t o a s h e a r s t r a i n
c y c l e o f a p p r o x i ma t e l y ~ 3 5 p e r c e n t ( t h e ’ s ame d e f l e c t i o n u s e d f o r t h e
a c c e p t a n c e s t a t i c s p r i n g r a t e t e s t s ) a p p l i e d s i n u s o i d a l l y a t t h e d e s i g n
f r e q u e n c y w i t h o u t s t a t i c p r e c omp r e s s i o n s u p e r i mp o s e d . T h e s t i f f e n i n g f a c t o r . 9
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0.,, s h a l l b e p l o t t e d o v e r t h e r a n g e o f 1 t o 1 2 , 5 0 0 c y c l e s ( s e e 6 . 5 . 1 ) . T h e s h e a r~ 1 s t i f f e n i n g c h a r a c t e r i s t i c s s h a l l b e w i t h i n t h e s t a t i c p r e c omp r e s s i o n s h own o n
F i g u r e 8 .

4 . 7 . 7 . 7 . 2 M i n u s 4 5 ° F t e s t . T h e t e s t s p e c i me n a n d f i x t u r e s h a l l b e
s o a k e d a n d t e s t e d i n t h e s ame ma n n e r a s d e s c r i b e d i n 4 . 7 . 7 . 7 . 1 , e x c e p t t h a t
t h e amb i e n t a i r t emp e r a t u r e s h a l l b e a t - 4 5 ” F ~ 3 ° F ( - 4 2 . 7 8 ° C~ 1 . 0 7 ” C ) .

4.7.7.8 Storage e x p o s u r e . T h e t e s t s p e c i me n s h a l l b e i n s t a l l e d i n a
s u i t a b l e t e s t f i x t u r e a n d s u b j e c t e d t o t h e s t a t i c l o a d c o n d i t i o n s s p e c i f i e d
wh i l e b e i n g e x p o s e d t o t h e f o l l ow i n g a t mo s p h e r i c s t o r a g e e n v i r o nme n t s :

~ a . H i g h t emp e r a t u r e : 1 9 0 ° F ( 8 7 . 8 ” C ) f o r 1 h o u r / 2 4 h o u r s f o r 3 0
d a y s
1 5 0 ° F ( 6 5 . 6 ” C ) f o r 6 h o u r s / 2 4 h o u r s f o r 3 0
d a y s

b . Hum i d i t y : 9 5 p e r c e n t r e l a t i v e h um i d i t y a t 1 5 0 ” F f o r 6
h o u r s / 2 4 h o u r s f o r 3 0 d a y s

4 . 7 . 7 . 9 Su n l i g h t e x p o s u r e . T h e t e s t s p e c i me n s h a l l b e s u b j e c t e d t o a
s u n s h i n e e x p o s u r e t e s t i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 8 1O , Me t h o d 5 0 5 , P r o c e d u r e I .

4 . 8 E x am i n a t i o n o f p r o d u c t . T h e b e a r i n g s h a l l b e e x am i n e d t o d e t e r m i n e
c o n f o r ma n c e t o t h e r e q u i r eme n t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n a n d t h e a p p l i c a b l e

A d r aw i n g f o r d i me n s i o n s , f i n i s h , p l a t i n g , i d e n t i f i c a t i o n o f p r o d u c t , wo r kma n -
?-J s h i p a n d r e q u i r eme n t s n o t c o v e r e d b y t e s t s .

5 . PREPARAT I ON FOR DE L I VERY

5 . 1 P a c k a g i n g . P a c k a g i n g s h a l l b e i n a c c o r d a n c e
o r c omme r c i a l p a c k a g i n g w i t h t h e f o l l ow i n g e x c e p t i o n s :

a . B e a r i n g s s h a l l n o t b e c o n t am i n a t e d w i t h
g r e a s e o r o i l .

w i t h M I L - B - 1 9 7 , L e v e l A

c l e a n i n g s o l v e n t s ,

b . P r i o r t o p a c k a g i n g , b e a r i n g s s h a l l b e c l e a n e d i n o n e o f t h e
f o l l ow i n g wa y s :

1. C l e a n u s i n g &y c omp r e s s e d a i r i n a c c o r d a n c e w i t h
M I L - P - 1 1 6 .

2 . W i p e w i t h s o f t , c l e a n c l o t h i n a c c o r d a n c e w i t h - M I L - P - 1 1 6 .

3. Use manufacturer’s e s t a b l i s h e d c l e a n i n g p r o c e d u r e s f o r t h e
b e a r i n g .

o
Un i t p a c k a g e s s h a l l h a v e t h e ma n u f a c t u r e r ’ s l o t n umb e r o r s e r i a l n umb e r , d a t e
o f ma n u f a c t u r e ( mo n t h a n d y e a r ) a n d s p e c i f i c a t i o n p a r t n umb e r ma r k e d o n e a c h
p a c k a g e .

5 . 2 P a c k i n g . P a c k i n g s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - B - 1 9 7 , L e v e l A , B
o r C a s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) .

I
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5 . 3 Ma r k i n g . I n t e r i o r p a c k a g e s a n d e x t e r i o r s h i p p i n g c o n t a i n e r s sh a l l
b e ma r k e d i n a c c o r d a n c e ,w i t h M I L - STD - 1 2 9 . T h e ” ma r k i n g s h a l l i n c l u d e t h e
n ome n c l a t u r e “ B e a r i n g s , E l a s t ome r i c ” a n d t h e a p p l i c a b l e s p e c i f i c a t i o n o r
d r aw i n g p a r t n umb e r .

, . ! .
6 . . NOT ES . ,

6 . 1 I n t e n d e d u s e . T h e b e a r i n g s a r e i n t e n d e d f o r u s e i n c r i t i c a l
h e l i c o p t e r . a p p l i c a t i o n swh e r e t h e y a r e s u b j e c t e d t o a s p e c t r umo f s u p e r i mp o s e d
d y n am i c l - o a d s . a n dmo t i o n s . , “ , , .

. “ ,
6 . 2 O r d e r i n g d a t a .

6 . 2 . 1 A c q u i s i t i o n r e q u i r eme n t s . A c q u i s i t i o n d o c ume n t s s h a l l s p e c i f y t h e
f o l l ow i n g : . ~

a. T i t l e , n umb e r a n d d a t e o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .

b . Ap p l i c a b l e s p e c i f i c a t i o n s h e e t o r d r aw i n g .

c . Sp e c i f ic a t i o n p , a r . t numb e r p e r s p e c i f i c a t i o n s h e e t o r d r aw i n g
( s e e 3 . 6 . 1 ) . ‘ “ : .. ,

d . F i r s t a r t i c l e c er t i f i c a t i o n “ ( s e e4 . 4 ) .

e . . Qu a l i t y as s u r a n c e - ce r t i f i c a t i o n ( s e , e . 4 . 6 . 3 ) . . . .

f . Ap p l i c a b l e l e v e l s o f p a c k a g i n g ( s e e 5 ) .
,“. ,,.

. .

6 . 3 Qu a l i f i c a t i o n . W i t h r e s p e c t t o p r o d u c t s r e q u i r i n g q u a l i f i c a t i o n ,
awa r d s w i l l b e ma d e o n l y f o r p r o d u c t s wh i c h a r e a t t h e . t i me ,s e t f o r o p e n i n g o f
b i d s , q u a l i f i e d f o r i n c l u s i o n i n Qu a l i f i e d P r o d u c t s L i s t 8 5 5 9 8 , wh e t h e r o r . n o t
such p r o d u c t s h a v e a c t u a l l y b e e n s o l i s t e d b y t h a t d a t e . T h e a t t e n t i o n o f t h e
c o n t r a c t o r s i s c a l l e d t o t h e s e r e q u i r eme n t s a n d ma n u f a c t u r e r s a r e u r g e d t o
a r r a n g e t o h a v e t h e p r o d u c t s t h a t t h e y p r o p o s e t o o f f e r , t o t h e F e d e r a l Go v e r n –
me n t t e s t e d f o r q u a l i f i c a t i o n i n o r d e r t h a t t h e y ma y b e e l i g i b l e t o b e awa r d e d
c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r s . f o r t h e p r o d u c t s c o v e r e d b y t h i s s p e c i f i c a t i o n .
T h e a c t i v i t y r e s p o n s i b l e f o r t h e Qu a l i f i e d P r o d u c t s L i s t i s t h e Na v a l A i r
E n g i n e e r i n g C e n t e r , S y s t ems E n g i n e e r i n g a n d S t a n d a r d i z a t i o n De p a r t me n t ( Co d e
5 3 1 1 ) , L a k e h u r s t , NJ 08733-5100; h owe v e r , i n f o r ma t i o np e r t a i n i n g t o q u a l i f i -
c a t i o n o f p r o d u c t s ma y b e o b t a i n e d f r om t h e Na v a l A i r De v e l o pme n t C e n t e r ( Co d e
6 0 6 1 ) , Ha r m i n s t e r , PA 1 8 9 7 4 - 5 0 0 0 .

6 . 4 F i r s t a r t i c l e . ’ Wh e n p r o c u r e d b y a Go v e r nme n t a c t i v i t y , t h e f i r s t
a r t i c l e s h a l l b e t e s t e d a n d a p p r o v e d u n d e r t h e p r o v i s i o n s o f t h e F e d e r a l
A c q u i s i t i o n Re g u l a t i o n s ( F AR ) 7 - 1 0 4 . 5 5 . T h e f i r s t a r t i c l e s h a l l b e a f i r s t
p r o d u c t i o n i t em c o n s i s t i n g o f c omp l e t e b e a r i n g s f r om t h e f i r s t p r o d u c t i o n
l o t . T h e . c o n t r a c t i n g o f f i c e r s h o u l d i n c l u d e s p e c i f i c i n s t r u c t i o n s r e g a r d i n g

a r r a n g eme n t s f o r : e x am i n a t i o n s , t e s t s a n d a p p r o v a l o f t h e f i r s t a r t i c l e .

,,.“ . . . ,, ,.
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6 . 5 De f i n i t i o n s .

6 : 5 . 1 S t i f f e n i n g f a c t o r c a l c u l a t i o n . T h e s t i f f e n i n g f a c t o r e q u a l s t h e
d y n am i c s h e a r s t i f f n e s s a t t h e s p e c i f i e d t e s t t emp e r a t u r e d i v i d e d b y t h e
d y n am i c s h e a r s t i f f n e s s a t 7 5 ° ~ 1 0 ” F w i t h b o t h s h e a r s t i f f n e s s v a l u e s r e a c h e d
a t t h e s ame d y n am i c i n p u t .

6 . 6 D r aw i n g i n f o r ma t i o n r e q u i r eme n t s . In a d d i t i o n t o t h o s e r e q u i r eme n t s ,
o u t l i n e d b y DOD - STD– 1OO f o r d r aw i n g s a n d M I L - STD– 9 6 1 “ M i l i t a r y Sp e c i f i c a t i o n s
a n d A s s o c i a t e d Do c ume n t s , P r e p a r a t i o n o f ” f o r s p e c i f i c a t i o n s h e e t s , e a c h s p e c -
i f i c a t i o n s h e e t o r a i r f r ame ma n u f a c t u r e r ’ s d r aw i n g s h o u l d c o n t a i n t h e
f o l l ow i n g :

a .

b .

c.

d .

e .

f .

9 “

h .

Sp e c i f i c a t i o n M I L - B - 8 5 5 9 8 f o r ms a p a r t o f t h i s d r aw i n g . ‘

D i me n s i o n s t o b e 1 0 0 p e r c e n t i n s p e c t e d ( c o d e t o t h e i n t e n d e d
d i me n s i o n s ) .

C eme n t a n d e l a s t ome r f l a s h n@ p e r m i t t e d o n t h e s e s u r f a c e s
( c o d e t o t h e c r i t i c a l s u r f a c e s ) .

Ma x i mum we i g h t p o u n d s .

Sp r i n g r a t e s ( s e l e c t t h e s p r ’ i n gr a t e t o b e c h e c k e d ) t o b e 1 0 0
p e r c e n t me a s u r e d f o r p r o d u c t i o n a c c e p t a n c e .

A x i a l l b l i n ( i f a p p l i c a b l e ,
Ra d i a l l b l i n s p e c i f y ma x i mum o r
T o r s i o n i n - l t J / d e g m i n i mum v a l u e s )
Co c k i n g i n - l b / d e g

I n c l u d e l o a d / mo t i o n s p e c t r um , ,p e r c e n t o f o c c u r r e n c e , ma x i mum ,
l o a d s / mo t i o n s , f r e q u e n c y ( c pm ) .

P a r t ma r k i n g t o b e l o c a t e d o n t h i s s u r f a c e ( c o d e - t o s u r f a c e
wh e r e p a r t ma r k i n g i s t o b e l o c a t e d ) .

F o r t h e i n n e r a n d o u t e r memb e r s s t ) e c i f vt h e ma t e r i a l a n d h e a t
t r e a t t o b e u s e d ( d o e s n o t i n c l u d e s h i ~ s a n d e l a s t ome r ) .

6 . 7 Su b j e c t t e r m ( k e y wo r d l i s t i n g ) .

“ B e a r i n g , Co n i c a l 1 ; .

B e a r i n g , Co n t r o l S y s t em
B e a r i n g , E l a s t ome r i c
E l a s t ome r i c ‘ -

Cu s t o d i a n s : P r e p a r i n g A c t i v i t y :
Na v y - AS Na v y - AS
A i r F o r c e - 9 9 ( P r o j e c t No . 3 1 2 0 - 0 6 8 6 )
A r my - AR . ; ,, ,

Re v i ew A c t i v i t i e s :
A i r F o r c e - 8 4
A r my - A l
DLA - I S
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TABL E I . Qu a l i f i c a t i o n i n s p e c t i o n s f o r q u a l i f i c a t i o n t e s t b e a r i n g s .

Inspection

Examination o f P r o d u c t

“ E l a s t ome r Bo n d E v a l u a t i o n

Bo n d T e s t t o U l t i ma t e F a i l u r e

Me t a l l i c Ma t e r i a l De f e c t s

E l a s t ome r - t o - Me t a l O r i e n t a t i o n

A x i a l / Ra d i a l Sp r i n g Ra t e

T o r s i o n a l / Co c k i n g Sp r i n g Ra t e

L ow T emp e r a t u r e Sp r i n g Ra t e
Ch a r a c t e r i s t i c s

S t a t i c S t r e n g t h

E n d u r a n c e T e s t

E n v i r o nme n t a l T e s t

Re q u i r eme n t
P a r a g r a p h

3.4, 3.5, 3.6

3.9.1

3.9.2

3.9.3

3 . 9 . 4

3 . 2 . 3 . 1

3 . 2 . 3 . 1

3 . 2 . 3 . 2

3 . 2 . 3 . 3

3 . 2 . 3 . 4

3 . 2 . 4

Test Me t h o d
P a r a g r a p h

4.8

4.7.2.1

4.7.2.2

4.7.2.3

4.7.2.4

4.7.3

4.7.3

4.7.7.7

4 . 7 . 5

4 . 7 . 6

4 . 7 . 7

TABL E II. F i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n .

Inspection

Examination of P r o d u c t

Wo r kma n s h i p

E l a s t ome r b o n d e v a l u a t i o n

Bo n d t e s t t o u l t i ma t e f a i l u r e

Me t a l l i c Ma t e r i a l De f e c t s

E l a s t ome r - t o - Me t a l-
O r i e n t a t i o n

Sp r i n g r a t e s

S t a t i c s t r e n g t h ~ /

Re q u i r eme n t
P a r a g r a p h

3 . 4 , 3 . 5 , 3 . 6

3 . 1 3

3 . 9 . 1

3 . 9 . 2

3 . 9 . 3

3 . 9 . 4

3 . 2 . 3 . 1

3 . 2 . 3 . 3

S amp l e s T o
B e T e s t e d

1OCM

100%

2

100%

100%

4

100%

1

1

6

1

[
T e s t Me t h o d S amp l e s T o

P a r a g r a g h B e T e s t e d

4 . 8 5

4 . 8 5

4 . 7 . 2 . 1 5

4.7.2.2 ,.5

4.7.2.3 5

4.7.2.4 5

4 . 7 . 3 I 5

4 . 7 . 5 5

20
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TABL E III. Quality conformance i n s p e c t i o n .

Re q u i r eme n t T e s t Me t h o d I n s p e c t i o n
I n s p e c t i o r i P a r a g r a p h P a r a g r a p h L e v e l

Sp r i n g r a t e s ( s e e No t e 2 ) 3 . 2 . 3 . 1 4 . 7 . 3 S e e No t e 2

D i me n s i o n s 3 . 5 . 1 4 . 8 4 . 0 AQL

I d e n t i f i c a t i o n o f P r o d u c t 3 . 6 4 . 8 1 . 0 AQL

E l a s t ome r Bo n d E v a l u a t i o n 3 . 9 . 1 4 . 7 . 2 . 1 10 0%

Bo n d T e s t t o U l t i ma t e F a i l u r e 3 . 9 . 2 4 . 7 . 2 . 2 1 p c / l o t

Me t a l l i c Ma t e r i a l De f e c t s 3 . 9 . 3 4 . 7 . 2 . 3 10 0%

E l a s t ome r - t o - Me t a l O r i e n t a t i o n 3 . 9 . 4 4 . 7 . 2 . 4 S e e No t e 1
( s e e No t e 1 )

Wo r kma n s h i p 3 . 1 3 4 . 8 1 . 0 AQL

P a c k a g i n g 5 . 1 1 . 0 AQL .

NOT ES :

1. X - r a y i n s p e c t i o n n o t r e q u i r e d u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d b y t h e
a p p l i c a b l e d r aw i n g . I n s p e c t i o n l e v e l d e s i r e d s h a l l b e a s s p e c i f i e d i n
t h e p r o c u r eme n t d o c ume n t .

. -. .,, ,,., . ,. ,.,,
L. > p r l n g r a ~ e me a s u r eme n ~ s r e q u l r e a , r n e a l r e c ~ l o n s a n a l n s p e c ~ l o n

o f e a c h s h a l l b e s p e c i f i e d o n t h e a p p l i c a b l e d r aw i n g .

TABL E IV. F a i l u r e c r i t e r i a .

1 . C r a c k i n g o r f a i l u r e o f me t a l p a r t s i n c l u d i n g s h i ms .

2. F r e t t i n g o f me t a l p a r t s o r s h i ms d u e t o l o s s o f
e l a s t ome r .

3 . A 1 5 p e r c e n t c h a n g e i n t h e i n i t i a l l y me a s u r e d p r o d u c -
t i o n a c c e p t a n c e s p r i n g r a t e .

4. C r a c k s i n t h e e l a s t ome r t o a d e p t h o f mo r e t h a n 1 0
p e r c e n t o f t h e d e p t h o f t h e e l a s t ome r i n t h e d i r e c t i o n
o f c r a c k p r o p a g a t i o n wh e n me a s u r e d w i t h a 0 . 0 0 5 - i n c h
t h i c k f e e l e r g a g e .

l e v e l s

2 1
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TABL E V . T e s t r e q u i r eme n t s f o r q u a l i f i c a t i o n a p p r o v a l .

T e s t Co n d i t i o n 2 ‘ 41 3

T y p e I I
C l a s s E

F i g u r e 1 1

3 8 0 , 0 0 0 .

4 5
30

N / A
4 , 0 0 0

M I A

T y p e I
. C l a s s C
F i g u r e 1 0

T y p e I
C l a s s C
F i g u r e 9

T y p e II
C l a s s E

F i g u r e 1 2
B e a r i n g Co n f i g u r a t i o n

Sp r i n g r a t e s ( r n i n )

A x i a l ( l b / i n )
Ra d i a l ( l b / i n )

Sp r i n g r a t e s ( ma x ) ’

T o r s i o n a l ( i n - l b / d e g )
Co c k i n g ( i n - l b / d e g )

1 , 0 0 0 , 0 0 0
5 8 0 , 0 0 0

200,000
50,000 1 4 0 . , 0 0 0

8 0 0
1 , 1 7 0

1 2
2 0

6
4

S e e - 3 . 2 . 3 . 3 . l

S t a t i c s t r e n g t h ( r e i n )

A x i a l l o a d ( l b s )
Ra d i a l l o a d ( l b s )
D r o o p s t o p t e s t

N I A
S e e 3 . 2 . 3 . 3 . 3

N / A

N I A
8 0 0
N / / l

N / A
S e e 3 . 2 . 3 . 3 . 2

E n d u r a n c e t e s t l o a d s

A x i a l l o a d ( l b s )
Ra d i a l l o a d ( l , b s )

7 3 , 0 0 0 5 , 0 0 0
3 0 0 ~ 2 0 0 ~1 j35’o

..,,
300

+4
+2:8—

~ 1 , 6 0 0 ~ 2 5 0

1 , 5 0 0T e s t s p e e d (CPM)
,.

T e s t mo t i o n s

T o r s i o n a l ( d e g )
Co c k i n g ( d e g )

S t a r t - s t o p c y c l e s

A x i a l l o a d ( l b s )

300 1 , 5 0 0

N I A8 0 , 0 0 0 5 , 8 0 0 N I A

~ 2 6 . O
+ 1 6 . 0—

Co n t r o l c h e c k c y c l e s

T o r s i o n a l ( d e g ) ,
Co c k i n g ( d e g )

N / A
N / A

N I A
, N I A

. + 2 6 . 0
, ,~ 1 6 . O

No t e 3Ph a s e r e l a t i o n s h i p

NOT ES :

No t e 1,,2 No t e 1 , 2 Note 3

,,.
1. T o r s i o n a l a n d c o c k i n g mo t i o n i s 9 0 d e g r e e s o u t o f p h a s e .
2 . Ra d i a l l o a d a n d c o c k i n q mo t i o n a r e i n ~ h a s e .
3 . Ra d i a l l o a d a n d t o r s i o ; a l mo t i o n a r e i i p h a s e ; c o c k i n g mo t i o n i s 9 0

d e g r e e s o u t o f p h a s e .

2 2
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0,,,,i TABL E VI. S t a t i c s t r e n g t h t e s t s . ~ :

Ap p l i c a b l e T e s t P a r a g r a p h s
S t a t i c S t r e n g t h T e s t s

De s c r i p t i o n C l a s s
A x i a l Ra d i a l

Ra d i a l j o u r n a l A 4 . 7 . 5 . 2
. ‘

. . .
Co n i c a l B 4 . 7 : 5 ’ ’ : 1 ’ ,

, .
Sp h e r i c a ? t h r u s t : ‘ . ” , . . “ - ~ c , : , 4 . %7 . 5 . 1 . . 4 . 7 . 5 . 3. ’

T h r u s t D . 4 . 7 . 5 . 1 : .

E . , 4 . 7 . 5 . 2.Spherical r o d e n d , . .
: . ” ; . . . . : . ‘ , . .

, ’
Sp h e r i c a l r a d i a l j o u r n a l ’ .. . AE 4 . 7 . 5 . 2

Sp h e r i c a l c o n i c a l ~ BE 4 . 7 . 5 . 1 4 . 7 . 5 . 3

0,i

,
,.

.. ,-

. . . .

.,

0
. .

2 3 .
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RADIAL

1AT

I

F I GURE 1 .

RADIAL
I

t

—

AXIAL

I “t

SECTION A-A

CLASS A
Ra d i a l j o u r n a l b e a r i n g .

B 11

— —

JB ‘.

AXIAL

t-i--

E%!!
SECTION B-B

;

I

CLASS El
F I GURE 2 . Co n i c a l b e a r i n g

24
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RADIAL

c
t1

—

J COCKlhJG

AXIAL

SECTION C-C

I

CLASS C
F I GURE 3 . Sp h e r i c a l t h r u s t b e a r i n g .

RADIAL

—

Ddi SECTION D-D

CLASS D

F I GURE 4 . T h r u s t b e a r i n q .

25
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RADIAL
I

ET t

—

COCKING

AXIAL*

— — —

SECTION E-E

I
CLASS E

F I GURE 5 . Sp h e r i c a l r o d e n d b e a r i n g .

RADIAL
I

t

—

I

COCKING

AXIAL

Es
la
El

SECTION F-F

CLASS AE
F I GURE 6 . Sp h e r i c a l - r a d i a l j o u r n a l b e a r i n g .

2 6
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TORSION
m

RADIAL
—~.

SECTION

\

AXIAL
——

COCKING

G~
CLASS BE

.

F I GURE 7 . Sp h e r i c a l - c o n i c a l b e a r i n g .

r -650F (-53.89” C)

t
ACCEPTABL E \

r \
. Z 1 5 0 F ( - 4 2 . 7 8 0C )

1 1 . 0 I \

4.0-

ACCEPTABLE

1 I I

10 2000 10,000
CYCL.ES

F I GURE 8 . L ow t emp e r a t u r e s t i f f e n i n g f a c t o r c h a r a c t e r i s t i c s .

I
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3.00
D I A

3.17
SPH

—

I

—

I

~ 5.00 SPH R

F I GURE 9 . 3 0 0 CPM t y p e I s t a n d a r d b l a d e r e t e n t i o n b e a r i n g .

r 1.20 SPH R

— D I A

PH R

r 1 . 9 3 D I A

— —

I

F I GURE 1 0 . 1 5 0 0 - CPM t y p e I s t a n d a r d b l a d e r e t e n t i o n b e a r i n g .
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MI L-B-855I38

.—

4U
TH

@
,.!,

.!’,

~.970
D I A

f

I
I

L ●L 1.375

FIGURE 11. 300 CPM t y p e II s t a n d a r d c o n t r o l s y s t em b e a r i n g .

1 . 1 0

r r .500
D;A

‘1

—

@

.—

: : ‘i

+/’

.25
D I A

2 . 1 2 ! 1

- 1

! 1
1 : ! 1
1 , 1 ,
I , II

V8 - 2 4 T ; : J E 5 - 3A ~ ~ ;
, ,1 ,I II I

I

I 9

I

F I GURE 1 2 . 1 5 0 0 CPM t y p e II standard c o n t r o l s y s t em b e a r i n q .
I

F
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