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1. SCOPE

( 3 5 FT)

1.1 T h i s s p e c i f i c a t i o n c o v e r s t h e d e s i g n , p e r f o r ma n c e a n d t e s t i n g o f a %wo-P~@c@ 3S f o o t ( f t )
f i b e r g l a s s r e i n f o r c e d p l a s t l c c omp o s i t e wh i p - t y p e a n t e n n a ( h e r e i n a f t e r calledthe antenna)
f o r u s e a b o a r d s u r f a c e s h i p a n d s h o r e f a c i l i t i e s f o r generalcommmicatioms purposes. Tl!isa n t e n n a
i . s d e s i g n e d f o r t r a n s m t t a n d r e c e i v e o p e r a t i o n s o v e r t h e 2 . 0 # 0 t h r o u g h 2 9 . 9 9 9 9 mE@w r t z ( W i Z )
f r e q u e n c y r a n g e a n d r e c e i v e o n l y o p e r a t i o n o v e r t h e 1 0 - & i ? o hw t z ( k H z ] t o 2 . 0 0 0 0 WW f r e q u e n c y
r a n g e .

2 . APPL I CABL E DOCWW+ ! TS

2.1 Go v e r me n t . d o c umn t s . T h e f o l l ow i n g d o c mm t s , o f t h e i s s u e l i s t e d i n t h e Department
o f D e f e n s e I n d e x o f Sp e c i f i c a t i o n s a n d S t a n d a r d s ( 0 0 0 1SS ) a n d $ t s s u p p l e m z m t s , f o r m a p a r t
o f t h i s d o c ume n t t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e ! a . T h e date of the a p p l i c a b l e Oo i 3 1SS a n d s u p p l e me n t s
t h e r e t o s h a l l b e a s s p e c j f i e d i n t h e s o l i c i t a t i o n .
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( Co p i e s o f s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d : ; , h a n d b o o k s , p u b l i c a t i o n s a n d d r a w i n g s r e q u i r e d b y
s u p p l i e r s i n c o n n e c t i o n w i t h s p e c i f i c p r o c u r e me n t f u n c t i o n s s h o u l d b e o b t a i n e d f r om t h e p r o c u r i n g o
a c t i v i t y o r a s d i r e c t e d b y t h e c o n t r a c t i r l g o f f i c e r ) .

2 . 2 O t h e r p u b l i c a t i o n s . T h e f o l l ow i n g d o c ume n t s f o r m a p a r t o f t h i s s p e c i f i c a t i o n t o
t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n . Un l e s s o t h e t ” w i s e i n d i c a t e d , t h e i s s u e i n e f f e c t o n d a t e o f i n v i t a t i o n
f o r b i d s o r r e q u e s t f o r p r o p o s a l s h a l l a p p l y .

AMER I CAN NAT I ONAL STANDARDS I NST I T I J 1 ” E

ANSIC2!J.1 E l e c t r i c a l Pow e r I n s u l a t o r s , T e s t M e t h o d s
f o r

3 . REQU I REMENTS

3 . 1 G e n e r a l . E q u i pme n t s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e p r o v i s i o n s o f M I L - E - 1 6 4 0 0 , t o
t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n .

3.2 F i r s t a r t i c l e ( s ) , Wh e n s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t . f i v e o r e D r o d u c t i o n s a mD l e s o f
t h e a n t e n n a s h a l l b e s u p p l i e d f o r f i r s t
c o nm r e n c e me n t o f p r o d u c t i o n . T h e s e s a mp ”
e q u i pme n t s .

3 . 3 Ch a r a c t e r i s t i c s .

3 . 3 . 1 P e r f o r ma n c e c h a r a c t e r i s t i c s

3 . 3 . 1 . 1 Op e r a t i n q f r e q u e n c y r a n g e

a r t i c l e e v a l u a t i o n ~ n a c c o r d a n c e w i t h
e s s h a l l . b e c omp l e t e l . y re p r e s e n t a t i v e

, .

.

4 . 3 p r i o r t o
o f p r o d u c t i o n

as s p e c i f i e d3 . 3 . 1 . 1 . 1 M a t c h e d c o n d i t i o n . T h e a n t e n n a s h a l l b e c a p a b l e o f o p e r a t i n g
h e r e i n o v e r t h e i n c l u s i v e f r e q u e n c y r a n g e o f 2 . 0 0 0 0 t o 2 9 . 9 9 9 9 M t l z a n d w i t h t h e A ! J / l J RA - ()
s e l e c t i v e a n t e n n a c o u p l e r g r o u p a n d t h e gme r i c M J / URA - 3 8 a n t e n n a c o u p l e r g r o u p t o p r o v i d e
a ma t c h e d , e f f i c i e n t t r a n s m i t a n d r e c e i v e a n t e n n a s y s t e m .

3 . 3 . 1 . 1 . 2 T e r m i n a t e d c o n d i t i o n . T h e a n t e n n a s h a l l b e c a p a b l e o f o p e r a t i n g o v e r t h e i n c l u s i v e
f r e q u e n c y r a n g e G f O k H z t o 2 9 . 9 9 9 9 MH z w i t h a 5 0 - o h n l t e r m i n a t i o n t o p r o v i d e a r e c e i v e s y s t e m
s e n s i t i v i t y ( o p e r a t i n g n o i s e f a c t o r ) n om i n a l l y l i m i t e d b y e x t e r n a l n o i s e .

3 . 3 . 1 . 2 F e e d p o i n t . i mp e d a n c e . T h e i m t e n n a s h a l l h a v e a f e e d p o i n t i mp e d a n c e w i t h i n t h e
l i m i t s s t a t e d i n TABL E I , wh e n me a s u r e d t h r o u g h a 18-inch(in)low i n d u c t a n c e f e e d s t r a p , wh e n

c o n f i g u r e d v e r t i c a l l y a t t h e c e n t e r o f a ! i OO - f t m i n i mum r a d i u s g r o u n d p l a n e w i t h v e r t i c a l l y
p o l a r i z e d , c o n d u c t i n g s t r ! . l c t u r e ss u b t e n d i r t g a n a n g l e g r e a t e r t h a n 10 d e g r e e s f r om t h e a n t e n n a
mo u n t i n g p o i n t t h r o u g h 100C f t a n d wh e n m [ ~ a s u r e me n t s a r e ma d e i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 5 . 6 .

3 . 3 . 1 . 3 me q u a r t e r w a v e l e n q t h f r e ( ~ u e n c y . T h e a n t e n n a s h a l l g o t h r o u g h i t s f i r s t s e r i e s
r e s o n a n c e ( o n e q u a r t e r w a v e f r e q u e n c y ) , a : ; d e t e r m i n e d b y t h e f i r s t i l ~ j o a x i s c r o s s i n g , a t
6 . 7 5 MI-Iz ~ 0 . ? 5 141iz dnij when measured in accordance w i t h 4 . 5 . 7 .

3 . 3 . 1 . 4 R a d i o f r e q u e n c y p ow e r r t ! ~ . T h e a n t e n n a s h a l l b e c a p a b l e o f h a n d l i n g
k i l ow a t t ( k k J ) a v e r a g e p ow e r a n d 1 0 k w p e a k e n v e l o p e p ow e r ( PEP ) i n d e f i n i t e l y w i t h o u t d a ma g e
i n p e r f o r ma n c e wh e n me a s u r e d i t i a c c o r d a n c e w i t h 4 . 5 . 8 .

5
o r d e g r a d a t i o n

2
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2 . 0 2 . 5 0 + 0 . 7 5 ‘ i
- 0 . 2 5

- J mn * $MX I
- J n . o

3 . 0 4 . 0 0 + J I . 5 0 - J mo 5 2 0

4 . 0 8 . 0 0 $ . 5 0 I - $ 1 8 0 1 + , y o

5 . 0 1 6 . 0 0 g L 5 0 - j mo !
Ig “ 2 0

WSMR(50ohmsystem)

3 : 1 o r l e s s
3 : 1

6 : 1

3 . 3 . 2 Ph y s i c a l c h a r a c t e r i s t ~ c s .

3 . 3 . 2 . 1 t i e l q h t . T 5 e a n t e n ~ a s h a l l h a v e
e x c l u s i v e o f p a c k i n g , c r a t i n g a n d c a l n t e n a n c e

3 . 3 . 2 . 2 ~ . The a n t e n n a s h a l l h a v e a
h e i g h t o f 3 6 f t .

3 . 3 . 3 E n v f l r o nmm t a l s e r v i c e c o n d i t i o n s .

3 . 3 . 3 . 1 Op e r a t i n q t e mp e r a t u r e r a n q e . T h e antennashallhaveM qwatfrq t e i z . p e r a t u r e
r a n g e o f t h a t ? o r e q u i pme n t s e x p o s e d t o weather( u n s h e l t e r e d ) o f WL - E - M4N I 0 ( R a n g e 1 ) .

3 . 3 . 3 . 2 Ho n - o p e r a t i n q t e mp e r a t u r e r a n q e . T h e a n t e n n a s h a l l havea n o n - o p e r a t t r j g Uecpwature
r a n g e o f t h a t o f e q u i pm e n t s e x p o s e d t o c a a t h e r ( u n s h e l t e r e d ) o f MIL-E-N.WOO(Range1}.

3“3-303~ .
Theantennashallmet thesalt@ (spray)requlrtswts,of

M I L - E - 1 6 4 0 0 f o r e x p o s e e q u pme n t .

3 . 3 . 3 . 4 Su n s h i n e . T h e a n t e n n a s h a l l me t t h e s u n s h f n e r e q u i r e ~ n t s o f R I L - E - 1 6 4 0 0 .

3 . 3 . 3 . 5 F u n q u s . T h e antenna s h a l l me e t t h e f u n g u s r @q u i r Q~ n t s o f M I 1 . - E - 1 6 4 0 0 .
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3 . 3 . 3 . 6 R e p e a t e d w i n d l o a d s .

3 . 3 . 3 . 6 . 1 Sp e c t r um I l o a c i i n q s . T h e a n t e n n a wh e n i n s t a l l e d i n a v e r t i c a l p o s i t i o n s h a l l
w i t h s t a n d 5 0 0 , 0 0 0 c y c l e s , i n a s i mu l a t e d s e a s p r a y e n v i r o nme n t , o f a d r a g l o a d i n g d u e t o a
2 5 k n o t w i n d i n c r e a s e d t o t h a t f o r 7 5 k n o t w i n d a n d r e t u r n ( l o a d i n g s p e c t r um I). The a n t e n n a
s h a l l nOt e x p e r i e n c e s t r u c t u r a l o r e l ~ ? c t r i c a l d e g r a d a t i o n wh i c h wo u l d r e q u i r e r e p l a c e me n t i n
s e r v i c e ( s e e 4 . 5 . 1 6 a n d 4 . 5 . 1 6 . 1 ) . O r a g c o e f f i c i e n t s ~0 be e mp l o y e d in calculating w i n d l o a d s
s h a l l b e s u b j e c t t o a p p r o v a l b y t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y .

3 . 3 . 3 . 6 . 2 Sp e c t r um 1 1 l o a d i n ~ . S e p a r a t e l y , t h e a n t e n n a when installed in a v e r t i c a l
p o s i t i o n s h a l l w i t h s t a n d O c y c l e s o f loading from a drag loading corresponding to a 6 5 - k n o t .
w i n d t o t h a t f o r a 1 2 5 - k n o t w i n d a n d r e t u r n ( l o a d i n g s p e c t r um 11). The a n t e n n a s h a l l n o t e x -
p e r i e n c e s t r u c t u r a l o r e l e c t r i c a l d e g r a d a t i o n wh i c h wo u l d r e q u i r e i mme d i a t e r e p l a c e me n t i n
s e r v i c e . ( S e e 4 . 5 . 1 6 a n d 4 . 1 5 . 1 6 . 2 ) . Drag coefficients to be employed in calculating wind
loads shall be subject to approval by the procuring ac~ivi~y.

3.3.3.6.3 S~ruc~ural examina~iorl-spec~rums I and 11 I o a d i n q . T h e a n t e n n a s h a l l b e c a p a b l e
o f p a s s i n g t h e s t r u c t u r a l e x a m i n a t i o n o f 4 . 5 . 1 6 . 3 , f o l l ow i n g s p e c t r um I a n d 11 loading.

3 . 3 . 3 . 6 . 4 S t r u c t u r a l e x a m i n a t i o n ! .
e x a m i n a t i o n o f 4 . 5 . 1 6 . 4 a t any point ~n
that a sample submi~~ed for purposes of
consumed i n t h e e x a m i n a t i o n p r o c e s s . ) .

3 . 3 . 3 . 7 M i n d i n d u c e d v i b r a t i o n s .
v i b r a t i o n s a t a l l w i n d v e l o c i t i e s u p t o
‘ ~ i t h 4 . 5 . 1 5 .

T h e a n t e n n a s h a l l b e c a p a b l e o f p a s s i n g t h e s t r u c t u r a l
t h e t i me s e q u e n c i n g o f s e c t i o n f o u r t e s t i n g . ( No t e
d e t e r m i n i n g c omp l i a n c e w i t h 3 . 3 . 3 . 6 . 4 w i l l b e t o t a l l y

T h e a n t e n n a s h a l l b e f r e e o f s u s t a i n e d , s e l f - i n d u c e d
a n d i n c l u d i n g 1 2 5 k n o t s a n d wh e n t e s t e d i n a c c o r d a n c e

3 . 3 . 3 . 8 Nu c l e a r a i r b l a s t . T h e a n t e n n a s h a l l c o n f o r m t o t h e n u c l e a r a i r b l a s t r e q u i r e me n t s
o f 1 4 1 1 _ - E - 1 6 4 0 0 . T h e p e a k o v e r p r e s s u r e , P , s h a l l b e 7 . 2 l b s per square in.(psi) a n d t h e p e a k
d y n a m i c p r e s s u r e , Q , s h a l l b e 1 . 2 p s i .

3 . 3 . 3 . 9 Sh o c k . T h e c omp l e t e l y a s s e mb l e d a n t e n n a s h a l l b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g , i n
b o t h h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l o r i e n t a t i o n . t h e G r a d e 1, T y p e A l c l a s s H I ( H i g h Impact.) shock
test f o r l i g h t w e i g h t e q u i pme n t o f F I I 1 . - S - 9O lwh e n t e s t ~ d i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 5 . 2 2 .

3 . 3 . 3 . 1 0 V i b r a t i o n . T h e c omp l e t e l y a s s e mb l e d a n t e n n a s h a l l w i t h s t a n d , i n b o t h h o r i z o n t a l
a n d v e r t i c a l o r i e n t a t i o n , t h e t y p e 1 e n v i r o nme n t a l v i b r a t i o n r e q u i r e me n t s o f P4 1 L - STD - 1 6 7 - I .

T h e a n t e n n a s h a l l b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g 9 x 1 0 6 d o u b l e a mp l i t u d e c y c l e s o r 2 5 0 h o u r s ,
wh i c h e v e r i s g r e a t e r , o f r e s o n a n t dw e l l v i b r a t i o n a t e a c h o f t h e f i r s t t h r e e r e s o n a n t f r e q u e n c i e s ,
w i t h ma x i mum e x c i t i n g t a b l e a mp l i t u d e a p p l i e d o r t h o g o n a l l y t o a n t e n n a l o n g i t u d i n a l axis. I n t e r n a l
c o n d u c t o r con~inui~y for all conduc~ors in both upper and lower sec~ions and from section to
section shall be maintained f o r t h i s t i me d u r a t i o n .

3 . 4 P a r t s , ma t e r i a l s a n d p r o c e s s e ~ .

3 . 4 . 1 P a r t s .

3 . 4 . 1 . 1 F a s t e n e r h a r dw a r e .

3 . 4 . 1 . 1 . 1 An t e n n a f e e d p o i n t a t t a c hme n th a r dw a r e . An t e n n a f e e d p o i n t a t t a c hme n t h a r dw a r e
s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h F I GURE 1 .

3 . 4 . 1 . 1 . 2 An t e n n a d e c k a n d t a b l e b a s e mo u n t i n g . An t e n n a d e c k a n d t a b l e b a s e mo u n t i n g
h a r dw a r e s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h F I GURE 1 .

3 . 4 . 1 . 1 . 3 Up p e r - t o - l ow e r - s e c t i o n I o c k i n q h a r dw a r e . Up p e r - t o - l ow e r - s e c t i o n l o c k i n g h a r dw a r e
s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h F I GURE 1 .

3 . 4 . 2 $ l a t e r i a l s .

3.4.2.1An t e n n a s t r u c t u r a l ma t e r ~ a l s .. —

4
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3.4.2.1.1 R e i n f o r c i n g ma t e r i a l s . T h e r e i n f o r c i n g ma t e r i a l f o r t h e i n s u l a t o r s h a l l b e
t y p e E ( e l e c t r i c a l g r a d e ) a l um i n a b o r : o s i l i c a t e g l a s s w i t h a s i l a n e f i n i s h ( s i z i n g ) . R e i n f o r c i n g

ma t e r i a l s h a l l b e c o n t i n u o u s g l a s s r c w i n g g a t h e r e d w i t h o u t me c h a n i c a l t w i s t . Y a r n , f a b r i c , o
o r o t h e r wo v e n ma t e r i a l s h a l l n o t b e u t i l i z e d .

3.4.2.1.1.1 Glass rovinq. The glass roving shall not contain g r e a s e , o i l , o r d i r t i n s i d e
its form. T h e gl’ass roving shall nol: contain knots, loose strands, or fuzz accumulation which
will cause a detectable change in the smoothness of the glass roving.

3.4.2.1.2 E p o x y r e s i n s y s t e m . T h e a n t e n n a s h a l l e mp l o y an e p o x y r e s i n s y s t e m i n a c c o r d a n c e
w i t h M I L - R - 9 3 0 0 .

3 . 4 . 2 . 2 G r a d i n g r i n q s . The grading rings shall be of fiberglass reinforced plastic ( F RP )
composite material.

3 . 4 . 2 . 3 An t e n n a mo u n t i n g b a s e . T h e a n t e n n a mo u n t i n g b a s e s h a l l b e o f F RP c omp o s i t e ma t e r i a l
ma d e o f t h e s a me g l a s s a n d r e s i n s y s t e m a s t h e a n t e n n a s t r u c t u r e p r o p e r .

3 . 4 . 2 . 4 An t e n n a c u r r e n t c a r r y i r ~ q ma t e r i a l .

3.4.2.4.1 Longitudinal current carrying strips. The antenna current carrying material
shall be beryllium copper alloy strip, copper alloy number 172, half h a r d ( 1 / 2 hard) per
QQ-C-533.

3 . 4 . 2 . 4 . 2 Co r o n a s h i e l d . T h e coronas h i e l d u s e d i n t h e u p p e r s e c t i o n o f t h e a n t e n n a
t o t e r m i n a t e t h e t o p s e c t i o n l o n g i t u d i n a l c u r r e n t c a r v y i n g s t r i p s s h a l l b e o f b r a s s p e r
QQ - B - 6 2 6 , c omp o s i t i o n 2 2 , 1 / 2 h a r d .

3 . 4 . 2 . 4 . 3 M i d s e c t i o n c o u p l i n g J o i n t . T h e u p p e r a n d l ow e r h a l v e s o f t h e m i d s e c t i o n c o u p l i n g
j o i n t s h a l l b e o f b r a s s p e r QQ - ! 3 - 6 2 6 , = p o s i . t i o n 2 2 , 1 / 2 h a r d .

3 . 4 . 2 . 4 . 4 L ow e r s e c t i o n c o l l e c t o r r i n g . T h e l ow e r s e c t i o n c o l l e c t o r r i n g t e r m i n a t i n g
t h e l ow e r s e c t i o n l o n g i t u d i n a l c o n d u c t o r s s h a l l b e o f b r a s s p e r QQ - B - 6 2 6 , c omp o s i t i o n 2 2 , 1 / 2
h a r d . ●

3 . 4 . 2 . 5 S t a t i c ” s e a l s . T h e m i d s e c t i o n c o u p l i n g j o i n t s h a l l e mp l o y a d e f o r ma b l e O - r i n g
s t a t i c s e a l i n a c c o r d a n c e w i t h P ! I L - E - 1 6 4 0 0 t o p r e c l u d e e n t r y o f mo i s t u r e a n d s a l t s p r a y .

3 . 4 . 3 P r o c e s s e s .

3 . 4 . 3 . 1 C a s t i n g s . A l l c a s t i n g s u s e d s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - E - 1 6 4 0 0 .

3 . 4 . 3 . 2 Co r r o s i o n p r o t e c t i o n a n d c o r r o s i o n r e s i s t i n g t r e a t me n t s . A l l me t a l s t r u c t u r e s
a n d a s s e mb l i e s u s e d i n t h e a n t e n n a s h a l l b e p r o t e c t e d f r om c o r r o s i o n b y a c h e m i c a l c o n v e r s i o n
t r e a t me n t p e r M I L - C - 5 5 4 1 , t y p e 1 1 1 .

3 . 4 . 3 . 3 P a i n t i n q . T h e p a i n t s y s t e m u s e d f o r t h e a n t e n n a s h a l l me e t t h e a d h e s i o n a n d
b l i s t e r r e s i s t a n c e r e q u i r e me n t s o f M I L - E - 1 6 4 0 0 .

3 . 4 . 3 . 3 . 1 An t e n n a e x t e r i o r . T h e e x t e r n a l s t r u c t u r e o f t h e a n t e n n a s h a l l b e p a i n t e d i n
a c c o r d a n c e w i t h i ’ 4 1 L - E - 1 6 4 0 0w i t h a c y c l o - a l i p h a t i c e p o x y p a i n t wh i c h i n c l u d e s a n u l t r a - v i o l e t
s c r e e n a n d e x h i b i t s a n t i - e l e c t r i c a l e r o s i o n a n d s e l . f - e x t . a n g u i s h i n gp r o p e r t i e s .

3 . 4 . 3 . 3 . 2 An t e n n a me t a l c omp o n e n t s . T h e a n t e n n a me t a l c omp o n e n t s s h a l l h a v e t h e n e c e s s a r y
i n t e r f a c e ( p r j ~ e ~ n ~ ~ b e t w e e n t ~M I L - C - 5 5 4 1 me t a l s u r f a c e t r e a t me n t a n d t h e C y c l o - a l i p h a t i c
t o p c o a t i n g o t i a l l s u r f a c e s e x p o s e d tD the environment a n d wh e r e e l e c t r i c a l COntaCt iS not
required for proper electrical operation. -.

3 . 4 . 3 . 4 B r a z i n g . B r a z i n g s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e b r a z i n g r e q u i r e me n t s o f
M I L - E - 1 6 4 0 0 .
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3.6.1.1.2 D i me n s i o n s . T f I e l ow e r s e c t i o n s h a l l h a v e a l e n g t h o f 18 ft from the mounting
plane datum to the top of the coupling ferrule O - r i n g s e a l groove. The lower section shall o
have a minimum outer diameter of 4.13 in at the top of the section and a minimum outer diameter
of 6.30 in at the feed point, 1 2 i n from t h e mo u n t i n g d a t um . T h e l ow e r s e c t i o n s h a l l h a v e
a m i n i mum w a l l t h i c k n e s s o f 0 . 3 9 i n . T h e integral mounting base shall be capable of being
mounted by eight equally spaced 0.625-in diameter bolts on a 1 0 . 7 5 - i n d i a me t e r b o l t c i r c l e .
T h e i n t e g r a l mo u n t i n g b a s e s h a l l h a v e t h e e q u i v a l e n t o f a 0 . 5 1 i n d i a me t e r c o n d e n s a t i o n d r a i n
g r o o v e i n t h e b o t t om f a c e .

3 . 6 . 1 . 1 . 3 An t e f i n a f e e d p o i n t . T h e l ow e r s e c t i o n s h a l l c o n t a i n a n e l e c t r i c a l , R F f e e d p o i n t
i n t h e f o r m of a n eye-shaped brass boss attached tQ the collector ring a n d s u i t a b l y s e a l e d
a g a i n s t w a t e r e n t r y . T h e e y e - s h a p e d b o s s s h a l l b e d r i l l e d a n d t a p p e d t o a c c e p t a 3 / 8 - 2 4 X 3 / 4
p h o s p h o r b r o n z e h e x h e a d c a p s c r e w .

3 . 6 . 1 . 2 Up p e r s e c t i o n .

3 . 6 . 1 . 2 . 1 Co n s t r u c t i o n . T h e u p p e r s e c t i o n s h a l l b e c o n s t r u c t e d o f f i l a me n t - wo u n d f i b e r g l a s s
a n d a t h e r mo s e t t ” i n g e p o x y r e s i n .

3 . 6 . 1 . 2 . 2 D i me n s i o n s . T h e u p p e r s e c t i o n s h a l l h a v e a l e n g t h o f 1 8 f t f r om t h e t o p o f
t h e c o r o n a s h i e l d t o t h e b o t t om o f t h e c o u p l i n g f e r r u l e O - r i n g s e a l i n g s u r f a c e . T h e u p p e r
s e c t i o n s h a l l h a v e a m i n i mum o u t e r d i a me t e r o f 4 . 1 3 i n a t . t h e b o t t om o f t h e s e c t i o n a n d a m i n i mum
o u t e r d i a me t e r o f 1 . 8 4 i n a t t h e top o f t h e s e c t i o n . T h e u p p e r s e c t i o n s h a l l h a v e a m i n i mum
w a l l t h i c k n e s s o f 0 . 2 4 i n .

3 . 6 . 2 An t e n n a s e c t i o n c o u p l i r t u n i t .
%

T h e t wo s e c t i o n s o f t h e a n t e n n a ( u p p e r a n d l ow e r )
s h a l l b e c o u p l e d b y me a n s o f a t h r e a d e b r a s s f e r r u l e .

3 . 6 . 2 . 1 L o c k i n g p i n s . T h r e e t h r e a d e d s t a i n l e s s s t e e l l o c k i n g p i n s s h a l l b e u s e d t o p r e v e n t
r e l a t i v e r o t a t i o n o f t h e u p p e r a n d l ow e r a n t e n n a s e c t i o n s a f t e r a s s e mb l y . . T h e u p p e r a n d l ow e r
s e c t i o n f e r r u l e h a l v e s s h a l l b e c l e a r a n c e a n d t a p d r i l l e d . r e s p e c t i v e l y , t o a c c e p t t h r e e e q u a l l y
s p a c e d , t h r e a d e d s t a i n l e s s s t e e l A l l e n h e a d l o c k i n g s c r e w s . T h e u p p e r a n d l ow e r s e c t i o n s s h a l l
c o n t a i n i n d e l i b l e l o c k i n g p i n r e g i s t r a t i o n ma r k s f o r u s e i n a s s e mb l y t o i n s u r e c omp l e t e e n g a g e me n t o
o f p i n s .

3 . 6 . 2 . 2 S t a t i c s e a l . T h e a n t e n n a s e c t i o n c o u p l i n g u n i t s h a l l e mp l o y a n O - r i n g g a s k e t ,
l u b r i c a t e d w i t h s i l i c o n e g r e a s e p e r M I L - S - 8 6 6 0 , f o r a g a s - t i g h t s e a l b e t w e e n t h e u p p e r a n d
l ow e r a n t e n n a s e c t i o n f e r r u l e s . T h [ z a s s e mb l e d s e c t i o n s s h a l l b e s e a l e d a g a i n s t w a t e r e n t r y

u n d e r t h e s t r u c t u r a l l o a d i n g o f p a r i ] g r a p h s 3 . 3 . , 3 . 6 . 1 a n d 3 . 3 . 3 . 6 . 2 .

3 . 6 . 2 . 3 E x p o s u r e t o e n v i r o nme n& . A l l s u r f a c e s o f t h e f u l l y a s s e mb l e d c o u p l i n g j o i n t
t h a t wo u l d o t h e r w i s e b e e x p o s e d to t h e e n v i r o nme n t s h a l l b e f u l l y e mb e d d e d I n a n d me c h a n i c a l l y
i n t e g r a t e d w i t h t h e F RP c omp o s i t e a n t e n n a s t r u c t u r e .

3 . 6 . 2 . 4 D i s a s s e mb l y . T h e c o u p l i n g j o i n t s h a l l b e d e s i g n e d f o r p o t e n t i a l l y d e s t r u c t i v e
d i s a s s e mb l y ( o n e t i me u s e o n l y ) t h r o u g h p r o p e r . s e l e c t i o n o f assemblytor~M@,m e c h a n i c a l o r
c h e m i c a l s t a k i n g o f l o c k i n g p i n s , a : ; s e mb l y t o r q u e o f l o c k i n g p i n a n d d e g r e e o f f e r r u l e t h r e a d
i n t e r f e r e n c e .

3.6.3 Structuralc h a r a c t e r i s t i c s .—

3 . 6 . 3 . 1 S t r u c t u r a l c i a mp i n ~ . l “ h e f u l l y a s s e mb l e d a n t e n n a s t r u c t u r e s h a l l h a v e a n o r ma l i z e d
i n - a i r d a mp i n g c o e f f i c i e n t o f n o t l ~ ! s s t h a n 0 0 0 3 . . f o r a l l n a t u r a l v i b r a t i o n ~ d e s e

3 . 5 . 3 . 2 S t a t i c s t i q . Wh e n t h e a n t e n n a i s mo u n t e d o r o r i e n t e d h o r i z o n t a l l y t h e t o p t i p -
e n d s h a l l n o t d r o o p mo r e t h a n 1 7 . 7 2 i n f r om t h e c e n t e r l i n e o f t h e a n t e n n a t i p .

3 . 7 , ~ s s e mb l y a n d i n s t a l l a t i o n k i t s .

3 . 7 . 1 A s s e mb l y k i t s . E a c h a n t e n n a s h a l l b e s u p p l i e d u n a s s e mb l e d w i t h a s s e mb l y k i t s t o
i n c l u d e , b u t n o t t o b e l i m i t e d t o t h e f o l l ow i n g :

a . Two s t r a p w r e n c h e s .

—
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a . S i x t e e n d e c k o n t a b l e mo u n t i n g b o l t s . ‘ f I a , tH a s h e r s a n d I o c k w a s $ e r s I n accordance
w i t h F I GURE 1 .

b . We e f e e d p o i n t a t t a c hme n t bolts and locktiasb~rs in accordancewtt!!FIGURE1.

3 . 9 I d e n t i f i c a t i o n a n d ma r k i n q s . I d e n t i f i c a t i o n . mdma r k f n g s o f ‘ t h e a ntenn a a nd all
p artS, i n c l u d i n g i3SSWibly MM i n s t a l l a t i o n k i t s , s h a l l b@ i n accorhnccJtJ$kh lW.-~-i64~l).

4. QUAL I TYASSURANCEPI?OVISIOPK

4.1 R e s p o n s i b i l i t y f o r i n s p e c t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e sp e cif%e d fn M e c a ntriict, th e contractor
i s r e s p o n s ~ b l e f o r t h e p e r f o r ma n c e o f a l l i n s p e c t i o n r e q u i r e r m t s as sp e c$!?te d herein. ‘Except

a s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t , t h e c o n t r a c t o r my w s @ h i s am or a ny otk er fa cilities
s u i t a b l e f o r t h e p e r f o r ma n c e o f t h e i n s p e c t i o n r e q u l r e r m t s s p e c i f i e d h e r e i n , unlessdisapproved
b y t h e Go v e r nme n t . T h e Go v e r nme n t r e s e r v e s t l u% r f g h t t o p e r t % r n &Q y O F t h e I n s p e c t i o n s s e t
f o r t h i n t h e s p e c ~ f i c a t i o n wh e r e SUCh inspectio9vs are deeafxi necessaryto assuresuppl$esand
services conform to prescribed requirements.

4 . 1 . 1 Go v e r nme n t v e r i f ~ c a t i o n . A l l q u a l i t y o p e r a t i o n s p@ r f o r md by the c o n t r a c t o r w i l l

o

b e s u b j e c t t o Government verification at anyticx?.Verification Bill cons~st of, but is not
l i m i t e d t o , a ) Su r v e i l l a n c e o f t h e o p e r a t i o n s t o d@ t e r m i n@ t h a t practices,Esthd$, a nd p m c e dw es

o f t h e w r i t t e n q u a l i t y p r o g r a m a r e b e i n g p r o p e r l y ~ p l i e d , b ) Go v e r nme n t p r o d u c t i n s p e c t i o n
t o me a s u r e q u a l i t y o f t h e p r o d u c t t o b e o f f e r e d f o r a c c e p t a n c e , c ) %v . e r n c x ? n t i n s p e c t ~ o n o f
d e l i v e r e d p r o d u c t s t o a s s u r e c omp l i a n c e w i t h a l l i n s p e c t i o n r e q u ” l r e c e n t s o f t h ~ s s p e c i f i c a t i o n .
F a i l u r e o f t h e c o n t r a c t o r t o p r omp t l y c o r r e c t d e f i c i e n c i e s discoveredbyhk! or o f t . % t c h h e
i s n o t i f i e d s h a l l b e c a u s e f o r s u s p e n s i o n o f a c c e p t a n c e u n ’ t f l c a r r e c t f v e & c t $ o n h a s b e e n taken

o r u n t i l c o n f o r ma n c e o f t h e p r o d u c t t o p r e s c r i b e d crit.erta h as b e e n dwwvstratw!.

4 . 1 . 2 Qu a l i t y a s s u r a n c e t e r ms a n d d e f i n i t i o n s . Qu a l i t y a s s u r a n c e t e r m u s e d i n t h i s
s p e c i f i c a t i o n s h a l l be as defined in F41L-$VI-lLW.

4 . 2 C l a s s i f i c a t i o n o f i n s p e c t i o n s . T h e I n s p e c t i o n requirecsm’tsspec$f$ed‘ h e r e ~ n a r e
c l a s s i f i e d a s f o l l ow s :

a. First article inspection (see 4.3)
b. ~uality conformance inspection

Production inspection ( G r o u p A ) ( s e e 4 . 4 . 1 ]
2 : P r o d u c t i o n c o n t r o l i n s p e c t i o n ( G r o u p 0 ) ( s e e 4 . 4 . 2 )
3 . E n v i r o nme n t a l i n s p e c t i o n ( G r o u p C ) ( s e e 4 . 4 . 3 ) .

4 . 3 F i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 ) 0 fiveantennasshall
b e r e q u i r e ~ f o r f i r s t a r t i c l e I n s p e c t i o n . F i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n s h a l l c o n s i s t o f a l l e x &~ -
i n a t i o n s a n d t e s t i n g n e c e s s a r y t o d e t e r m i n e c omp l i a n c e w l t b allapplicablerwquirwwtsof
t h i s s p e c i f i c a t i o n . i n c l u d i n g t h e t e s t s s p e c i f i e d i n TABL E 1 1 .
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4.4 Qu a l i t y c o n f o r ma n c e i n s pm t i o n .
0 .

4.4.1 P r o d u c t i o n i n s p e c t i o n G r o u p A ) . P r o d u c t i o n i n s p e c t i o n s h a l l b e ma d e o n e v e r y
a n t e n n a o f f e r e d f o r d e l . l v e r y . T h i l i n s p e c t i o n s h a l l c omp r i s e s u c h e x a m i n a t i o n s a n d t e s t wh i c h

w i l l p r o v e t h e wo r k ma n s h i p a n d r e v e a l om i s s i o n s a n d e r r o r s o f t h e p r o d u c t i o n p r o c e s s . s u c h
t e s t s s h a l l . f o r e x a mp l e , c o n s i s t o f : f u n c t i o n a l a n d p e r f o r ma n c e t e s t s a t a l i m i t e d n umb e r
o f points in the requir~d range, tests which detect deviations from design a n d t e s t s wh i c h
d e t e c t h i d d e n d e f e c t s o f . ma t e r i a l s . , P r o d u c t i o n i n s p e c t i o n s h a l l i n c l u d e t h e e x a m i n a t i o n s a n d
t e s t s s h own i n G r o u p Ao f TABL E 1 1 .

4.4.2 P r o d u c t i o n c o n t r o l i n s p e c t i o n ( G r o u p B~ . P r o d u c t i o n c o n t r o l i n s p e c t i o n s h a l l b e
c o n d u c t e d o n a s a mp l i n g b a s i s a s s p e c i f i e d h e r e i n . T h e s e t e s t s s h a l l b e p e r f o r me d o n t h e c omp l e t e
a n t e n n a a s o f f e r e d f o r d e l i v e r y . P r o d u c t i o n c o n t r o l i n s p e c t i o n s h a l l i n c l u d e t h e e x a m i n a t i o n s
a n d t e s t s s h own i n G r o u p B o f TABL E 1 1 . P r o d u c t i o n c o n t r o l i n s p e c t i o n s h a l l b e c o n d u c t e d o n
i n s p e c t i o n s l o t s t h a t h a v e p a s s e d t h e p r o d u c t i o n i n s p e c t i o n Of 4 . 4 . 1 . S a mp l i n g s h a l l b e i n

a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 1 0 5 , u s i n g i n s p e c t i o n l e v e l S-3 w i t h a n a c c e p t a b l e q u a l i t y l e v e l ( AQL )
o f 6.5 p e r c e n t f o r e a c h a t t r i b u t e .

4.4.2.1 Rejected lots. .If a n i n s p e c t i o n l o t i s r e j e c t e d , t h e c o n t r a c t o r ma y w i t h d r a w
t h e l o t f r om f u r t h e r i n s p e c t i o n . T h e c o n t r a c t o r ma y a l s o r e wo r k a r e j e c t e d l o t t o c o r r e c t
t h e d e f e c t s o r s c r e e n o u t t h e d e f e c t i v e u n i t s a n d r e i n s p e c t t h e l o t u s i n g t i g h t e n e d i n s p e c t i o n .
R e j e c t e d l o t s s h a l l b e k e p t . s e p a r a t e f r om t h e n e w l o t s a n d s h a l l n o t l o s e t h e i r i d e n t i t y .

4 . 4 . 3 E n v i r o nme n t a l i n s p e c t i o n G r o u C
*

E n v i r o nme n t a l i n s p e c t i o n s h a l l c o n s i s t o f
t h e t e s t s s p e c i f i e d a s G r o u p C i n T ,

4 . 4 . 3 . 1 S a mp l i n g f o r i n s p e c t i o n o f e q u i pme n t . F o r t h e f i r s t e n v i r o nme n t a l i n s p e c t i o n ,
o n e a n t e n n a f r om t h e f i r s t mo n t h ’ s p r o d ~ c t i o n s h a l l b e s e l e c t e d . F o r s u b s e q u e n t e n v i r o nme n t a l
i n s p e c t i o n s , o n e a n t e n n a p e r mo n t h s h a l l b e s e l e c t e d . T e s t s s h a l l b e c o n d u c t e d o n l o t s t h a t

h a v e p a s s e d t h e p r o d u c t i o n i n s p e c t i o n o f 4.4.1.
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4 . 4 . 3 . 2 No n c omp l i a n c e . I f a s a mp l e a n t e n n a f a i l s e n v i r o nme n t a l i n s p e c t i o n , t h e c o n t r a c t o r
s h a l l i mme d i a t e l y i n v e s t i g a t e t h e ’ c a u s e a f f a i l u r e a n d s h a l l r e p o r t t o t h e Go v e r nme n t i n s p e c t o r
t h e r e s u l t s ’ t h e r e o f a n d d e t a i l s o f t h e c o r r e c t i v e a c t i o n t a k e n on the process and all units s

of products which were ma n u f a c t u r e d w i t h t h e s a me c o n d i t i o n s , ma t e r i a l s , p r o c e s s e s , a n d s o f o r t h .
. . .

I f t h e Go v e r nme n t i n s p e c t o r c o n s i d e r s t h a t t h e c o r r e c t i v e a c t i o n w i l l n o t e n a b l e t h e a n t e n n a
t o c o n f o r m t o s p e c i f i e d r e q u i r e me n t s , o r i f t h e c o n t r a c t o r c a n n o t d e t e r m i n e t h e c a u s e o f f a i l u r e ,
t h e ma t t e r s h a l l b e r e f e r r e d t o t h e c o n t r a c t i n g o f f i c e r . An t e n n a s s h a l l n o t b e r e l e a s e d f o r
s h i pme n t p r i o r t o s u c c e s s f u l r e s o l u t i o n o f t h e f a i l u r e .

4 . 5 T e s t me t h o d s ,

4.5.1 E x a m i n a t i o n s a n d t e s t s . T h e me t h o d o f e x a m i n a t i o n o r t e s t s h a l l b e i n a c c o r d a n c e
w i t h t h e t e s t me t h o d s s p e c i f i e d i n F I I L - E - 1 6 4 0 0 .

4.5.2 D i me n s i o n s . T h e d i me n s i o n s s p e c i f i e d i n p a r a g r a p h s 3 . 5 . 1 , 3 . 5 . 2 . 4 , 3 . 6 . 1 . 1 . 2 a n d
3 . 6 . 1 . 2 . 2 s h a l l b e v e r i f i e d w i t h s u i t a b l y c a l i b r a t e d me a s u r i n g i n s t r ume n t s .

4 . 5 . 3 P a r t s a n d ma t e r i a l s . An t e n n a s s h a l l b e e x a m i n e d t o d e t e r m i n e c o n f o r ma n c e w i t h
3 . 4 . 1 a n d 3 . 4 . 2 .

4 . 5 . 4

4 . 5 . 5
M I L - E - 1 6 4 0 0

4 . 5 . 6
a t i n t e g r a l
a n t e b r i d ~ e .

P r o c e s s e s . An t e n n a s s h a l l b e e x a m i n e d t o d e t e r m i n e c o n f o r ma n c e w i t h 3 . 4 . 3 .

Wo r k ma n s h i p . T h e a n t e n n a s h a l l b e e x a m i n e d f o r wo r k ma n s h i p i n a c c o r d a n c e w i t h
a n d t h e a d d i t i o n a l r e q u i r e me n t s o f 3 . 8 .

F e e d p o i n t i mp e d a n c e t e s t . T h e a n t e n n a f e e d p o i n t i mp e d a n c e s h a l l b e me a s u r e d
1 - MH z p o i n t s i n f r e q u e n f ~ f r om 2 . 0 t o 3 0 MH z w i t h a G e n e r a l R a d i o Mo d e l 1 6 0 6 6 i mp e d -

e r e q u a l , a n d w i t h a m ( ] x i mum o f 1 8 i n o f l ow i n d u c t a n c e f e e d s t r a p c o n n e c t i n g- .
t h e b r i d g e a n d a n t e n n a f e e d p o i n t . E a c h me a s u r e me n t s h a l l b e a c c omp l i s h e d a m i n i mum o f t . &n
t i me s a n d t h e a r i t hme t i c a v e r a g e a t e a c h f r e q u e n c y u s e d f o r c o n f o r ma n c e v e r i f i c a t i o n . O a t a
s h a l l b e p r e s e n t e d i n t a b u l a r , Sm i t h c h a r t a n d R+ j x p l a n e f o r ma t . T h e t a b u l a r d a t a s h a l l i n c l u d e
t h e e s t i ma t e d s t a n d a r d d e v i a t i o n o f t h e p o p u l a t i ~ n f r om wh i c h t h e d a t a w e r e d r a wn , s ( x ) .
T h e a n t e n n a s h a l l b e i n s t a l l e d i n a s u i t a b l e t e s t s i t e p e r 3 . 3 . 1 . 2 f o r p u r p o s e s o f t h i s t e s t .

o

4 . 5 . 7 i l n e q u a r t e r w a v e f r e q u e n c y t e s t . T h e o n e q u a r t e r w a v e f r e q u e n c y o f t h e a n t e n n a
s h a l l b e me a s u r e d b y f i n d i n g t h a t f r e q u e n c y f o r wh i c h t h e a n t e n n a f e e d p o i n t i mp e d a n c e , a s me a s u r e d

w i t h a G e n e r a l R a d i o Mo d e l 1 6 0 6B i mp e d a n c e b r i d g e , o r e q u a l , f i r s t g o e s t h r o u g h s e r i e s r e s o n a n c e s
R+ j o , wh e n t h e a n t e n n a f e e d p o i n t i mp e d a n c e i s me a s u r e d t h r o u g h a n 1 8 - i n c h l ow i n d u c t a n c e f e e d
s t r a p c o n n e c t i n g t h e a n t e n n a f e e d p c ~ i n t a n d t h e i mp e d a n c e b r i d g e . T h e a n t e n n a s h a l l b e i n s t a l l e d
i n a s u i t a b l e t e s t s i t e p e r 3 . 3 . 1 . 2 f o r t h i s t e s t .

4 . 5 . 8 R F p ow e r r a t i n q t e s t . R F p ow e r o f 5 k 1 4 a v e r a g e c o n t i n u o u s wave(C!d)s h a l l b e a p p l i e d
t h r o u g h a s u i t a b l e , l ow - l o s s ma t c h i n g n e t wo r k t o t h e a n t e n n a a t 2 ? 4H z a n d t h e o n e q u a r t e r w a v e
f r e q u e n c y f o r a c o n t i n u o u s p e r i o d o f ’ o n e h o u r p e r f r e q u e n c y . T h i s t e s t s h a l l b e r e p e a t e d f o r
a 1 0 k b J PEP t wo - t o n e R F power source; the tone separation shall be nominally 1 kHz. Any e v i d e n c e
o f d e g r a d a t i o n o f d i e l e c t r i c ma t e r i a l d u e t o h e a t i n g a n d v o l t a g e b r e a k d own ( a r c i n g ) s h a l l b e
c a u s e f o r r e j e c t i o n . T h e a n t e n n a s h a l l b e i n s t a l l e d i n a s u i t a b l e t e s t s i t e p e r 3 . 3 . 1 . 2 f o r
p u r p o s e s o f t h i s t e s t .

4 . 5 . 9 O r y w i t h s t a n d t e s t . T h e a n t e n n a s h a l l b e t e s t e d f o r d r y w i t h s t a n d v o l t a g e p e r
ANSIC29.1,w i t h t h e v o l t a g e s o u r c e a p p l i e d t o t h e a n t e n n a f e e d point and t h e a n t e n n a mo u n t e d
o n a me t a l l i c g r o u n d p l a n e .

4 . 5 . 1 0 W e t w i t h s t a n d t e s t . T h e a n t e n n a s h a l l b e t e s t e d f o r w e t w i t h s t a n d v o l t a g e p e r
ANS I C2 9 . 1 , w i t h t h e v o l t a g e s o u r c e a p p l i e d t o t h e a n t e n n a f e e d p o i n t , t h e a n t e n n a mo u n t e d
o n a me t a l l i c g r o u n d p l a n e a n d c o n t i n u o u s w a t e r s p r a y a p p l i e d . T h e s p e c i me n s h a l l h a v e b e e n
t h o r o u g h l y w e t t e d d own b y w a t e r s p r a y f o r a t l e a s t t h i r t y m i n u t e s p r i o r t o a p p l i c a t i o n o f t e s t
v o l t a g e s .

0—
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4 . 5 . 1 6 R e p e a t e d w i n d l o a d t e s t . . R e p e a t e d w i n d lo a d tes%s sh~l; b c5rJsc@d w$&J~R a

t e mp e r a t u r e r a n g e o f 1 5 ° C ( 5 9 0 F ) t o 3 2 ° C ( 9 0 0 F ) . T h e t e s t s o f 4 . 1 6 . 1 a n d 4 . 1 6 . 2 s h a l l b e p e r f ome d
u s i n g s e p a r a t e a n t e n n a s .

a . C r a c k s l o n g e r t h a n 1/2inch i n structural mi?talliccc:~cnsnts.

o
‘ w
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b . C r a c k i n g o r d e l a m i n a t i o n in mo r e t h a n 2 5 p r e c e n t . o f t h e l a m i n a t e t h i c k n e s s at
a n y o n e l o c a t i o n f o l l ow i n g s e c t i o n i n g i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 5 . 1 6 . 3 .
L o s s o f mo r e t h a n 2 5 p e r c e n t o f t h e t o t a l e l e c t r i c a l c o n d u c t i n g p a t h ~ t a n y

0 . .... .
c .

cross section of the antenna, or the entry of simulated sea water into the antenna
at the coupling between the upper and lower sections. C r a c k i n g o f t h e e x t e r n a l
f i n i s h o b s e r v e d d u r i n g t e s t s h a l l b e r e p o r t e d a s t o l o c a t i o n a n d n umb e r o f t e s t
c y c l e s a t wh i c h i t o c c u r r e d .

4 . 5 . 1 6 . 2 L o a d i n g Sp e c t r um 1 1 , , T h e a n t e n n a s h a l l b e s u b j e c t e d t o t h e c y c l i c b e n d i n g mome n t s
o f 3 . 3 . 3 . 6 . 2 . T h e t e s t l o a d s s h a l l b e a p p l i e d i n s u c h a ma n n e r a s t o c l o s e l y r e p r e s e n tt h e
l o n g i t u d i n a ld i s t r i b u t i o no f b e n d i n gmome n t c a l c u l a t e du s i n g a p p r o v e da e r o d y n am i cd r a g c o e f f i c i e n t

d a t a . T h e a n t e n n as h a l l b e e q u i p p e dw i t h s t r a i n g a u g e s a t l o c a t i o n sc o r r e s p o n d i n gt o t h o s e
s p e c i f i e di n 4 . 5 . 1 6 . 1f o r p u r p o s e so f ’ mo n i t o r i n ~a p p l i e db e n d i n gmome n t s d u r i n g t e s t . T h e
a p p l i e db e n d i n gmome n t s s h a l l b e w ’ i t h i . n+ 1 0 9
( s e e 4 . 5 . 1 5 ) .

- O p e r c e n t o f t h e s p e c i f i e dt e s t b e n d i n gmome n t s
T h e a n t e n n a s h a l l b e e x am i n e da t l e a s t e v e r y 2 0 0 c y c l e s o f l o a d i n gf o r e x t e r n a l

e v i d e n c eo f s t r u c t u r ed e g r a d a t i o n . F o l l ow i n gc omp l e t i o no f t h e t e s t , o r f o l l ow i n gp r ema t u r e
f a i l u r e , t h e a n t e n n a s h a l l b e e x am i n e d i n a c c o r d a n c eW i t h 4 . 5 . 1 6 . 3 . T h e f o l l ow i n gs h a l l b e
c o n s i d e r e da s e v i d e n c eo f f a i l u r e1:0 have s a t i s f a c t o r i l yc omp l e t e dt h e t e s t :

a . P e r ma n e n td e f l e c t i o n swh i c h u p o n r emo v a l o f a p p l i e d l o a d s e x c e e d 6 i n c h e s a t t h e t i p
o f t h e a n t e n n a .

b . L o c a l r u p t u r i n go r c r u s h i n go f g l a s s f i l ame n t sanywhere on the outer surface
of the antenna.

c. Cracks longer than ;! i n c h e s i n s t r u c t u r a l me t a l l i c c omp o n e n t s .
d . L o s s o f ’ mo r e t h a n 5 0 p e r c e n t o f t h e t o t a l e l e c t r i c a l c o n d u c t i n g p a t h a t a n y

c r o s s s e c t i o n o f t h e a n t e n n a .
No t e : Sma l l l o c a l i z e d f a t i g u e d a ma g e a t t h e p o i n t s o f t e s t l o a d a p p l i c a t i o n s h a l l n o t b e c o n s i d e r e d
e v i d e n c e o f f a i l u r e t o c omp l y w i t h t h e s e r e q u i r e me n t s .

4 . 5 . 1 6 . 3 S t r u c t u r a l e x a m i n a t i o n f o l l ow i n q t e s t . F o l l ow i n g t h e t e s t o f 4 . 5 . 1 6 . 1 a n d 4 . 5 . 1 6 . 2 ,
t h e t e s t a n t e n n a s s h a l l b e e x a m i n e d a s follows:

a.

) b .

c .

4 . 5 . 1 6 . 4

The antenna shall b~: sectioned longitudinally along its entire length in the
plane of loading during test. Transverse s e c t i o n s s h a l l ” b e c u t a p p r o x i ma t e l y
1 2 i n f r om e a c h i n t e r n a l c o l l e c t o r r i n g f o r p u r p o s e s e v a l u a t i n g e l e c t r i c a l c o n - @
d u c t i v i t y a t t h e j u n c t u r e o f e a c h c o l l e c t o r r i n g a n d t h e a s s o c i a t e d i n t e r n a l . -
c o n d u c t o r s t r i p s . Ad d i t i o n a l t r a n s v e r s e a n d l o n g i t u d i n a l s e c t i o n s s h a l l b e
c u t a s r e q u i r e d t o e v a l u a t e a l l a r e a s o f e v i d e n t o r s u s p e c t e d i n t e r n a l s t r u c t u r a l
f a i l u r e a n y wh e r e i n t h e a n t e n n a . L o c a l s e c t i o n s s h a l l b e s mo o t h e d a n d p o l i s h e d
a s r e q u i r e d t o p e r m i t a n e v a l u a t i o n o f e v i d e n c e o r s u s p e c t e d s t r u c t u r a l d e g r a d a t i o n .
E v a l u a t i o n s o f t h e t e s t a n t e n n a w i t h r e s p e c t t o t h e f a i l u r e c r i t e r i a o f 4 . 5 . 1 6 . 1
a n d 4 . 5 . 1 6 . 2 s h a l l b e ma d e a n d r e p o r t e d w i t h o u t d e l a y t o t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y .
A r e a s f o u n d t o h a v e e x p e r i e n c e d r e p o r t a b l e s t r u c t u r a l d a ma g e o r l o s s o f e l e c t r i c a l
c o n d ~ c t i v i t y f o l l ow i n g a l l t e s t s p e r f o r me d i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 5 . 1 6 s h a l l b e
i d e n t i f i e d f o r s e c t i o n i n g i n s u b s e q u e n t s t r u c t u r a l q u a l i t y a s s u r a n c e e x a m i n a t i o n

a n d p r o d u c t i o n c o n t r o l i n s p e c t i o n ( g r o u p B ) . ( S e e 4 . 5 . 1 6 . 4 a n d 4 . 4 . 2 ) .

S t r u c t u r a l e x a m i n a t i o n - q u a l i t y a s s u r a n c e . T h o s e a n t e n n a s s e k c t e d f o r s t r u c t u r a l
e x a m i n a t i o n o n a s a mp l e b a s i s i n c o n f o r ma n c e w i t h t h e r e q u i r e me n t s o f 4 . 4 . 2 , P r o d u c t i o n c o n t r o l
i n s p e c t i o n - g r o u p B , s h a l l b e e x a m i n e d a s f o l l ow s :

a . T h e antenna shall be cut longitudinally along its entire length in a plane passing
through one o f t h e a n t e n n a f e e d points. Transverse and longitudinal sections
shall also be cui at local areas identified i n 4 . 5 . 1 6 . 3 ( c ) . Smo o t h i n g o r p o l i s h i n g
o f t h e l a t t e r s e c t i o l s s h a l l b e p e r f o r me d a s r e q u i r e d s o a s t o p e r m i t e v a l u a t i o n
o f t h e s t r u c t u r a l c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e f i b e r g l a s s l a m i n a t e .

b . T h o s e s e c t i o n e d p o r t i o n s o f t h e a n t e n n a n o t c o n f o r m i n g t o t h e s t r u c t u r a l p r o p o r t i o n s
s h own o n a p p l i c a b l e ma n u f a c t u r i n g d r a w i n g s , o r wh i c h r e v e a l f a b r i c a t i o n a n oma l i e s
s u c h a s v o i d s , l a c k o f b o n d i n g , ma c h i n i n g e r r o r s , o r d e f i c i e n c i e s p r e v i o u s l y
n o t e d i n a n t e n n a s e mp l o y e d i n t h e f i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n s o f 4 . 3 , s h a l l b e
r e p o r t e d i mme d i a t e l y ‘ c o t h e a p p r o p r i a t e Go v e r nme n t q u a l i t y c o n t r o l r e p r e s e n t a t i v e
t o g e t h e r w i t h r e c o nmmd e d c o r r e c t i v e a c t i o n .

1 4
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4.5.21 Nuclearair blast calculations.C a l c i i l a t i ms u s f n g W e r z Mmd s M N I L - E - MLMO
f o r n u c l e a r a i r b l a s t a n d t h e p a r a ma t e r v a l u e s o f p a r a g r a p h 3 . 3 . 3 . 8 s k a l ? b e U s s d to ver~fy
conformance to the r e q u i r e me n t s f o r n u c l e a r a i r b l a s t .

5 . 1 P r e p a r a t i o n f o r d e l i v e r y s h a l l b e i n a c c o r d a n c e d t b H I L - E - 2 7 5 5 5 as spectfiedin
the c o n t r a c t o r o r d e r ( s e e 6 . 1 ) .
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6. NOTES

6.1 Orderinq d a t a . P r o c u r e me n t d o c ume n t s s h o u l d s p e c i f y t h e f o l l ow i n g : ●=

a . T i t l e , , n umb e r . a n d d a t e o f t h i s s p e c i f i c a t i o n
b . Ap p l i c a b l e l e v e l s o f p a c k a g i n g a n d p a c k i n g ( S e e 5 . 1 )
c . Numb e r o f f i r s t . a r t i c l e s a mp l e s t o b e s u bm i t t e d i f o t h e r t h a n s p e c i f i e d i n 3 . 2 .

6 . 2 F i r s t a r t i c l e .

6 . 2 . 1 I n v i t a t i o n s f o r b i d s s h o u l d p r o v i d e t h a t t h e Go v e r nme n t r e s e r v e s t h e r i g h t t o w a i v e
t h e r e q u i r e me n t f o r f i r s t a r t i c l e s a mp l e s a s t o t h o s e b i d d e r s o f f e r i n g a p r o d u c t wh i c h h a s
b e e n p r e v i o u s l y p r o c u r e d o r t e s t e d b y t h e Go v e r nme n t , a n d t h a t b i d d e r s o f f e r i n g s u c h p r o d u c t s ,
wh o w i s h t o r e l y o n s u c h p r o d u c t i o n or test9 must f u r n i s h e v i d e n c e w i t h t h e b i d t h a t p r i o r Go v e r n -
me n t a p p r o v a l i s p r e s e n t l y a p p r o p r i a t e f o r t h e p e n d i n g p r o c u r e me n t .

6 . 3 D a t a g e n e r a t e d b y , t h i s d o c ume n t a r e n o t d e l i v e r a b l e u n l e s s s p e c i f i e d o n t h e Co n t r a c t
D a t a R e q u i r e me n t s L i s t ( DD F o r m 1 4 2 3 ) . T h e d a t a r e q u i r e db y , t h . i ss p e c i f i c a t i o nI s a s f o l l ow s :

a . P a r a g r a p h4 . 3 l F i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n D I - T - 4 9 0 1
p r o c e d u r e

b . P a r a g r a p h 4 . 3 ’ [ F i r s t a r t i c l e i n s p e c t i o n D I - T - 4 9 0 2
r e p o r t

P r e p a r i n g a c t i v i t y :
NAVY - EC

( P r o j e c t 5 9 8 5 - N4 9 0 ( EC ) )

!?ZU,S. GO” ERWMENT PRINTING OFFICE: 1981-703-023/2339
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