
F EDERAL SPEC I F I CAT I ON
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MMM - A - 1 3 2A
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STRUCTURAL ,

T h i s s p e c i f i c a t i o n h a s b e e n a p p r o v e d b y t h e Comm i s s i o n e r , F e d e r a l
Su p p l y S e r v i c e , Ge n e r a l S e r v i c e s Adm i n i s t r a t i o n f o r u s e b y a l l
F e d e r a l a g e n c i e s .

* 1 . SCOPE

1 . 1 X ! 2QS ! . T h i s s p e c i f i c a t i o n c o v e r s t h e r e q u i r eme n t s f o r h e a t r e s i s -
t a n t a d h e s i v e s f o r u s e i n b o n d i n g p r i ma r y a n d s e c o n d a r y s t r u c t u r a l a n d e x t e r -
n a l me t a l l i c a i r f r ame p a r t s wh i c h w i l l b e e x p o s e d t o t emp e r a t u r e s w i t h i n t h e
r a n g e o f - 6 7 ° t o 5 0 0 0 F ( - 5 5 ° t o 2 6 0 ” C ) ( s e e . 1 . 2 a n d 6 . 1 ) .

1 . 2 C l a s s i f i c a t i o n . Ad h e s i v e s s h a l l b e o f t h e f o l l ow i n g t y p e s , c l a s s e s ,
f o r ms , a n d c u r e g r o u p s a s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2b ) .

1 . 2 . 1 m .

T y p e I - F o r l o n g - t i me e x p o s u r e t o t emp e r a t u r e s
f r om - 6 7 ° t o 1 8 0 ° F ( - 5 5 ° t o 8 2 ° C ) .
( A v a i l a b l e i n c l a s s e s , s e e 1 . 2 . 2 . )

T y p e 1 1 ” - F o r l o n g - t i me e x p o s u r e t o t emp e r a t u r e s
f r om - 6 7 ° t o 3 0 0 ° F ( - 5 5 ° t o 1 4 9 ° C ) .

B e n e f i c i a l c omme n t s ( r e c omme n d a t i o n s , a d d i t i o n s , d e l e t i o n s ) a n d a n y ,
p e r t i n e n t d a t a wh i c h ma y b e o f u s e i n i mp r o v i n g t h i s d o c ume n t s h o u l d b e
a d d r e s s e d t o : Comma n d e r , Na v a l A i r Wa r f a r e C e n t e r A i r c r a f t D i v i s i o n
L a k e h u r s t , Co d e SR3 , H i g hwa y 5 4 7 , L a k e h u r s t , NJ 0 8 7 3 3 - 5 1 0 0 , b y u s i n g t h e
S t a n d a r d i z a t i o n Do c ume n t I mp r o v eme n t P r o p o s a l ( DD F o r m 1 4 2 6 ) a p p e a r i n g a t
t h e e n d o f t h i s d o c ume n t o r b y l e t t e r .

AMSC N / A F SC 8 0 4 0 .
D I STR I BUT I ON STAT EMENT A . Ap p r o v e d f o r p u b l i c r e l e a s e ; d i s t r i b u t i o n ‘ i s u n l i m i t e d .
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T y p e 1 1 1 - F o r 1 a n g - t i me e x p o s u r e t o t emp e r a t u r e s
f r om - 6 7 ° t o 3 0 0 ” F ( - 5 5 ° t o 1 4 9 ° C ) a n d
s h o r t - t i me e x p o s u r e s t o t emp e r a t u r e s f r om
3 0 0 ° t o 5 0 0 ° F ( 1 4 9 ° t o 2 6 0 ° C ) .

T y p e N - F o r 1o n g - t i me e x p o s u r e t o t emp e r a t u r e s
f r om - 6 7 ° t o 5 0 0 ° F ( - 5 5 t o 2 6 0 ° C ) .

1 . 2 . 2 C l a s s e s T y p e I a d h e s i v e s h a l l b e f u r n i s h e d i n o n e o f t h e f o l l ow i n g— .
c l a s s e s :

C l a s s 1 -

C l a s s 2 -

C l a s s 3 -

1 . 2 . 3 F o r ms— .

F o r m F -

F o r m P -

1 . 2 . 4 Cu r e t em i s e r a t u r ea r o u r ) s .

G r o u p 1 -

G r o u p 2 -

G r o u p 3 -

G r o u p 4 -

2 . APPL I CABL E DOCUMENTS

2 . 1 Go v e r nme n t d o c ume n t s .

H i g h T - p e e l a n d b l i s t e r d e t e c t i o n .

No r ma l T - p e e l a n d ~ 1 i s t e r d e t e c t i o n .

No T - p e e l a n d n o b l i s t e r d e t e c t i o n .

F i l m

P a s t e ( l i q u i d )

Cu r e t emp e r a t u r e s 1 0 0 ” F o r l e s s

Cu r e t emp e r a t u r e s o v e r 1 0 0 ” F t o 2 0 0 ” F

Cu r e t emp e r a t u r e s o v e r 2 0 0 ” F t o 3 0 0 ° F

Cu r e t emp e r a t u r e s o v e r 3 0 0 ” F

* 2 . 1 , I Sp e c i f i c a t i o n s . s t a n d a r d s , a n d h a n d b o o k s . The f o l l ow i n g
s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , a n d h a n d b o o k s f o r m a p a r t o f t h i s d o c ume n t t o t h e
e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e i s s u e s 6 T t h e s e
d o c ume n t s a r e t h o s e 1 i s t e d i n t h e i s s u e o f t h e De p a r t me n t o f De f e n s e I n d e x o f
Sp e c i f i c a t i o n s a n d S t a n d a r d s ( DOO I SS ) a n d s u p p l eme n t t h e r e t o , c i t e d i n t h e
s o l i c i t a t i o n ( s e e 6 . 2 c ) .

SPEC I F I CAT I ONS

F EDERAL

QQ - A - 2 5 0 / 4 - A l um i n um A l l o y 2 0 2 4 , P l a t e a n d Sh e e t
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PPP - B - 5 6 6

PPP - B - 6 0 1

PPP - B - 6 3 6

PPP - B - 6 7 6

PPP - C - 9 6

M I L I TARY

M I L - T - 5 6 2 4

M I L - T - 9 0 4 6

M I L - B - 2 2 1 9 1

M I L - S - 2 5 0 4 3

M I L - H - 8 3 2 8 2

STANDARDS

F EDERAL

F EO - STD - 1 2 3

F ED - STD - 3 1 3

M I L I TARY .

M I L - STD - 1 0 5

M I L - STD - 1 2 9

Bo x e s , F o l d i n g , P a p e r b o a r d

Bo x e s , Wo o d , C l e a t e d - P l ywo o d

Bo x e s , Sh i p p i n g , F i b e r b o a r d

Bo x e s , S e t u p

C a n s , Me t a l , 2B Ga g e a n d L i g h t e r

T u r b i n e F u e l , A v i i i t i o n ,G r a d e s J P - 4 , J P - 5
a n d J P - 5 / J P - B ST

T i t a n i um a n d T i t a n i um A l l o y , Sh e e t , S t r i p
a n d P1a t e

B a r r i e r Ma t e r i a l s , T r a n s p a r e n t , F l e x i b l e ,
He a t S e a l a b l e

S t e e l P l a t e , Sh e e t , a n d S t r i p , 1 7 - 7 Ph ,
Co r r o s i o n Re s i s t a n t , P r e c i p i t a t i o n
Ha r d e n i n g

Hy d r a u l i c F l u i d , F i r e Re s i s t a n t S y n t h e t i c
Hy d r o c a r b o n B a s e , A i r c r a f t , Me t r i c , NATO
Co d e Numb e r H - 5 3 7

-.

Ma r k i n g f o r Sh i pme n t ( C i v i l Ag e n c i e s )

Ma t e r i a l S a f e t y Da t a , T r a n s p o r t a t i o n Da t a
a n d D i s p o s a l Da t a f o r Ha z a r d o u s Ma t e r i a l s
F u r n i s h e d t o Go v e r nme n t A c t i v i t i e s

.,

S amp l i n g P r o c e d u r e s a n d T a b l e s f o r
I n s p e c t i o n b y A t t r i b u t e s

Ma r k i n g f o r Sh i pme n t a n d S t o r a g e

* ( Un l e s s o t h e r w i s e i n d i c a t e d , c o p i e s o f f e d e r a l a n d m i l i t a r y s p e c i f i c a t i o n s ,
s t a n d a r d s . a n d h a n d b o o k s a r e a v a i l a b l e f r om : OODSSP - Cu s t ome r S e r v i c e . t h e
S t a n d a r d i ~ a t i o n Do c ume n t s O r d e r Oe s k , 7 0 0 Ro b b i n s A v e n u e , Bu i l d i n g 4 0 , ”
Ph i l a d e l p h i a , PA 1 9 1 1 1- 5 0 9 4 . )
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* 2 . 1 . 2 O t h e r g o v e r nme n t d o c ume n t s . d r aw i n a s . a n d mb l i c a t i o n s . T h e
f o l 1ow i n g o t h e r Go v e r nme n t d o c ume n t s , d r aw i n g s , a n d p u b l i c a t i o n s f o r m a p a r t
o f t h i s d o c ume n t t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n . Un l e s s o t h ew i s e s p e c i f i e d ,
t h e i s s u e s a r e t h o s e c i t e d i n t h e s o l i c i t a t i o n .

CODE OF F EDERAL REGULAT I ONS

T i t l e 4 9 C FR - T r a n s p o r t a t i o n

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Su p e r i n t e n d e n t o f
Do c ume n t s , Go v e r nme n t P r i n t i n g O f f i c e , Wa s h i n g t o n , DC 2 0 3 7 0 . ]

* 2 . 2 No n - Go v e r nme n t Du b l i c a t i o n s . T h e f o l l ow i n g ‘ d o c ume n t f o r ms a p a r t o f ‘
t h i s d o c ume n t t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e
i s s u e s o f t h e d o c ume n t s wh i c h a r e DOD a d o p t e d a r e t h o s e 1 i s t e d i n t h e i s s u e o f
t h e DOD I SS c i t e d i n t h e s o l i c i t a t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e i s s u e s
o f d o c ume n t s n o t 1 i s t e d i n t h e DOD I SS a r e t h e i s s u e s o f t h e d o c ume n t s c i t e d i n
t h e s o l i c i t a t i o n ( s e e 6 . 2 c ) .

AMER I CAN NAT I ONAL STANDARDS I NST I TUT E ( ANS I )

ANS I B4 6 . I - Su r f a c e T e x t u r e ( Su r f a c e Ro u g h n e s s ,
Wa v i n e s s , a n d L a y )

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Ame r i c a n S t a n d a r d s
I n s t i t u t e , 1 4 3 0 B r o a dwa y , New Yo r k , NY 1 0 0 1 8 . )

AMER I CAN SOC I E TY FOR T EST I NG AND MAT ER I ALS ( ASTM )

ASTM 0 3 1 6 6 - S t a n d a r d Sp e c i f i c a t i o n f o r F a t i g u e
P r o p e r t i e s o f Ad h e s i v e s i n Sh e a r
b y T e n s i o n L o a d i n g ( Me t a l / Me t a l ) -

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s ”s h o u l d b e a d d r e s s e d ”t o t h e Ame r i c a n So c i e t y f o r
T e s t i n g a n d Ma t e r i a l s , 1 9 1 6 Ra c e S t r e e t , Ph i l a d e l p h i a , PA 1 9 1 0 3- 1 1 8 7 . )

* AMER I CAN TRUCK I NG ASSOC I AT I ON

Na t i o n a l ,Mo t o r F r e i g h t C l o s s i f i c a t i o n
“

( Ap p l i c a t i o n
A s s o c i a t i o n ,
2 0 0 3 6 . )

f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d
I n c . , T r a f f i c De p a r t me n t , 1 6 1 6

t o t h e Ame r i c a n T r u c k i n g
P S t r e e t , N . W . , Wa s h i n g t o n , DC ,
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UN I FORM CLASS I F I CAT I ON COMM I T T E E

Un i f o r m F r e i g h t C l a s s i f i c a t i o n

( Ap p l i c a t i o n f o r ‘ c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Un i f o r m C l a s s i f i c a t i o n
Comm i t t e e , Ro om 1 1 0 6 , 2 2 2 So u t h R i v e r s i d e P l a z a , Ch i c a g o , I L 6 0 6 0 6 . )

( No n - Go v e r nme n t s t a n d a r d s a n d o t h e r p u b l i c a t i o n s a r e n o r ma l 1y a v a i 1 a b l e f r om
t h e o r g a n i z a t i o n s t h a t p r e p a r e o r d i s t r i b u t e t h e d o c ume n t s . T h e s e d o c ume n t s
a l s o ma y b e a v a i l a b l e i n o r t h r o u g h 1 i b r a r i e s o r o t h e r i n f o r ma t i o n a l
s e r v i c e s . )

2 . 3 . O r d e r o f P r e c e d e n c e . I n t h e e v e n t o f a c o n f l i c t b e t we e n t h e t e x t
o f t h i s d o c ume n t a n d t h e r e f e r e n c e s c i t e d h e r e i n ( e x c e p t f o r r e l a t e d
a s s o c i a t e d d e t a i l s p e c i f i c a t i o n s , s p e c i f i c a t i o n s h e e t s , o r MS s t a n d a r d s ) , t h e
t e x t o f t h i s d o c ume n t t a k e s p r e c e d e n c e . No t h i n g i n t h i s d o c ume n t , h owe v e r ,
s u p e r s e d e s a p p l i c a b l e l aws a n d r e g u l a t i o n s u n l e s s a s p e c i f i c e x emp t i o n h a s
b e e n o b t a i n e d .

3 . REQU I REMENTS

3 . 1 Qu a l i f i c a t i o n . T h e a d h e s i v e s f u r n i s h e d u n d e r t h i s s p e c i f i c a t i o n
s h a l l b e p r o d u c t s wh i c h a r e a u t h o r i z e d b y t h e q u a l i f y i n g a c t i v i t y f o r 1 i s t i n g
o n t h e a p p l i c a b l e q u a l i f i e d p r o d u c t s 1 i s t a t t h e t i me o f awa r d o f c o n t r a c t
( s e e 4 . 3 a n d 6 . 3 ) . I n a d d i t i o n , t h e r e t e n t i o n o f t h e q u a l i f i c a t i o n f o r
a d h e s i v e s o n t h e a p p l i c a b l e q u a l i f i e d p r o d u c t s 1 i s t s s h a l l b e d e p e n d e n t o n
p e r i o d i c v e r i f i c a t i o n o f c o n t i n u e d c omp l i a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f t h i s
s p e c i f i c a t i o n ( s e e 4 . 3 . 3 ) .

3 . 2 Ma t e r i a l s .

3 . 2 . 1 F o r mu l a t i o n . T h e a d h e s i v e s s h a l l b e t h e r mo s e t t i n g , T h e r e s h a l l b e
n o r e s t r i c t i o n s o n t h e c h em i c a l s t r u c t u r e o f t h e a d h e s i v e s . . .

3 , 2 . 2 Cu r i n a a a e n t s . Cu r i n g a g e n t s s h a l l b e s u p p l i e d f o r m i x i n g w i t h
t h e a d h e s i v e o r s h a l l b e i n c o r p o r a t e d i n t o t h e a d h e s i v e .

3.2.3 So l v e n t Wh e n a s o l v e n t i s r e q u i r e d f o r t h e a d h e s i v e , i t s h a l l b e
f u r n i s h e d a s = ; t h e a d h e s i v e s y s t em b y t h e ma n u f a c t u r e r a n d , j t s f u n c t i o n
s h a l l b e i d e n t i f i e d . o n t h e l a b e l .

3 . 2 . 4 F i l l e r A f i l l e r ma y b e i n c o r p o r a t e d i n t o t h e a d h e s i v e . An y s u c h
f i l l e r s h a l l ~ ~ s i d e r e d a s a p a r t o f t h e a d h e s i v e s y s t em a n d s h a l l r ema i n

u n i f o r m l y d i s p e r s e d a n d s u s p e n d e d i n t h e m i x e d a d h e s i v e d u r i n g i t s n o r ma l p o t ‘
l i f e . T h e f i l l e r s h a l , l b e r e a d i l y d i s p e r s i b l e t h r o u g h o u t t h e a d h e s i v e d u r i n g
i t s e n t i r e u s a b l e s t o r a g e 1 i f e . T h e f i l l e r s h a l l b e h i g h l y mo i s t u r e a n d

c o r r o s i o n - r e s i s t a n t a n d s h a l l w i t h s t a n d t h e ma x i mum t emp e r a t u r e s s t a t e d f o r
t h e a d h e s i v e .

3 . 2 . 5 F o r ms ( s e e 1 . 2 . 3 } .
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3 . 2 . 5 . 1 F o r m F ( f i l m ) . F i l m a d h e s i v e s s h a l l c o n s i s t e i t h e r ”e n t i r e l y o f
a d h e s i v e o r a d h e s i v e w i t h a c a r r i e r . T h e f i l m t h i c k n e s s ( i n r o i l s ) a n d
c o r r e s p o n d i n g we i g h t ( i n p o u n d s p e r s q u a r e f o o t t o t h e n e a r e s t 0 . 0 0 1 p o u n d )
s h a l l b e s t a t e d . F i l m a d h e s i v e s o f a a i v e n t . vDea n d c omp o s i t i o n ma n u f a c t u r e d
i n mo r e t h a n o n e we i g h t r a n g e
t h e s ame t y p e a n d c omp o s i t i o n
a c c e p t a n c e .

s h a l l b e - s e p a r a ~ e l y t e s t e d ” .Howe v e r , f i l ms o f
w i t h i n t h o s e we i g h t s s h a l l b e c o n s i d e r e d f o r

3 . 2 . 5 . 2 F o r m P (Daste~. Ad h e s i v e s i n p a s t e f o r m s h a l l m i x r e a d i l y t o a
smo o t h s o l u t i o n o r s u s p e n s i o n o f c o n s i s t e n c y s u i t a b l e f o r a p p l i c a t i o n a n d
s h a l l b e f r e e o f l ump s . T h e c omp o n e n t s s h a l l n o t s e t t l e o u t o r s e p a r a t e
d u r i n g a n o r ma l wo r k i n g d a y .

3 . 2 . 6 P r i me r P r i me r s ma y b e f u r n i s h e d w i t h t h ~ a d h e s i v e . T h e ma n u -
f a c t u r e r s h a f i ~ i f y t h e p r i me r t o b e u s e d . T h e p r i me r s h a l l b e i d e n t i f i e d

o n t h e Qu a l i f i e d P r o d u c t s L i s t a l o n g w i t h t h e a d h e s i v e a n d s h a l l b e c ome a n
i n t e g r a l p a r t o f t h a t a d h e s i v e s y s t em .

3 . 2 . 7 F o r mu l a t i o n c h a n ~ e s . An a d h e s i v e s h a l l b e a p p r o v e d o n l y f o r t h e
f o r mu l a t i o n o n wh i c h q u a l i f i c a t i o n t e s t s a r e ma d e . Ap p r o v a l o f a n a d h e s i v e a s
a t y p e I I , 1 1 1 , o r I V a d h e s i v e d o e s n o t c o n v e y a u t oma t i c a p p r o v a l o f s ame
a s a n a d h e s i v e o f l owe r t y p e n umb e r n o r d o e s a p p r o v a l o f a g i v e n f o r m o f
a d h e s i v e w i t h i n a g i v e n t y p e c o n v e y a u t oma t i c a p p r o v a l o f a n o t h e r f o r m o f t h e
s ame t y p e e v e n t h o u g h t h e t wo f o r ms ma y b e t h e s ame b a s i c c h em i c a l c omp o -
s i t i o n . F i l m a d h e s i v e s o f a g i v e n b a s i c c h em i c a l c omp o s i t i o n a n d t y p e , b u t

w i t h d i f f e r e n t f i l l e r s o r c a r r i e r s j s h a l l b e c o n s i d e r e d a s d i f f e r e n t f o r ms o f
t h a t a d h e s i v e a n d s h a l l r e q u i r e s p e c i f i c a n d s e p a r a t e q u a l i f i c a t i o n a p p r o v a l .

An y c h a n g e s b y t h e ma n u f a c t u r e r , s u c h t h e a d d i n g o f ma t e r i a l s , p i gme n t s ,
h a r d e n e r s , c a r r i e r s , d y e s , a n d f i l l e r s , o r c h a n g i n g t h e t y p e o r f o r m o f t h e
a d h e s i v e o r t h e me t h o d o f ma n u f a c t u r e o r c h a n g i n g t h e m i x i n g a p p l i c a t i o n
( i n c l u d i n g me t a l t r e a t me n t ) o r c u r i n g p r o c e d u r e s , o r a n y o t h e r c h a n g e , s h a l l

b e c a u s e f o r d e s i g n a t i n g t h e a d h e s i v e a s a n ew p r o d u c t wh i c h s h a l l n o r b e
c o n s i d e r e d a p p r o v e d a n d wh i c h s h a l l r e q u i r e . s p e c i f i c a n d s e p a r a t e q u a l i -
f i c a t i o n t e s t i n g a n d a p p r o v a ? . T h e c h a n g e d a d h e s i v e s h a l l b e g i v e n a n ew c o d e
n umb e r a n d s h a l 1 b e r e s u bm i t t e d f o r a p p r o v a l u n d e r t h i s s p e c i f i c a t i o n .

3 . 3 Wo r k i n q c h a r a c t e r i s t i c s .

3.3.1 /lDDl iCati On. T h e a d h e s i v e s s h a l l b e c a p a b l e o f b e i n g r e a d i l y
a p p l i e d t o t r e a t e d s u r f a c e s o f t h e me t a l s ( s e e 6 . 1 ) i n a c c o r d a n c e w i t h t h e
ma n u f a c t u r e r ’ s i n s t r u c t i o n s ( s e e 3 . 5 ) . Howe v e r , t h e a d h e s i v e s y s t em s h a l l b e
c a p a b l e o f b e i n g u s e d a t t emp e r a t u r e s b e t we e n 6 0 ° a n d 1 0 0 ° F ( 1 6 ° a n d 3 8 ° C ) ,
a n d a t r e l a t i v e h um i d i t i e s u p t o 7 5 p e r c e n t .

3 . 3 . 2 Po t l i f e . ’ T h e m i n i mum p o t 1 i f e o f t h e m i x e d a d h e s i v e , r e a d y a n d
u s a b l e f o r b o n d i n g , s h a l 1 b e o f p r a c t i c a l l e n g t h f o r p r o d u c t i o n f a b r i c a t i o n
a p p l i c a t i o n s .
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3 . 3 . 3 Cu r i n a c o n d i t i o n s . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d b y t h e a c q u i s i t i o n
a c t i v i t y , t h e c u r i n g t i me , t emp e r a t u r e , a n d p r e s s u r e s h a l l b e w i t h i n t h e
1 i m i t a t i o n s s p e c i f i e d h e r e i n .

3 . 3 . 3 . 1 Cu r i n q t i me s a n d t emp e r a t u r e s . Ma x i mum t i me t o f u l l y c u r e d
s t a t e f o r t h e c u r e t emp e r a t u r e g r o u p s i n 1 . 2 . 4 s h a l l b e a s f o l l ows :

G r o u p 1 - 7 d a y s @ 1 0 0DF o r l e s s
G r o u p 2 - 2 4 h o u r s @ o v e r 1 0 0 ” F t o 2 0 0 ° F
G r o u p 3 - 2 h o u r s @ o v e r 2 0 0 ” F t o 3 0 0 ° F
G r o u p 4 - 2 h o u r s @ o v e r 3 0 0 ” F

Ad d i t i o n a l l y , t y p e s I a n d I I a d h e s i v e s s h a l l r e q u i r e Uo t l o n g e r t h a n 2 h o u r s
f o r c u r i n g a t t emp e r a t u r e s n o t e x c e e d i n g 3 5 0 0 F ( 1 7 7 ° C ) a t t h e a d h e s i v e l i n e .

T y p e s III a n d I V s h a l l c u r e / p o s t c u r e a t t emp e r a t u r e s n o t t o e x c e e d 6 0 0 ° F
( 3 1 6 ° C ) a t t h e a d h e s i v e l i n e .

3 . 3 . 3 . 2 Cu r i n q o r e s s u r e . T h e p r e s s u r e r e q u i r e d f o r c u r i n g t h e b o n d e d
t e s t p a n e l s d e s c r i b e d i n t h i s s p e c i f i c a t i o n s h a l l n o t e x c e e d 1 0 0 p o u n d s p e r
s q u a r e i n c h ( p s i ) ( s e e 6 . 1 ) .

3 . 3 . 3 . 3 Po s t - c u r i n g . Po s t c u r i n g ( c u r i n g b e y o n d t h e r e g u l a r t i me -
t emp e r a t u r e - p r e s s u r e c y c l e a t a r e d u c e d t emp e r a t u r e o r p r e s s u r e ”o r b o t h ) i s
n o t d e s i r a b l e b u t w i l l b e a c c e p t a b l e f o r t y p e s I I I a n d I V a d h e s i v e s wh i c h
a t t a i n a l l t h e r e s p e c t i v e m i n i mum s t r e n g t h r e q u i r eme n t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n
o n l y t h r o u g h s u c h p o s t - c u r i n g .

* 3 . 3 . 4 S t o r a o e l i f e . T h e a d h e s i v e ma n u f a c t u r e r s h a l l d e t e r m i n e t h e
l o n g e s t p e r i o d o f t i me f r om d a t e o f ma n u f a c t u r e , a n d t h e o p t i mum t emp e r a t u r e
a t wh i c h t h e a d h e s i v e s y s t em , wh e n s t o r e d . i n a i r t i g h t c o n t a i n e r s o r w r a p p e d i n
s u i t a b l e v a p o r b a r r i e r ma t e r i a l , w i l l r e t a i n t h e a p p l i c a b l e m i n i mum s t r e n g t h
r e q u i r eme n t s i n t a b l e 1 . Bo t h t emp e r a t u r e a n d t i me s h a l l b e r e p o r t e d ( s e e
4 . 3 . 2 . 1 ) . T h e ma x i mum t i me t h e a d h e s i v e , p a c k a g e d a s s p e c i f i e d a b o v e ; w i l l
r e t a i n s u c h c a p a b i l i t i e s wh e n s t o r e d a t 7 5 0 .+ 2 ° F ( 2 4 ° f I . ] ° C ) s h a l l a l s o b e
d e t e r m i n e d a n d r e p o r t e d .

3 . 4 t f e c h a n i c a lo r oDe r t i e s .
p r e p a r e d a n d t e s t e d a s s p e c i f i e d
r e q u i r eme n t s 1 i s t e d i n t a b l e 1 .

Me c h a n i c a l p r o p e r t i e s o f t e s t s p e c i me n s .
i n s e c t i o n 4 s h a l l c o n f o r m t o t h e r e s p e c t i v e

.
* 3 . 5 I n s t r u c t i & s h e e t . Wh e n s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 d ) , t h e ma n u f a c t u r e r
s h a l l p r o v i d e a d a t e d a n d t i t l e d i n s t r u c t i o n s h e e t w i t h e a c h s h i pme n t o f
a d h e s i v e ( s e e 5 . 3 ) o u t l i n i n g i n s t r u c t i o n s f o r i t s u s e o n a l um i n um , t i t a n i um ,
a n d c o r r o s i o n - r e s i s t a n t a l l o y s ( s e e 6 . 1 ) . T h e i n s t r u c t i o n s h e e t s h a l l i n c l u d e ‘
t h e f o l l ow i n g i n f o r ma t i o n :

a . T h e g e n e r a l c h em i c a l t y p e o f t h e b a s e ma t e r i a l u s e d i n t h e
a d h e s i v e s y s t em . I d e n t i f i c a t i o n o f t h e f i l m c a r r i e r
( s u p p o r t e d ) . I d e n t i f i c a t i o n o f , a n d i n s t r u c t i o n s f o r u s e , o f

e a c h s e gme n t o f a mu l t i p l e p a r t a d h e s i v e s y s t em .
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b .

c .

d .

e .

f .

9 .

Comp l e t e p r o c e d u r e s f o r p r e p a r a t i o n o f a l l me t a l s u r f a c e s p r i o r
t o b o n d i n g w i t h t h e a d h e s i v e .

Comp l e t e m i x i n g i n s t r u c t i o n s f o r t h e a d h e s i v e .

Ap p l i c a t i o n p r o c e d u r e s i n c l u d i n g r a t e o f s p r e a d o r t h i c k n e s s o f
f i l m , n umb e r o f c o a t s , d r y i n g t i me a n d c o n d i t i o n s b e t we e n c o a t s .

Ma x i mum a l 1 owa b l e o p e n o r c l o s e d a s s emb l y t i me a n d t emp e r a t u r e
h um i d i t y c o n t r o l s a n d p r o t e c t i v e me a s u r e s n e c e s s a r y d u r i n g
s t o r a g e f o r a d h e s i v e - c o a t e d me t a l , p r i o r t o , a n d a f t e r a s s emb l y .

T y p i c a l t i me ; t emp e r a t u r e , a n d p r e s s u r e f o r e a c h s e gme n t o f t h e
c omp l e t e c u r i n g c y c l e g i v i n g ma x i mum a n d m i n i mum 1 i m i t s f o r e a c h ~ ~
c o n d i t i o n .

Ma n u f a c t u r e r ’ s r e c omme n d e d s t o r a g e 1 i f e .

* 3 . 5 . 1 Ma t e r i a l s a f e t v d a t a s h e e t s . Wh e n s p e c i f i e d b y t h e a c q u i s i t i o n
a c t i v i t y ( s e e 6 . 2 e ) , a Ma t e r i a l S a f e t y Da t a Sh e e t s h a l l b e s u bm i t t e d i n
a c c o r d a n c e w i t h F ED - STD - 3 1 3 . ( S e e 6 . 2 d )

3 . 6 Wo r kma n s h i t s . Ad h e s i v e s s h a l l b e f r e e o f c o n t am i n a n t s a n d s h a l l b e
p r e p a r e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e b e s t c omme r c i a l p r a c t i c e s f o r t h i s ma t e r i a l .
F i l m a d h e s i v e s s h a l l b e s u b s t a n t i a l l y f r e e o f f o l d s , f o r e i g n ma t t e r , w r i n k l e s ,
a n d s h a l l h a v e n o t mo r e t h a n t wo h o l e s o f l / 8 - i n c h ma x i mum d i ame t e r p e r s q u a r e
i n c h wh i c h p e n e t r a t e t h r o u g h t h e f i l m .

4 . QUAL I TY ASSURANCE PROV I S I ONS

* 4 . 1 Re sDo n s i b i l i t v f o r i n s p e c t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e
c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r , t h e c o n t r a c t o r i s r e s p o n s i b l ee f o r t h e p e r f o r ma n c e
o f a l l i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s ( e x am i n a t i o n s a n d t e s t s ) a s s p e c i f i e d h e r e i n .
E x c e p t a s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r , t h e
c o n t r a c t o r ma y u s e h i s own o r a n y o t h e r f a c i l i t i e s s u i t a b l e f o r t h e
p e r f o r ma n c e o f t h e i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d h e r e i n , u n l e s s
d i s a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t . T h e Go v e r nme n t r e s e r v e s t h e r i g h t t o p e r f o r m .
a n y o f t h e i n s p e c t i o n s s e t f o r t h i n t h i s s p e c i f i c a t i o n wh e r e s u c h i n s p e c t i o n s
a r e d e eme d n e c e s s a r y t o e n s u r e s u p p l i e s a n d s e r v i c e s c o n f o r m t o p r e s c r i b e d
r e q u i r eme n t s . , .

* 4 , 1 . 1 Re sDo n s i b i l i t v f o r c omo l i a n c e . A l l i t ems s h a l l me e t a l l r e q u i r e -
me n t s o f s e c t i o n s 3 a n d 5 . T h e i n s p e c t i o n s e t f o r t h i n t h i s s p e c i f i c a t i o n
s h a l l b e c ome a p a r t o f t h e c o n t r a c t o r ’ s o v e r a l l i n s p e c t i o n s y s t em o r q u a l i t y : .
p r o g r am . T h e a b s e n c e o f a n y i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s i n t h e s p e c i f i c a t i o n
s h a l 1 n o t r e l i e v e t h e ” c o n t r a c t o r o f t h e r e s p o n s i b i l i t y o f e n s u r i n g t h a t a l l
p r o d u c t s o r s u p p l i e s s u bm i t t e d t o t h e Go v e r nme n t f o r a c c e p t a n c e c omp l y w i t h
a l l r e q u i r eme n t s o f t h e c o n t r a c t . S amp l i n g i n s p e c t i o n , a s p a r t o f

ma n u f a c t u r i n g o p e r a t i o n s , i s a n a c c e p t a b l e p r a c t i c e t o a s c e r t a i n c o n f o r ma n c e
t o r e q u i r eme n t s , h owe v e r , t h i s d o e s n o t a u t h o r i z e s u bm i s s i o n o f k n own
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d e f e c t i v e ma t e r i a l , e i t h e r i n d i c a t e d o r a c t u a l , n o r d o e s
Go v e r nme n t t o a c c e p t d e f e c t i v e ma t e r i a l .

4 . 2 C l a s s i f i c a t i o n o f i n s p e c t i o n s . T h e i n s p e c t i o n
f i e d h e r e i n a r e c l a s s i f i e d a s f o l l ows :

a . Qu a l i f i c a t i o n i n s p e c t i o n ( s e e 4 . 3 ) .

b . Qu a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n ( s e e 4 . 4 ) .

i t c omm i t t h e

r e q u i r eme n t s s p e c i -

4 . 3 Qu a l i f i c a t i o n i n s p e c t i o n . Qu a l i f i c a t i o n i n s p e c t i o n s h a l l c o n s i s t o f
a l l t h e i n s p e c t i o n s a n d t e s t p r o c e d u r e s s p e c i f i e d i n t h i s s p e c i f i c a t i o n .

4 . 3 . 1 Qu a l i f i c a t i o n s am f s l ea n d s ~ e c i me n s . T h e q u a l i f i c a t i o n s amp l e
s h a l l c o n s i s t o f t h e t e s t s p e c i me n s f r om 4 . 3 . 4 p r e p a r e d f r om 2 q u a r t s o f p a s t e
o r t wo , 5 s q u a r e f e e t s e c t i o n s o f f i l m a d h e s i v e f o r e a c h t y p e o r c l a s s . T h e
a d h e s i v e s h a l l b e p a c k a g e d a s s p e c i f i e d i n s e c t i o n 5 o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .
I n c l u d e d a s p a r t o f t h e s amp l e s s h a l l b e t h e r e q u i r e d amo u n t s o f t h i n n e r ,

c u r i n g a g e n t , a n d p r i me r t o g i v e a c omp l e t e a d h e s i v e s y s t em . A l l t e s t
s p e c i me n s a n d t h e a d h e s i v e s h a l l b e f o r wa r d e d t o t h e Qu a l i f y i n g L a b o r a t o r y :
Comma n d i n g O f f i c e r , Na v a l A i r Wa r f a r e C e n t e r A i r c r a f t D i v i s i o n Wa r m i n s t e r ,
ACSTD ( Co d e 6 0 6 2 ) , P . O . Bo x 5 1 5 2 , Wa r m i n s t e r , PA 1 8 9 7 4 - 5 0 9 1 . T h e s amp l e s
( a d h e s i v e c o n t a i n e r s a n d t e s t p a n e l s ) s h a l l b e p l a i n l y a n d d u r a b l y ma r k e d w i t h
t h e f o l l ow i n g i n f o r ma t i o n .

SAMPL E ( PANE L OR ADHES I VE ) FOR QUAL I F I CAT I ON T EST I NG

ADHES I VE , HEAT RES I STANT , A I RFRAME STRUCTURAL , ME TAL TO ME TAL

*

Name a n d a d d r e s s o f ma n u f a c t u r e r .
P l a n t a d d r e s s a n d d a t e a d h e s i v e wa s p r o d u c e d .
Ma n u f a c t u r e r ’ s p a r t n umb e r a n d i d e n t i f i c a t i o n .
B a t c h n umb e r o f a d h e s i v e .
Su bm i t t e d b y ( n ame ) f o r q u a l i f i ~ a t i o n i n a c c o r d a n c e w i t h t h e
r e q u i r eme n t s o f MMM - A - 1 3 2B u n d e r a u t h o r i z a t i o n ( r e f e r e n c e
a u t h o r i z i n g l e t t e r ) ( s e e 6 3 ) .

4 . 3 . 2 p i a n u f a c t u r e r ’ sd a t a . .
* 4 . 3 . 2 . 1 T e s t “ r e g o r t s . Two c o p i e s o f t h e ma n u f a c t u r e r ’ s c e r t i f i e d t e s t
r e p o r t s h a l 1 b e f o r wa r d e d w i t h t h e q u a l i f i c a t i o n s amp l e . T h e r e p o r t s h a l l
i n c l u d e t h e i n f o r ma t i o n r e q u i r e d b y 3 . 3 . 4 , a n d s h ow , b y a c t u a l t e s t r e s u l t s

a n d s p e c i f i c p a r a g r a p h r e f e r e n c e s , t h e a d h e s i v e s u bm i t t e d c o n f o r ms t o a l l t h e
r e q u i r eme n t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .

4 . 3 . 2 . 2 I n s t r u c t i o n s f o r u s e . T h e ma n u f a c t u r e r s h a l l s u bm i t t wo c o p i e s
o f t h e i n s t r u c t i o n s h e e t s p e c i f i e d i n 3 . 5 .
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4 . 3 . 3 Re t e n t i o n o f q u a l i f i c a t i o n . I n o r d e r t o r e t a i n q u a l i f i c a t i o n o f
p r o d u c t s a p p r o v e d f o r 1 i s t i n g o n t h e Qu a l i f i e d P r o d u c t s L i s t ( QPL ) , t h e
ma n u f a c t u r e r s h a l l v e r i f y b y c e r t i f i c a t i o n t o t h e q u a l i f y i n g a c t i v i t y t h a t h i s
p r o d u c t c omp l i e s w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n . T h e t i me o f
p e r i o d i c v e r i f i c a t i o n b y c e r t i f i c a t i o n s h a l l b e i n t wo y e a r i n t e r v a l s f r om t h e
d a t e o f o r i g i n a l q u a l i f i c a t i o n a n d s h a l l b e i n i t i a t e d b y t h e Go v e r nme n t . T h e
Go v e r nme n t r e s e r v e s t h e r i g h t t o r e - e x am i n e t h e q u a l i f i e d p r o d u c t wh e n e v e r
d e eme d n e c e s s a r y t o d e t e r m i n e t h a t t h e p r o d u c t c o n t i n u e s t o me e t a n y o r a l 1 o f
t h e s p e c i f i c a t i o n r e q u i r eme n t s .

4 . 3 . 4 P r e p a r a t i o n o f t e s t Ra n e l s . P a n e l s a s s h own i n f i g u r e s 1 t h r o u g h
4 s h a l l b e p r e p a r e d i n s u f f i c i e n t q u a n t i t i e s , f r om a g i v e n t y p e o f a d h e s i v e ,
t o f u r n i s h t h e n e c e s s a r y n umb e r o f s p e c i me n s f o r a l l t h e t e s t s a p p l i c a b l e t o
t h a t p a r t i c u l a r t y p e o f a d h e s i v e 1 i s t e d i n t a b l e 1 . P a n e l s f o r t e s t i n g t y p e s ‘
I a n d 1 1 a d h e s i v e s f o r a l l a p p l i c a b l e t a b l e I p r o p e r t i e s s h a l l b e p r e p a r e d
f r om 0 . 0 6 3 i n c h a l um i n um s h e e t c o n f o r m i n g t o QQ - A - 2 5 0 / 4 , e x c e p t 0 . 0 2 0 i n c h f o r
T - p e e l . P a n e l s f o r t e s t i n g t y p e s 1 1 1 a n d I V a d h e s i v e s f o r a l l a p p l i c a b l e
t a b l e I p r o p e r t i e s s h a l l b e p r e p a r e d f r om 0 . 0 5 0 i n c h 6A1 - 4V t i t a n i um a l l o y i n
t h e d u p l e x a n n e a l e d c o n d i t i o n c o n f o r m i n g t o M I L - T - 9 0 4 6 , o r 0 . 0 5 0 i n c h 1 7 - 7 PH
c o r r o s i o n r e s i s t i n g s t e e l , c o n d i t i o n TH - 1 0 5 0 , c o n f o r m i n g t o M I L - S - 2 5 0 4 3 w i t h
f i n i s h f o r b o t h me t a l s e q u i v a l e n t t o No . 2 d u l l o f t y p e 3 0 1 c o r r o s i o n r e s i s t i n g
s t e e l . T h e me t a l s p e c i me n s s h a l 1 b e ma d e e i t h e r i n t h e f o r m o f c omp l e t e 1 a p
j o i n t p a n e l s ( s e e F i g u r e 1 ) o r p r e - p u n c h e d p a n e l s o f t h e g e n e r a l t y p e s h own o n
F i g u r e 2 t o e l i m i n a t e s aw i n g o f t h e s p e c i me n s a f t e r b o n d i n g ( s e e 4 . 3 . 4 . 1 a n d
6 . 6 ) .

4 . 3 . 4 . 1 Me t a l f i n i s h i n q . A l l e d g e s o f t h e me t a l p a n e l s a n d s p e c i me n s
wh i c h w i ~ l b e w i t h i n ( o r wh i c h w i l l b o u n d ) t h e j o i n t s s h a l l b e ma c h i n e d t r u e
( w i t h o u t b u r r s o r b e v e l s a n d a t r i g h t a n g l e s t o f a c e s ) a n d smo o t h ( RHR 1 4 0

ma x i mum , i n a c c o r d a n c e w i t h ANS I B4 6 . 1 - 8 5 ) b e f o r e t h e p a n e l s a r e s u r f a c e
t r e a t e d a n d b o n d e d . T h e me t a l t r e a t i n g a n d b o n d i n g p r o c e d u r e s emp l o y e d s h a l l
b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e a d h e s i v e ma n u f a c t u r e r ’ s i n s t r u c t i o n s h e e t . A l l t e s t
p a n e l s s h own o n F i g u r e 1 s h a l l h a v e a n o v e r l a p o f 0 . 5 0 0 A 0 . 0 1 0 i n c h e x c e p t
t h a t f a t i g u e s t r e n g t h p a n e l s s h a l l b e 0 . 3 7 5 ,* 0 . 0 1 0 i n c h . P a n e l s s o p r e p a r e d
s h a l l b e c u t i n t o 1 i n c h w i d e s p e c i me n s f o r t e s t i n g i n a c c o r d a n c e w i t h t h e
p r o v i s i o n s o f a p p l i c a b l e t e s t s . P a n e l s s h a l l n o t b e c u t i n t o s p e c i me n s u n t i l
a t 1 e a s t 2 4 h o u r s a f t e r b o n d i n g . A l um i n um a l l o y p a n e l s ma y b e s awe d w i t h a .
b a n d s aw , w i t h t h e s e t t i n g a n d s p a c i n g o f t e e t h a n d o p e r a t i o n a l s p e e d a d j u s t e d
t o h o l d f r i c t i o n a l h e a t i n a o f t h e b o n d t o a m i n i mum . T i t a n i um a l l o v a n d
c o r r o s i o n r e s i s t a n t s t e e l - p a n e l s ( s e e f i g u r e 1 ) ma y b e c u t w i t h
a b r a s i v e wh e e l , b a n d s aw , o r a s t a g g e r e d - t o o t h m i l l i n g t o o l w i t h
c u t t i n g f l u i d a t s u c h o p e r a t i o n a l s p e e d a s w i l l h o l d f r i c t i o n a l
b o n d t o a m i n i mum ( s e e 6 . 6 ) . A l l p a n e l s a n d s p e c i me n s s h a l l b e
e a c h s p e c i me n c a n b e i d e n t i f i e d a t a n y t i me w i t h t h e p a r t i c u l a r
wh i c h i t wa s c u t a n d w i t h t h e p a r t i c u l a r b a t c h o f a d h e s i v e w i t h
b o n d e d s o t h a t a n y f a i l u r e ma y b e p r o p e r l y t r a c e d t o e i t h e r t h e
t h e me c h a n i c s o r e q u i pme n t o f b o n d i n g .

4 . 3 . 5 Numb e r o f sDe c i me n s r e o u i r e d f o r a u a l i f i c a t i o n .

% w~ t e r c o o l e d
s u i t a b l e
h e a t i n g o f t h e
s o ma r k e d t h a t
p a n e l f r om ‘
wh i c h i t wa s
a d h e s i v e o r
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4 . 3 . 5 . 1 T e n s i l e s h e a r a n d c r e e ~ r uD t u r e sDe c i me n s ( t e s t s n o s . 1 t h r o u q h
9 . A s u f f i c i e n t n umb e r o f t e s t p a n e l s ( s e e F i g u r e 1 o r 2 ) s h a l l b e D r eDa r e d
t o y i e l d , wh e n s awe d , t h e f o l l ow i n g n umb e r o f t e n s i l e s h e a r
s p e c i me n s :

a n d c r e e p r u p t u r e

h e

I ( a l l c l a s s e s )
II
111
Iv

No . o f s o e c i me n s

4 a
5 4
6 0
6 6

4 . 3 . 5 . 2 T - p e e l s o e c i me n s ( t e s t n o . 1 0 1 . T - p e e l * t e s t i n g i s f o r t y p e I ,
c l a s s e s 1 a n d 2 o n l y . S i x s p e c i me n s , f o r e a c h c l a s s , s h a l l b e p r e p a r e d f r om
p a n e l s a s s h own o n F i g u r e 3 .

4 . 3 . 5 . 3 ~ 1 . 6 1 i s t e r d e t e c t i o n
s h a l l b e d e t e r m i n e d o n t y p e I , c l a s s e s 1 a n d 2 o n l y . T e n s p e c i me n s , f o r e a c h
c l a s s , s h a l l “ b e c u t f r om p a n e l s p r e p a r e d a s s h own o n F i g u r e 4 . T h e e d g e s o f
t h e s p e c i me n s s h a l l b e ma c h i n e d smo o t h .

4 . 3 . 5 . 4 F a t i q u e s t r e n q t h s t s e c i me n s ( t e s t 1 2 \ . Two p a n e l s p r e p a r e d a s
s h own o n F i g u r e 1 f o r f a t i g u e s t r e n g t h s h a l 1 b e c u t t o y i e l d s e v e n 1 A 0 . 0 1 0
i n c h w i d e t e s t s p e c i me n s . Two s p e c i me n s f r om e a c h p a n e l ( o n e f r om t h e . c e n t e r
a n d o n e f r om o n e e n d ) s h a l l b e d e s i g n a t e d c o n t r o l s . T h e s e s p e c i me n s s h a l l b e
s u b j e c t e d t o t h e n o r ma l t emp e r a t u r e s h e a r t e s t ( 4 . 6 .1 ) . T h e r ema i n i n g s p e c i -
me n s s h a l l b e f a t i g u e t e s t e d ( 4 . 6 . 7 ) .

4 . 3 . 5 . 5 C r e e ~ r u c t t u r es ~ e c i me n s ( t e s t s 1 3 t h r o u q h 1 6 } . Twe l v e t e n s i l e
s h e a r s p e c i me n s f r om 4 . 3 . 5 . 1 s h a l l b e p r e p a r e d f o r c r e e p r u p t u r e a s s h own o n
F i g u r e 6 . T h e p r e p a r e d s p e c i me n s s h a l l b e t e s t e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 6 . 8 .

4 . 3 . 5 . 6 S~ e c i me n i d e n t i f i c a t i o n . E a c h t e s t p a n e l p r e p a r e d s h a l 1 - b e
n umb e r e d a n d e a c h s p e c i me n f r om t h e t e s t p a o e l s h a l l b e f u r t h e r i d e n t i f i e d t o
p e r m i t r a p i d d i s c e r nme n t o f f a i l u r e p a t t e r n s wh i c h ma y b e a r e s u l t .o f a p o o r
b o n d o r o t h e r me c h a n i c a l e q u i pme n t f a i l u r e ,

4 . 4 Ou a l i t y c o n f o r ma n c e .

* 4 . 4 . 1 L o t f o r ma t i o n . A l o t s h a l l c o n s i s t o f a l l t h e a d h e y i v e o f me
t y p e ( a n d c l a s s , wh e n a p p l i c a b l e ) o r a n e q u i v a l e n t d i me n s i o n o f “ f i l m ,

ma n u f a c t u r e d a t o n e t i me i n o n e b a t c h ( s e e 6 . 5 . 2 ) , f o r m i n g p a r t o f o n e
c o n t r a c t o r o r d e r , a n d s u bm i t t e d f o r i n s p e c t i o n a t t h e s ame t i me a n d p l a c e .

4 “ . 4 . 2 S amD l i n q .

4 . 4 . 2 . 1 F o r p h y s i c a l v r oDe r t y t e s t s . A s i n g l e s amp l e o f n o t l e s s t h a n 2
p i n t s o f p a s t e a d h e s i v e o r a n amo u n t o f f i l m s u f f i c i e n t f o r a l l t e s t i n g s h a l l
b e t a k e n a t r a n d om f r om e a c h l o t a n d t e s t e d t o ” t h e r e q u i r eme n t s i n 4 . 4 . 3 . 1 .
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Ad d i t i o n a l s amp l e s
c o n f o r ma n c e o f t h e

ma y b e t a k e n i f c o n s i d e r e d n e c e s s a r y t o d e t e r m i n e
p r o d u c t t o t h i s s p e c i f i c a t i o n .

4 . 4 . 2 . 2 P a c k a q i n q . S amp l e s f o r p a c k a g i n g i n s p e c t i o n s h a l l b e s e l e c t e d
i n a c c o r d a n c e w i t h I n s p e c t i o n L e v e l S - 2 o f M I L - STD - 1 0 5 . S amp l e u n i t s h a l 1 o n e
s h i p p i n g c o n t a i n e r . E x am i n a t i o n s h a l l b e a s s p e c i f i e d i n 4 . 4 . 3 . 2 .

4 . 4 . 3 Ou a l i t v c o n f o r ma n c e t e s t s a n d e x am i n a t i o n s .

* 4 . 4 . 3 . 1 Ph v s i c a l t r o ~ e r t v t e s t s . T h e s amp l e s e l e c t e d i n 4 . 4 . 2 . 1 s h a l l
b e t e s t e d f o r n o r ma l t e n s i l e s h e a r a n d e i e v a t e d t emp e r a t u r e t e n s i 1e s h e a r
s t r e n g t h s . Two p a n e l s f o r e a c h t e s t s h a l l b e p r e p a r e d a s s h own o n F i g u r e 1 ,
e x c e p t t h a t a 6 i n c h w i d t h ma y b e u s e d i f d e s i r e d ; o r . F i g u r e 2 c o n f i g u r e d
p a n e l s ma y b e u s e d . A l l a v a i l a b l e s p e c i me n s f r om t h e p a n e l s s h a l l b e t e s t e d .
F a i 1u r e o f a n y s p e c i me n t o me e t o r e x c e e d t h e m i n i mum r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d
i n t a b l e I s h a l l b e c a u s e t o r e j e c t t h e l o t r e p r e s e n t e d b y t h e s p e c i me n .

4 . 4 . 3 . 2 P a c k a q i n a i n s p e c t i o n . S amp l e s s e l e c t e d i n a c c o r d a n c e w i t h
4 . 4 . 2 . 2 s h a l l b e v i s u a l l y e x am i n e d t o a l l t h e r e q u i r eme n t s i n s e c t i o n 5 o f
t h i s s p e c i f i c a t i o n . T h e a c c e p t a b l e q u a l i t y l e v e l ( AQL ) f o r t h i s i n s p e c t i o n
s h a l l b e 2 . 5 p e r c e n t d e f e c t i v e . I n a d d i t i o n , s h i p p i n g c o n t a i n e r s f u l l y
p r e p a r e d f o r d e l i v e r y s h a l l b e i n s p e c t e d f o r c l o s u r e d e f e c t s .

4 . 5 T e s t c o n d i t i o n s .

4 . 5 . 1 No r ma l ( r o om t emp e r a t u r e ) c o n d i t i o n s . S t r e n g t h p r o p e r t i e s s h a l 1
b e d e t e r m i n e d f o r t y p e s I , II, III, and I V a d h e s i v e s a t 7 5 ° + 5 ° F ( 2 4 ° A
2 . 8 ” C ) , n o t l e s s t h a n 1 0 m i n u t e s a f t e r s p e c i me n s h a v e r e a c h e d e q u i l i b r i um a t
s u c h t emp e r a t u r e . I f t h e v a l i d i t y o f p r o p e r t y v a l u e s d e t e r m i n e d w i t h i n t h i s
r a n g e i s i n q u e s t i o n , t h e t e s t s h a l l b e r e p e a t e d u n d e r s t a n d a r d c o n d i t i o n s o f
7 3 . 4 ° k 2 ° F ( 2 3 ° & 1 ° C ) a n d 5 0 A 4 p e r c e n t r e l a t i v e h um i d i t y . Sp e c i me n s s h a l l
t h e n b e t e s t e d o n l y a f t e r b e i n g e x p o s e d f o r 4 d a y s t o t h i s t emp e r a t u r e a n d
h um i d i t y . - .

4 . 5 . 2 E l e v a t e d t emp e r a t u r e c o n d i t i o n s . S t r e n g t h p r o p e r t i e s o f t y p e I
a d h e s i v e s s h a l l b e d e t e r m i n e d a t 1 8 0 ° A 5 ° F ( 8 2 ° k 2 . 8 ” C ) , d r y h e a t ; t h o s e o f
t y p e s II, III, a n d IV a d h e s i v e s s h a l l b e d e t e r m i n e d a t 3 0 0 ~ 5 ° F ( 1 4 9 ° t
2 . 8 ° C ) , d r y h e a t ; a n d t h o s e o f t y p e s 1 1 1 a n d I V s h a l l b e d e t e r m i n e d a t 5 0 0 ° ’+
5 ° F ( 2 6 0 ° k 2 . 8 ° C ) , d r y h e a t ; n o s o o n e r t h a n 1 0 m i n u t e s a f t e r t h e s p e c i me n s
h a v e r e a c h e d e q u i l i b r i um a t t h o s e r e s p e c t i v e t emp e r a t u r e s . No 1 6 s s t h a n 3
m i n u t e s n o r mo r e t h a n 1 0 m i n u t e s s h a l l b e r e q u i r e d t o b r i n g t h e b o n d e d a r e a o f
t h e t e s t s p e c i me n t o t h e r e q u i r e d t emp e r a t u r e a f t e r t h e s p e c i me n h a s b e e n
p l a c e d i n t h e c o n d i t i o n i n g c h amb e r . S t r e n g t h p r o p e r t i e s o f t y p e s I I , III, a n d ,
IV a d h e s i v e s s h a l l b e d e t e r m i n e d a t 3 0 0 ° + 5 ° F ( 1 4 9 ° A 2 . 8 ° C ) , d r y h e a t ; a n d
t h o s e o f t y p e I V a d h e s i v e s s h a l l b e d e t e r m i n e d a t 5 0 0 ” s c 5 ° F ( 2 6 0 ° k 2 . 8 ” C ) ;
1 9 2 h o u r s a f t e r t h e s p e c i me n s f o r t h e s e l o n g - t i me e l e v a t e d t emp e r a t u r e
s t r e n g t h t e s t s ( t e s t s n o s . 4 a n d 5 o f t a b l e 1 ) h a v e r e a c h e d e q u i l i b r i um a t
t h o s e r e s p e c t i v e t emp e r a t u r e s . T h e s p e c i me n s f o r t h e l o n g - t i me e l e v a t e d
t emp e r a t u r e t e s t s ma y b e p l a c e d i n c i r c u l s t i n g a i r o v e n s f o r t h e 1 9 2 h o u r
p e r i o d , a f t e r wh i c h t h e y s h a l 1 b e t r a n s f e r r e d t o t h e p r e h e a t e d u n i t o f t h e
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t e s t i n g ma c h i n e . Sp e c i me n s s h o u l d n o t b e s u b j e c t e d t o t h e r ma l s h o c k wh i l e
b e i n g t r a n s f e r r e d b e t we e n t e s t o v e n s . T h e f i n a l t e s t i n g t emp e r a t u r e s o f a l l
e l e v a t e d t emp e r a t u r e t e s t s p e c i me n s s h a l 1 b e o f t h e s u r f a c e o f t h e me t a l i n
t h e a p p r o x i ma t e c e n t e r o f t h e b o n d e d a r e a a n d s h a l 1 b e d e t e r m i n e d w i t h a
t h e r mo c o u p l ee a t t z c h e d t o t h e s p e c i me n i n o r d e r t o i n s u r e a c c u r a c y o f t e s t i n g
t emp e r a t u r e a n d r e p r o d u c i b i1 i t y o f d a t a . T h e j u n c t i o n o f t h e t h e r mo c o u p l e
s h a l 1 b e f i r m l y a t t a c h e d t o t h e s p e c i me n i n i mme d i a t e c o n t a c t w i t h t h e me t a l
i n t h e p o s i t i o n s h own o n F i g u r e 5 . A p r o t o t y p e s p e c i me n , 1 o c a t e d a s n e a r t o
t h e t e s t s p e c i me n a s i s p r a c t i c a b l e , ma y b e u s e d a s a n a l t e r n a t e me t h o d t o
e s t a b l i s h s p e c i me n t emp e r a t u r e . I n t h i s a l t e r n a t e me t h o d , t h e r mo c o u p l ee s s h a l 1
b e b o n d e d i n t h e j o i n t i n t h e a r e a s h own ”o n F i g u r e 5 , i n b o t h p r o t o t y p e
s p e c i me n a n d a s p e c i me n l o c a t e d i n n o r ma l t e s t p o s i t i o n i n t h e t e s t f i x t u r e .
Co r r e l a t i o n b e t we e n t h e t wo t emp e r a t u r e r e a d i n g s s h a l 1 . t h e n b e d e t e r m i n e d as a
g u i d e f o r s u b s e q u e n t t e s t s .

4 . 5 . 3 L ow t em~ e r a t u r e c o n d i t i o n s . L ow t emp e r a t u r e s t r e n g t h p r o p e r t i e s
o f a l l a d h e s i v e s s h a l l b e d e t e r m i n e d a t - 6 7 ° & 5 ° F ( - 5 5 ° k 2 . 8 ° C ) , n o s o o n e r
t h a n 1 0 m i n u t e s a f t e r t h e s p e c i me n s h a v e r e a c h e d e q u i l i b r i um a t t h e t emp e r a -
t u r e . T h e s u r f a c e o f t h e me t a l o f t h e b o n d e d a r e a s h a l l b e - 6 7 ° A 5 ° F ( - 5 5 ° +
2 . 8 ° C ) a s d e t e r m i n e d w i t h a t h e r mo c o u p l e a t t a c h e d t o t h e s p e c i me n . T h e
j u n c t i o n o f t h e t h e r mo c o u p l e s h a l l b e f i r m l y a t t a c h e d t o t h e s p e c i me n i n
i mme d i a t e c o n t a c t w i t h t h e me t a l i n t h e p o s i t i o n s h own o n F i g u r e 5 . T h e

p r o t o t y p e s p e c i me n t e c h n i q u e d e s c r i b e d i n 4 . 5 . 2 ma y b e u s e d f o r ‘ t h e s e t em -
p e r a t u r e me a s u r eme n t s . No l o n g e r ‘ t h a n 1 0 m i n u t e s s h a l l b e r e q u i r e d ’ t o b r i n g
t h e b o n d e d a r e a t o t h e r e q u i r e d t emp e r a t u r e a f t e r t h e s p e c i me n h a s b e e n p l a c e d
i n t h e c o n d i t i o n i n g c h amb e r .

4 . 5 . 4 H i a h h um i d i t y c o n d i t i o n . Re s i s t a n c e t o h um i d i t y e x p o s u r e s h a l l b e
d e t e r m i n e d a f t e r 3 0 d a y s * 1 2 h o u r s e x p o s u r e o f t h e s p e c i me n s i n a h um i d i t y
c a b i n e t i n wh i c h t h e e x p o s u r e z o n e o f t h e c l o s e d h um i d i t y c h amb e r i s ma i n -
t a i n e d a t 1 2 0 ° k 5 ° F ( 4 9 ° k 2 . 8 ” C ) a n d 9 5 t o 1 0 0 p e r c e n t r e l a t i v e h um i d i t y .
T h e t emp e r a t u r e i n t h e c h amb e r s h a l l b e r e c o r d e d a t l e a s t t w i c e e a c h wo r k i n g
d a y . Co n d e n s a t e f r om o n e s p e c i me n s h a l l n o t d r i p u p o n a n y o t h e r p a n e l - . D i s -
t i l l e d wa t e r o r wa t e r c o n t a i n i n g n o t mo r e t h a n 2 0 0 p a r t s p e r m i l l i o n o f t o t a l
s o l i d s s h a l l b e u s e d t o ma i n t a i n t h e h um i d i t y , T h e t e s t s h a l l b e c o n t i n u o u s
f o r t h e d u r a t i o n o f t h e 3 0 d a y p e r i o d . Co n t i n u o u s o p e r a t i o n me a n s t h a t t h e
c h amb e r s h a l 1 b e c l o s e d a n d t h e h um i d i t y ma i n t a i n e d c o n t i n u o u s y , e x c e p t f o r .
t h e s h o r t d a i l y i n t e r r u p t i o n s n e c e s s a r y t o i n s p e c t , r e a r r a n g e , o r r emo v e t e s t
p a n e l s , o r to check or r e p l e n i s h t h e wa t e r i n t h e r e s e r v o i r . T h e t e s t s p e c i -
me n s s h a l 1 b e i n d i v i d u a l l y s u s p e n d e d v e r t i c a l l y i n t h e a t mo s p h e r e ’a b o v e t h e
wa t e r a n d s h a l ? n o t c o n t a c t t h e s i d e s o f t h e c o n t a i n e r o r o t h e r t e s t s p e c i -
me n s .

4 . 5 . 5 F l u i d i mme r s i o n c o n d i t i o n s . S i x t e s t s p e c i me n s s h a l l b e i mme r s e d ‘
i n h y d r a u l i c o i l c o n f o r m i n g M I L - H - 8 3 2 8 2 a n d s i x i n t u r b i n e f u e l c o n f o r m i n g t o

J P - 4 o f M I L - T - 5 6 2 4 f o r 7 d a y s * 2 h o u r s . T h e f l u i d t emp e r a t u r e s h a l l b e 7 0 °
t o 8 0 ° F ( 2 1 ° t o 2 7 ° C ) . A l l s p e c i me n s s h a l l b e p l a c e d i n t h e f l u i d c o n t a i n e r
t o a s s u r e f u l 1 c o n t a c t w i t h t h e f l u i d wh i l e n o t c o n t a c t i n g t h e o t h e r
s p e c i me n s .
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4 . 6 T e s t me t h o d s .

4 . 6 . 1 No r ma l t emp e r a t u r e t e n s i l e s h e a r t e s t ( t e s t n o 1 i n t a b l e 1}. T h e
t e s t s p e c i me n s s h a l l b e g r i p p e d t i g h t l y a n d u n i f o r m l y a c r o s s t h e ends i n t h e
j aws o f t h e t e s t i n g ma c h i n e w i t h t h e j aws a n d s p e c i me n s o a l i g n e d t h a t t h e
j aws a r e d i r e c t l y o p p o s i t e e a c h o t h e r , a n d i n s u c h a p o s i t i o n t h a t a n i ma g i -
n a r y s t r a i g h t 1 i n e w i 1 1 p a s s t h r o u g h t h e c e n t e r o f t h e b o n d e d a r e a a n d t h r o u g h
t h e p o i n t s o f s u s p e n s i o n . T h e s p e c i me n s h a l l b e g r i p p e d 2 k 1 / 4 i n c h f r om
e a c h e d g e o f t h e l a p j o i n t . T h e l o a d s h a l l b e a p p l i e d a t a r a t e o f 1 , 2 0 0 t o
1 , 4 0 0 p o u n d s p e r s q u a r e i n c h p e r m i n u t e o r a t a n e q u i v a l e n t h e a d s p e e d p e r
m i n u t e u n t i l f a i l u r e . T h e l o a d a t f a i l u r e s h a l l b e r e c o r d e d . T h e t e s t i n g
ma c h i n e a c c u r a c y s h a l l b e w i t h i n 1 p e r c e n t . L e n g t h a n d w i d t h o f s h e a r a r e a
s h a l l b e .me a s u r e d a n d r e c o r d e d t o t h e n e a r e s t 0 . 0 1 i n c $ . A l l f a i l i n g l o a d s
s h a l l b e e x p r e s s e d i n p o u n d s ‘ p e r s q u a r e i n c h o f a c t u a l s h e a r a r e a ( c a l c u l a t e d
t o t h e n e a r e s t 0 . 0 1 s q u a r e i n c h ) . T h e n a t u r e a n d p e r c e n t o f f a i l u r e , s u c h a s
c o h e s i v e f a i l u r e ( f a i l u r e w i t h i n t h e a d h e s i v e ) , a d h e s i o n f a i l u r e ( a d h e s i v e
p e e l i n g f r om t h e me t a l ) , o r c o n t a c t f a i l u r e ( l a c k o f c omp l e t e a d h e s i v e - t o -
me t a l c o n t a c t d u r i n g b o n d i n g ) , a n d t h e a d h e s i v e t h i c k n e s s s h a l l a l s o b e
r e c o r d e d f o r e a c h s p e c i me n . Ad h e s i v e t h i c k n e s s s h a l l b e me a s u r e d t o t h e
n e a r e s t 0 . 0 0 0 1 i n c h w i t h a 1 0X m i c r o s c o p e o r a n e q u i v a l e n t me a s u r i n g
a p p a r a t u s . S i x s p e c i me n s s h a l l b e t e s t e d . T h e a v e r a g e a n d m i n i mum s t r e n g t h s
o f t h e s p e c i me n s t e s t e d s h a l l e q u a l o r e x c e e d t h e m i n i mum s p e c i f i e d i n t a b l e
1 .

4 . 6 . 2 E l e v a t e d t emp e r a t u r e t e n s i l e s h e a r t e s t ( t e s t s n o s 2 t h r o u c ! h6 i n
~ ~ . T h e 1 8 0 ° F ( 8 2 ° C ) , 3 0 0 ” F ( 1 4 9 ° C ) , a n d 5 0 0DF ( 2 6 0 ° C ) t e n s i l e s h e a r
t e s t s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 6 . 1 w i t h t h e a d d e d r e q u i r eme n t t h a t a n
o v e n o r f u r n a c e s h a l l b e p r o v i d e d t o ma i n t a i n t h e s p e c i me n s a t t h e s p e c i f i e d
t e s t t emp e r a t u r e ( s e e 4 . 5 . 2 ) . S i x s p e c i me n s s h a l l b e t e s t e d f o r t e n s i l e s h e a r
s t r e n g t h a t e a c h e l e v a t e d t emp e r a t u r e s h e a r t e s t 1 i s t e d i n t a b l e I ( t e s t s n o s .
2 t h r o u g h 6 ) T h e a v e r a g e a n d m i n i mum s h e a r s t r e n g t h o f e a c h s e t o f s p e c i me n s
t e s t e d s h a l l e q u a l o r e x c e e d t h a t s p e c i f i e d i n t h e a p p l i c a b l e t e s t o f - t a b l e I .

4 . 6 . 3 L ow t emp e r a t u r e t e n s i l e s h e a r t e s t ( t e s t n o 7 i n t a b l e .1). T h e
l ow t emp e r a t u r e t e n s i l e s h e a r t e s t s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 6 . 1 , w i t h t h e
a d d e d r e q u i r eme n t t h a t a c h amb e r s h a l 1 b e p r o v i d e d f o r ma i n t a i n i n g t h e
s p e c i me n a t - 6 7 ° + 5 ° F ( - 5 5 ° + 2 . 8 ° C ) ( s e e 4 . 5 . 3 ) . S i x s p e c i me n s s h a l l b e
t e s t e d f o r t e n s i l e s h e a r s t r e n g t h a t - 6 7 ° & 5 ° F ( - 5 5 & 2 . 8 ° C ) . T h e a v e r a g e
a n d m i n i mum s h e a r s t r e n g t h o f t h e s e s p e c i me n s s h a l l e q u a l o r e x c d b d t h a t
s p e c i f i e d f o r t e s t n o 7 i n t a b l e I .

4 . 6 . 4 Hum i d i t v a n d f l u i d e x o o s u r e ( t e s t s n o s 8 a n d 9 i n t a b l e 1 . S i x
s p e c i me n s f r om e a c h e x p o s u r e c o n d i t i o n ( s e e 4 . 5 . 4 a n d 4 . 5 . 5 ) s h a l l b e t e s t e d
f o r t e n s i l e s h e a r a t n o r ma l t emp e r a t u r e a s s p e c i f i e d i n 4 . 6 . 1 . T e s t i n g s h a l 1
b e c o n d u c t e d w i t h i n 6 ‘ h o u r s a f t e r r emo v a l f r om t h e e x p o s u r e e n v i r o nme n t

Ob t a i n e d m i n i mum a n d
t e s t s n o s 8 a n d 9 .

a v e r a g e v a l u e s s h a l l me e t o r e x c e e d t h o s e i n t a b l e I f o r
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4 . 6 . 5 No r ma l t emp e r a t u r e T - De e l ( t e s t n o 1 0 i n t a b l e 1 ) . T h e b e n t ,
u n b e n d e d e n d s o f t h e t e s t s p e c i me n s h a l l b e c l amp e d i n t h e t e s t g r i p s o f t h e
t e n s i l e t e s t ma c h i n e w i t h t h e j aws a n d t h e s p e c i me n s o a l i g n e d t h a t t h e j aws
a r e d i r e c t l y o p p o s i t e e a c h o t h e r , a n d i n s u c h a p o s i t i o n t h a t t h e c e n t e r 1 i n e
o f t h e u n b e n d e d a r e a o f t h e s p e c i me n p a s s e s t h r o u g h t h e p o i n t s ’ o f s u s p e n s i o n .
T h e ma c h i n e s h a l l b e e q u i p p e d w i t h g r i p s c a p a b l e o f c l amp i n g t h e s p e c i me n s
f i r m l y a n d w i t h o u t S1 i p p a g e t h r o u g h o u t t h e t e s t . T h e 1o a d s h a l l be applied at
a constant head s p e e d o f 3 i n c h e s p e r m i n u t e ( t h i s w i l l c a u s e s e p a r a t i o n o f
t h e b o n d a t a r a t e o f 1 . 5 i n c h e s p e r m i n u t e ) . An a u t o g r a p h i c r e c o r d i n g o f
l o a d v e r s u s h e a d mo v eme n t o r l o a d v e r s u s d i s t a n c e p e e l e d s h a l l b e ma d e d u r i n g
t h e p e e l t e s t . T h e p e e l r e s i s t a n c e s h a l l b e d e t e r m i n e d o v e r a t l e a s t a 5 i n c h
l e n g t h o f b o n d 1 i n e a f t e r t h e i n i t i a l p e a k . T - p e e l s t r e n g t h i s d e f i n e d a s t h e
a v e r a g e l o a d p e r u n i t w i d t h o f b o n d 1 i n e r e q u i r e d t o ~ r o d u c e p r o g r e s s i v e
s e p a r a t i o n o f t wo 1 am i n a t e d f l e x i b l e a d h e r e n d s , u n d e r c o n d i t i o n s d e s i g n a t e d i n
t h i s t e s t me t h o d . ( T h e t e r m f l e x i b l e , a s u s e d h e r e , i n d i c a t e s t h a t t h e
a d h e r e n d s s h a l l h a v e s u c h d i me n s i o n s a n d p h y s i c a l p r o p e r t i e s a s t o p e r m i t
b e n d i n g t h em t h r o u g h a n y a n g l e u p to 180° without breaking. ) T h e ma c h i n e a n d
l o a d i n g r a n g e s h a l l b e s o s e l e c t e d t h a t t h e ma x i mum l o a d o n t h e s p e c i me n f a l l s
b e t we e n 1 5 a r i d8 5 p e r c e n t o f t h e u p p e r 1 i m i t o f t h e l o a d i n g r a n g e . T h e
ma c h i n e s h a l l b e a u t o g r a p h i c , g i v i n g a c h a r t t h a t c a n b e r e a d i n t e r ms o f
h a v i n g i n c h e s o f s e p a r a t i o n a s o n e c o o r d i n a t e a n d a p p l i e d 1 o a d a s t h e o t h e r
c o o r d i n a t e . A v e r a g e , ma x i mum , a n d m i n i mum p e e l i n g l o a d v a l u e s f o r e a c h
i n d i v i d u a l s p e c i me n s h a l l b e r e c o r d e d , a s we l l a s t h e a v e r a g e T - p e e l s t r e n g t h
i n p o u n d s p e r i n c h o f w i d t h . T h e w i d t h o f p e e l a r e a s h a l l b e me a s u r e d t o t h e

n e a r e s t 0 . 0 0 1 i n c h . T h e n a t u r e a n d p e r c e n t o f f a i l u r e , s u c h a s c o h e s i v e
f a i l u r e ( f a i l u r e w i t h i n t h e a d h e s i v e ) , a d h e s i o n f a i l u r e ( a d h e s i v e p e e l i n g f r om
t h e me t a l ) , o r c o n t a c t f a i l u r e ( l a c k t o c omp l e t e a d h e s i v e - t o - me t a l c o n t a c t
d u r i n g b o n d i n g ) , a n d t h e a d h e s i v e t h i c k n d s s s h a l l a l s o b e r e c o r d e d f o r e a c h “
s p e c i me n . Ad h e s i v e t h i c k n e s s s h a l l b e me a s u r e d i n t h e s ame ma n n e r a s f o r t h e
t e n s i l e s h e a r s p e c i me n s ( s e e 4 . 6 . 1 ) . S i x s p e c i me n s s h a l l b e t e s t e d . T h e
a v e r a g e a n d i n d i v i d u a l m i n i mum v a l u e s s h a l l e q u a l o r e x c e e d t h o s e s p e c i f i e d
f o r t e s t n o . 1 0 i n t a b l e 1 .

. .
4 . 6 . 6 B1 i s t e r d e t e c t i o n . n o r ma l t emp e r a t u r e t e n s i l e s h e a r ( t e s t no. 11

in table 1),. T e n s p e c i me n s f r om t h o s e p r e p a r e d i n 4 . 3 . 5 . 3 s h a l l b . es u b j e c t e d
t o t h e t e n s i l e s h e a r a t n o r ma l t em~ e r a t u r e ( s e e 4 . 6 . 1 ) . T h e a v e r a g e a n d
i n d i v i d u a l
t a b l e I.

4 . 6 . 7
i n 4 , 3 . 5 . 4

m i n i mum v a l u e s f o r a l l s p e c i me n s “ s h a l l e q u a l t h o s e s p e c i f i e d i n . ,

~. Sp e c i h l e n sp r e p a r e d
s h a l 1 b e t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h ASTM D 3 1 6 6 a n d t h e f o l l ow i n g :

a . Us e t e s t i n g ma c h i n e t o a p p l y c y c l i c a x i a l l o a d s a t a r a t e n o t t o
e x c e e d 3 6 0 0 c y c l e s p e r m i n u t e .

b . Me a s u r e a d h e s i v e t h i c k n e s s t o t h e n e a r e s t 0 . 0 0 0 1 i n c h u s i n g a
1 0X m i c r o s c o p e o r e q u i v a l e n t me a s u r i n g d e v i c e .

c . T e s t e a c h s p e c i me n w i t h a 7 5 0 p o u n d p e r s q u a r e i n c h ma x i mum
a l t e r n a t i n g s t r e s s . If a n y o f t h e s p e c i me n s f a i l t o c o n f o r m t o
t h e o n e - m i l l i o n c y c l e r e q u i r eme n t , t h e a d h e s i v e s h a l l b e
r e j e c t e d .
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No t e : T h e n umb e r o f c y c i e s o f t e s t i n g t o f a i l u r e a t t h e u p p e r e n d o f t h e
r a n g e ( 1 0 m i l l i o n ) ma y b e r e d u c e d , i n o r d e r t o s i mp l i f y t h e t e s t i n g
p r o c e d u r e , t o 1 m i 1 1 i o n CYC1e s p r o v i d i n g t h e a p p l i c a b l e f a t i g u e
s t r e n g t h , a s d e t e r m i n e d , c o n f o r ms t o t e s t No 1 2 i n t a b l e I .

4 . 6 . 8 C r e eD r u p t u r e a n d d e f o r ma t i o n ( t e s t n o s 1 3 t h r o u a h 1 6 1 .

4 . 6 . 8 . 1 P r o c e d u r e . Sh e a r s p e c i me n s f r om 4 : 3 . 5 . 5 s h a l l b e t e s t e d i n a
d e a dwe i g h t l o a d i n g t e s t a p p a r a t u s c a p a b l e o f a p p l y i n g l o a d s a c c u r a t e l y w i t h i n

Q p e r c e n t . T h e s p e c i me n s s h a l l b e g r i p p e d o r s u s p e n d e d b y me a n s o f 0 . 2 5 0
i n c h d i ame t e r p i n s p l a c e d t h r o u g h t h e h o l e s i n e a c h e n d o f t h e s p e c i me n . C a r e

mu s t b e e x e r c i s e d t o a v o i d e c c e n t r i c i t y i n t h e l o a d i n g o f t h e a d h e s i v e j o i n t .
T h e e n t i r e a s s emb l y o f s p e c i me n a n d 1 o a d i n g me c h a n i sm . mu s t b e c h e c k e d f o r
a l i g nme n t p r i o r t o t e s t . L o n g p u l l r o d s w i l l f a c i l i t a t e o b t a i n i n g p r o p e r
a l i g nme n t . Sp e c i me n s s h a l l r ema i n l o a d e d w i t h a 1 , 6 0 0 p s i s t r e s s f o r n o r ma l
t emp e r a t u r e a n d 8 0 0 p s i s t r e s s f o r a l 1 e l e v a t e d t emp e r a t u r e s u n t i 1 r u p t u r e
o c c u r s o r u n t i l t h e s t r e s s h a s b e e n a p p l i e d f o r 1 9 2 h o u r s . T h e l e n g t h a n d
w i d t h o f t h e , s h e a r a r e a s h a l l b e me a s u r e d t o t h e n e a r e s t 0 . 0 1 i n c h a n d s h a l l
b e r e c o r d e d . T h e ’ s p e c i me n b o n d a r e a s s h a l l b e c a l c u l a t e d t o t h e n e a r e s t 0 . 0 1
s q u a r e i n c h . C r e e p shall be measured d u r i n g t e s t i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 6 . 8 . 2 .
T h e t i me t o f a i l u r e a n d t h e amo u n t o f c r e e p o f e a c h s p e c i me n s h a l l b e
r e c o r d e d , a s we l l a s t h e n a t u r e a n d p e r c e n t o f j o i n t f a i l u r e , i f a n y , a n d t h e
a d h e s i v e f i l m t h i c k n e s s . T h e t y p e o f f a i l u r e s h a l 1 b e d e t e r m i n e d a n d t h e
a d h e s i v e f i Jm t h i c k n e s s me a s u r e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 6 . 7 b . Twe l v e s p e c i me n s o f
e a c h t y p e s h a l l b e t e s t e d . S i x a t n o r ma l t emp e r a t u r e a t 1 6 0 0 p s i s t r e s s a n d
s i x a t t h e a p p r o p r i a t e e l e v a t e d t emp e r a t u r e a t 8 0 0 p s i s t r e s s . E l e v a t e d
t emp e r a t u r e t e s t i n g s h a l l b e 1 8 0 ° F ( 8 2 ° C ) f o r t y p e I , 3 0 0 ° F ( 1 4 4 ° C ) f o r t y p e
I I a n d III, and 500”F (260°C) f o r t y p e I V . T h e s o u r c e o f h e a t s h a l l n o t
i n f l u e n c e t h e a p p l i c a t i o n o f t h e s t r e s s a n d s h a l l b e c a p a b l e o f ma i n t a i n i n g a

H ° F ( 2 . 8 ° C ) t o l e r a n c e w i t h t h e t e s t t emp e r a t u r e .

4 . 6 . 8 . 2 C r e eD d e f o r ma t i o n e v a l u a t i o n . T o t a l d e f o r ma t i o n ( i n c l u d i n g t h a t
d u e t o i n i t i a l l o a d i n g ) s h a l l b e ma d e wh i l e t h e s p e c i me n i s u n d e r s t r e s s
a n d a t t h e t e s t t emp e r a t u r e s s p e c i f i e d i n 4 . 6 . 8 . 1 . C a r e s h a l l b e t a k e n t h a t
t h e t emp e r a t u r e d o e s n o t a f f e c t t h e a c c u r a c y o f t h e d e f o r ma t i o n me a s u r eme n t s .
T h e d e f o r ma t i o n s h a l 1 b e me a s u r e d t o a n a c c u r a c y o f 0 . 0 0 0 1 i n c h a t s u c h
i n t e r v a l s o f t i me t h a t a smo o t h t i me d e f o r ma t i o n c u r v e ma y b e p l o t t e d . T h e .
e x a c t t i me i n t e r v a l s w i l 1 d e p e n d u p o n t h e a d h e s i v e b e i n g t e s t e d a n d t h e c r e e p
r a t e o f t h e j o i n t . T h e d e f o r ma t i o n ma y b e me a s u r e d d i r e c t l y b y o b s e r v i n g t h e
d i s p l a c eme n t o f f i n e s c r i b e l i n e s a c r o s s b o t h e d g e s o f t h e s p e c i h i e nn e a r e a c h
e n d a n d a t t h e c e n t e r ( F i g u r e 5 ) o f t h e 1 a p j o i n t , u s i n g a t r a v e l i n g
c omp a r a t o r m i c r o s c o p e c a p a b l e o f me a s u r i n g d i s p l a c eme n t , a s r e q u i r e d , t o t h e
n e a r e s t 0 . 0 0 0 1 i n c h o r a n e q u i v a l e n t me a s u r i n g a p p a r a t u s . T h e d e f o r ma t i o n o f
e a c h s p e c i me n s h a l l b e d e t e r m i n e d b y a v e r a g i n g t h e d e f o r ma t i o n me a s u r eme n t s a t :
t h e s i x p r e s c r i b e d p o i n t s o n t h e j o i n t . I f a n e x t e n s ome t e r i s u s e d , t h e g a g e
l e n g t h mu l t i p l i e d b y a v a l u e e q u a l t o t h e s t r e s s i n t h e me t a l , d i v i d e d b y

mo d u l u s o f t h e me t a l u s e d ( 1 0 . 5 t i me s 1 0 ’ p o u n d s p e r s q u a r e i n c h f o r
c o r r o s i o n - r e s i s t i n g s t e e l ) s h a l 1 b e s u b t r a c t e d f r om a l 1 e x t e n s ome t e r r e a d i n g s .
T h e a v e r a g e t o t a l d e f o r ma t i o n o f t h e 6 s p e c i me n s a t 1 9 2 h o u r s s h a l l b e n o t
g r e a t e r t h a n t h a t s p e c i f i e d i n t a b l e 1 . A l l me a s u r eme n t s s h a l l b e r e p o r t e d .
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* 5 . PACKAG I NG

5 . 1 P a c k a q i n q . P a c k a g i n g s h a l l b e l e v e l A , B , o r c omme r c i a l , a s
s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 f ) , a n d s h a l l c omp l y w i t h p e r f o r ma n c e o r i e n t e d p a c k a g i n g
r e q u i r eme n t s o f T i t l e 4 9 C FR .

5 . 1 . 1 L e v e l A— .

5 . ] . ] . 1 P a s t e a d h e s i v e s .

5 . 1 . 1 . 1 . 1 Un i t P a c k a o i n q . P a s t e a d h e s i v e s s h a l l b e p a c k a g e d i n c a n s
c o n f o r m i n g t o PPP - C - 9 6 , t y p e V , c l a s s 2 . C a n s s h a l l b e t h e U . S s t a n d a r d p i n t ,
q u a r t , o r g a l l o n s i z e , a s s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 g ) . C l o s u r e o f c a n s h a l l b e i n
a c c o r d a n c e w i t h a p p e n d i x t o PPP - C - 9 6 .

5 . 1 . 1 . 1 . 2 I n t e r me d i a t e o a c k a q i n q . P a s t e a d h e s i v e s , p a c k a g e d a s s p e c i -
f i e d i n 5 . 1 . 1 . 1 . 1 , s h a l l b e i n t e r me d i a t e p a c k a g e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e
a p p e n d i x o f PPP - C - 9 6 , w i t h c o n t a i n e r s c o n f o r m i n g t o PPP - B - 6 3 6 , g r a d e V3C , a n d
s h a l l ’ b e w i t h i n t h e we i g h t 1 i m i t a t i o n s s p e c i f i e d f o r t h e c o n t a i n e r . C l o s u r e
a n d wa t e r p r o o f s e a l i n g o f t h e b o x e s s h a l 1 b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e a p p e n d i x
t o PPP - B - 6 3 6 .

5 . 1 . 1 . 2 F i l m a d h e s i v e .

5 . 1 . 1 . 2 . 1 Un i t o a c k a c l i n q . F i l m a d h e s i v e , i n r o l l f o r m o f s i z e a s
s p e c i f i e d ( s e e 6 . 2 h ) , s h a l l b e w r a p p e d i n a s u i t a b l e r e l e a s e p a p e r , e n c l o s e d
i n v a p o r b a r r i e r ma t e r i a l i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - B - 2 2 1 9 1 , a n d i n d i v i d u a l l y

p a c k a g e d i n b o x e s c o n f o r m i n g t o PPP - B - 6 3 6 , g r a d e W6C o r g r a d e W6S o r PPP - B -
5 6 6 , v a r i e t y 4 , s t y l e , t y p e a n d c l a s s o p t i o n a l . E a c h b o x s h a l l b e
wa t e r p r o o f e d a s s p e c i f i e d f o r t h e we a t h e r p r o o f i n g o f s l o t t e d b o x e s i n a c c o r -
d a n c e w i t h t h e a p p e n d i x o f PPP - B - 6 3 6 . T h e f i l m a d h e s i v e i s t o b e s u p p l i e d i n
r o l l s o f s p e c i f i e d w i d t h ( i n c h e s ) , l e n g t h ( f e e t ) , t h i c k n e s s ( r o i l s )a n d we i g h t
( p o u n d s p e r s q u a r e f o o t . ) ( s e e 6 . 2 g a n d 6 . 2 h ) .

5 . 1 . 1 . 2 . 2 I n t e r me d i a t e Da c k a q i n q . Twe l v e r o l l s o f f i l m a d h e s i v e ,
p a c k a g e d a s s p e c i f i e d i n 5 . 1 . 1 . 2 . 1 , s h a l l b e i n t e r me d i a t e p a c k a g e d i n b o x e s
c o n f o r m i n g t o PPP - B - 6 3 6 , V3C .

5 . 1 . 1 . 3 Ad h e s i v e w i t h c u r i n g a g e n t s or solvents.

5 . 1 . 1 . 3 . 1 . Un i t o a c k a q i n q . Wh e n t wo o r mo r e a d h e s i v e c omp o n e n t s a r e
n e c e s s a r y a s a u n i t , t h e c omp o n e n t s s h a l l b e p a c k a g e d a s a k i t , i n a b o x
s e a l e d a n d wa t e r p r o o f e d a s s p e c i f i e d i n 5 . 1 . 1 , 2 . 1 .

5.1.1 .3.2 Intermediate gackaainq. Comp o n e n t s o f k i t s , p a c k a g e d a s
s p e c i f i e d i n 5 . 1 . 1 . 3 . 1 , s h a l l b e i n t e r me d i a t e p a c k a g e d i n q u a n t i t i e s o f 4 , 6 ,
o r 1 2 k i t s , a s s p e c i f i e d i n 5 . 1 . 1 . 2 . 2 ( s e e 6 . 2 i ) .
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5 . 1 . 2
e x c e p t t h a t .

W. p a c k a g i n g
b o x e s c o n f o r m i n g t o
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f o r l e v e l B s h a l l b e a s s p e c i f i e d ” i n 5 . 1 . 1 ,
PPP - B - 6 7 6 ma y a l s o b e u s e d , a n d t h e b o x e s. . -

c o n f o r m i n g t o PPP - B - 6 3 6 s h a l l b e c l a s s d ome s t i c . C l o s u r e o f t h e b o x e s s h a l I
b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e a p p e n d i x t o t h e a p p l i c a b l e b o x s p e c i f i c a t i o n .

5 . 1 . 3 Comme r c i a l . T h e a d h e s i v e , l i q u i d o r . f i l m , s h a l l b e p a c k a g e d i n
a c c o r d a n c e w i t h n o r ma l c omme r c i a l p r a c t i c e . Wh e n t wo a d h e s i v e c omp o n e n t s a r e
n e c e s s a r y a s a u n i t , t h e c omp o n e n t s s h a l 1 b e p a c k a g e d a s a k i t i n a s i n g l e
c o n t a i n e r . T h e c omp l e t e p a c k a g e s h a l 1 p r o t e c t t h e a d h e s i v e a g a i n s t d ama g e
d u r i n g s h i pme n t , h a n d l i n g , a n d s t o r a g e .

5 . 2 P a c k i n q . P a c k i n g s h a l l b e l e v e l A , B , o r c omme r c i a l , a s s p e c i f i e d
( s e e 6 . 2 f ) .

S . 2 . 1 L e v e l A . Ad h e s i v e s , i n t e r me d i a t e p a c k a g e d a s s p e c i f i e d i n
5 . 1 . 1 . 1 . 2 o r 5 . 1 . 1 . 2 . 2 , s h a l l b e p a c k e d i n b o x e s c o n f o r m i n g t o PPP - B - 6 0 1 ,
o v e r s e a s t y p e , s t y l e o p t i o n a l i n q u a n t i t i e s n o t t o e x c e e d t h e we i g h t 1 i m i -
t a t i o n of t h e c o n t a i n e r . Bo x c l o s u r e a n d s t r a p p i n g s h a l l b e i n a c c o r d a n c e

w i t h t h e a p p e n d i x t o t h e b o x s p e c i f i c a t i o n . S t r a p p i n g s h a l l b e z i n c c o a t e d .

5.2.2 Level B Ad h e s i v e , i n t e r me d i a t e p a c k a g e d a s s p e c i f i e d i n
5 . 1 . 1 . 1 . 2 o r ~ ~ . 2 , s h a l l b e s h i p p e d d i r e c t l y i n t h e i n t e r me d i a t e c o n -
t a i n e r ; n o a d d i t i o n a l o v e r p a c k i s n e c e s s a r y . Bo x e s s h a l l b e s t r a p p e d i n
a c c o r d a n c e w i t h r e q u i r eme n t s i n t h e a p p e n d i x t o PPP - B - 6 3 6 .

5 . 2 . 3 Comme r c i a l . Ad h e s i v e , p a c k a g e d a s s p e c i f i e d i n 5 . 1 , s h a l l b e
p a c k e d t o a s s u r e c a r r i e r a c c e p t a n c e a n d s a f e d e l i v e r y t o d e s t i n a t i o n a t l owe s t
r a t i n g i n c o n f o r ma n c e t o r e q u i r eme n t s o f Un i f o r m F r e i g h t C l a s s i f i c a t i o n o r
Na t i o n a l Mo t o r F r e i g h t C l a s s i f i c a t i o n .

5 , 3 Ma r k i n q .

* 5 . 3 . 1 C i v i l a q e n c i e s . I n t e r i o r a n d e x t e r i o r c o n t a i n e r s s h a l l b e -ma r k e d
i n a c c o r d a n c e w i t h F ED - STD - 1 2 3 . E x t e r i o r c o n t a i n e r s s h a l l b e ma r k e d w i t h d a t e

o f ma n u f a c t u r e o f c o n t e n t s , b y mo n t h a n d y e a r ( n o t b y c o d e ) , e x p i r a t i o n d a t e ,
a n d s h a l l b e ma r k e d w i t h a n o t e r e l a t i v e t o s t o r a g e , s u c h a s :

S t o r e a t t emp e r a t u r e s l e s s t h a n “ F ( i n s e r t p r o p e r s t o r a g e
t emp e r a t u r e r e l a t i v e t o f o r m ) . ~ a d h e s i v e s h a l l b e , , e x p e d i t e dt o
CO1d s t o r a g e .

5 . 3 . 2 M i l i t a r v a q e n c i e s . I n t e r i o r a n d e x t e r i o r c o n t a i n e r s s h a l 1 b e
ma r k e d i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 1 2 9 . E x t e r i o r c o n t a i n e r s s h a l l b e ma r k e d
w i t h d a t e o f c o n t e n t s , b y mo n t h a n d y e a r ( n o t b y c o d e ) , e x p i r a t i o n d a t e , a n d ‘
s h a l l a l s o b e ma r k e d w i t h a n o t e r e l a t i v e t o s t o r a g e , s u c h a s :

S t o r e a t t emp e r a t u r e l e s s t h a n “ f ( i n s e r t p r o p e r s t o r a g e
t emp e r a t u r e r e l a t i v e t o a d h e s i v ~m ) . F i l m a d h e s i v e s s h a l l b e
e x p e d i t e d t o c o l d s t o r a g e .
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5 . 3 . 3 So e c i a l ma r k i n q . I n a d d i t i o n t o ma r k i n g s p e c i f i e d i n “ 5 . 3 . 1 a n d
5 . 3 . 2 a n d t h e c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r , e a c h mu l t i - c omp o n e n t k i t ( s e e 5 . 1 . 1 )
s h a l l b e ma r k e d w i t h t h e n e t v o l ume o r n e t we i $ h t o f t h e t o t a l a d h e s i v e
c o n t e n t , a n d e a c h c omp o n e n t o f t h e k i t s h a l 1 b e ma r k e d t o i d e n t i f y t h e
c omp o n e n t a n d s h ow i t s n e t v o l ume o r we i g h t , a s a p p l i c a b l e ( s e e 5 . 1 . 1 ) .

* 6 . NOT ES

( T h i s s e c t i o n c o n t a i n s i n f o r ma t i o n o f a g e n e r a l o r e x p l a n a t o r y n a t u r e t h a t ma y
b e h e l p f u l , b u t i s n o t ma n d a t o r y . )

6 . 1 I n t e n d e d u s e . Ad h e s i v e s c o n f o r m i n g t o t h i s s p e c i f i c a t i o n a r e
i n t e n d e d f o r u s e i n b o n d i n g a i r f r ame s t r u c t u r a l c omp o n e n t s . Howe v e r , f a b r i -

c a t o r s a r e r e q u i r e d b y t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y t o o b t a i n a p p r o v a l o f t h e
c omp o n e n t a n d o f a p r o c e s s s p e c i f i c a t i o n a p p l i c a b l e t o t h e a d h e s i v e a n d
c omp o n e n t , p r i o r t o u s e o f t h e a d h e s i v e o n p a r t s p r o c u r e d o n c o n t r a c t .
F a b r i c a t i o n a n d i n s p e c t i o n mu s t b e ma d e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f
M I L - A - 8 3 3 7 7 . T y p e s I a n d 1 1 a d h e s i v e s a r e i n t e n d e d p r i n c i p a l1y f o r u s e o n
a l um i n um a l l o y s , a n d t y p e s III a n d IV a d h e s i v e s a r e i n t e n d e d p r i n c i p a l l y f o r
u s e o n c o r r o s i o n - r e s i s t i n g s t e e l a l l o y s o r t i t a n i um a l l o y s . Us e o f e i t h e r o n
o t h e r me t a l s o r c omb i n a t i o n o f me t a l s mu s t b e s u b s t a n t i a t e d b y t e s t s . P a r t s
o r a s s emb l i e s r e q u i r i n g t h e u s e o f a d h e s i v e s c o v e r e d b y t h i s s p e c i f i c a t i o n
s h o u l d b e d e s i g n e d w i t h c o n s i d e r a t i o n f o r t h e h e a t a n d p r e s s u r e ‘ r e q u i r e d
d u r i n g t h e bonding o p e r a t i o n s . T h e ma x i mum c u r i n g p r e s s u r e s p e c i f i e d i n
3 . 3 . 3 . 2 i s a n e c e s s a r y r e q u i r eme n t f o r d e t e r m i n i n g t h e s u i t a b i l i t y o f a n
a d h e s i v e f o r g e n e r a l p r o d u c t i o n u s e . Howe v e r , s h o p f a c i l i t i e s p e r m i t t i n g
h i g h e r p r e s s u r e s i n a c c o r d a n c e w i t h t h e ma n u f a c t u r e r ’ s instructions may b e
u s e d wh e n e v e r p r a c t i c a b l e .

6 . 1 . 1 No nme t a l b o n d i n q . Wh e n t h e a d h e s i v e s c o v e r e d b y t h i s s p e c i -
f i c a t i o n a r e u s e d f o r b o n d i n g c o n s t r u c t i o n s o t h e r t h a n me t a l - t o - me t a l , t h e u s e
o f t h e a d h e s i v e s h a l l b e s u b s t a n t i a t e d b y t h e t e s t s s p e c i f i e d h e r e i n , u s i n g
t h e c omb i n a t i o n o f t h e ma t e r i a l s i n q u e s t i o n . .

6 , 1 . 2 S a n dw i c h c o n s t r u c t i o n . Ad h e s i v e s c o v e r e d b y t h i s s p e c i f i c a t i o n
a r e n o t i n t e n d e d f o r u s e i n b o n d i n g s a n dw i c h c o n s t r u c t i o n s , u n l e s s t h e y
c o n f o r m a n d a r e q u a l i f i e d t o M I L - A - 2 5 4 6 3 .

* 6 . 2 ~ . A c q u i s i t i o n d o c ume n t s ‘ mu s t + p e c i f y t h e
f o l 1ow i n g :

a . T i t l e , n umb e r a n d d a t e o f s p e c i f i c a t i o n .

b. T y p e , c l a s s , f o r m a n d c u r e g r o u p o f a d h e s i v e r e q u i r e d ( s e e 1 . 2 ) .

c . I s s u e o f OOD I SS t o b e c i t e d i n t h e s o l i c i t a t i o n , a n d i f
r e q u i r e d , t h e s p e c i f i c i s s u e o f i n d i v i d u a l d o c ume n t s r e f e r e n c e d
( s e e 2 . 1 . 1 a n d 2 . 2 ) .

d . I n s t r u c t i o n s h e e t , wh e n r e q u i r e d ( s e e 3 , 5 ) .

1 9

Downloaded from http://www.everyspec.com



MMM - A - 1 3 2B

e . Wh e n Ma t e r i a l S a f e t y Da t a Sh e e t i s r e q u i r e d ( s e e 3 . 5 . 1 ) .

f . L e v e l o f p a c k a g i n g a n d p a c k i n g r e q u i r e d ( s e e 5 . 1 a n d 5 . 2 ) .

9 . Amo u n t s a n d u n i t q u a n t i t y r e q u i r e d ( s e e 5 . 1 . 1 . 1 . 1 a n d
5 . 1 . 1 . 2 . 1 ) .

h . L e n g t h , w i d t h , a n d t h i c k n e s s o f f i l m r e q u i r e d ( s e e 5 . 1 . 1 . 2 . 1 ) .

i . Numb e r o f k i t s t o b e p a c k e d i n i n t e r me d i a t e p a c k ( s e e
5 . 1 . 1 . 3 . 2 ) .

6 , 3 ! ) u a li f i c a t i o n . W i t h r e s p e c t t o p r o d u c t s r e q u i r i n g q u a l i f i c a t i o n ,
awa r d s w i 1 1 b e ma d e o n l y f o r p r o d u c t s wh i c h a r e , a t t h e t i me o f awa r d o f
c o n t r a c t , q u a l i f i e d f o r I n c l u s i o n i n Qu a l i f i e d P r o d u c t s L i s t QPL - MMM - A - 1 3 2
wh e t h e r o r n o t s u c h p r o d u c t s h a v e a c t u a l l y b e e n s o 1 i s t e d b y t h a t d a t e . T h e
a t t e n t i o n o f t h e c o n t r a c t o r s i s c a l 1 e d t o t h e s e r e q u i r eme n t s , a n d ma n u f a c t u r -
e r s a r e u r g e d t o a r r a n g e t o h a v e t h e p r o d u c t s t h a t t h e y p r o p o s e t o o f f e r t o
t h e F e d e r a l Go v e r nme n t t e s t e d f o r q u a l i f i c a t i o n i n o r d e r t h a t t h e y ma y b e
e l i g i b l e t o b e awa r d e d c o n t r a c t s o r p u r c h a s e o r d e r s f o r t h e p r o d u c t s c o v e r e d .
b y t h i s s p e c i f i c a t i o n . T h e a c t i v i t y r e s p o n s i b l e f o r t h e Qua7 i f i e d P r o d u c t s
L i s t i s t h e Na v a l A i r S y s t ems Comma n d , Wa s h i n g t o n , D . C . 2 0 3 6 1 ; h owe v e r ,
i n f o r ma t i o n p e r t a i n i n g t o q u a l i f i c a t i o n o f p r o d u c t s s h a l l b e o b t a i n e d f r om t h e

Comma n d e r , Na v a l A i r Wa r f a r e C e n t e r A i r c r a f t D i v i s i o n Wa r m i n s t e r , ( Co d e 6 0 6 2 ) ,
P . O . Bo x 5 1 5 2 , Wa r m i n s t e r , PA 1 8 9 7 4 - 0 5 9 1 .

* 6 . 4 Co n s i d e r a t i o n o f d a t a r e q u i r eme n t s . T h e f o l l ow i n g d a t a r e q u i r eme n t s
s h o u l d b e c o n s i d e r e d wh e n t h i s s p e c i f i c a t i o n i s a p p l i e d o n a c o n t r a c t . T h e
a p p l i c a b l e Da t a I t em De s c r i p t i o n s ( D I D ’ s ) s h o u l d b e r e v i ewe d i n c o n j u n c t i o n

w i t h t h e s p e c i f i c a c q u i s i t i o n t o e n s u r e t h a t o n l y e s s e n t i a l d a t a a r e
r e q u e s t e d / p r o v i d e d a n d t h a t t h e D I D ’ s a r e t a i l o r e d t o r e f l e c t t h e r e q u i r eme n t s
o f t h e s p e c i f i c a c q u i s i t i o n . T o e n s u r e c o r r e c t c o n t r a c t u a l a p p l i c a t i o n o f t h e
d a t a r e q u i r eme n t s , a Co n t r a c t Da t a Re q u i r eme n t s L i s t ( DD F o r m 1 4 2 3 ) mu s t b e
p r e p a r e d t o o b t a i n t h e d a t a , e x c e p t wh e r e DOD F AR Su p p l eme n t 2 2 7 . 4 0 5 e x emp t s
t h e r e q u i r eme n t f o r a 0 0 F o r m 1 4 2 3 .

Re f e r e n c e P a r a q r a ~ h

4 . 5 . 2

DID Numb e r D I D T i t l e “ Su q q e s t e d T a i l o r i n q, ,

D I - NDT I - 8 0 8 0 9 T e s t / I n s p e c t i o n
Re p h r t ‘

T h e a b o v e D I D ’ s we r e t h o s e c l e a r e d a s o f t h e d a t e o f t h i s s o l i c i t a t i o n . T h e
c u r r e n t i s s u e o f DOD 5 0 1 0 . 1 2 - L , A c q u i s i t i o n Ma n a g eme n t S y s t ems a n d Da t a
Re q u i r eme n t s Co n t r o l L i s t ( AMSDL ) , mu s t b e r e s e a r c h e d t o e n s u r e t h a t o n l y
c u r r e n t , c l e a r e d D I O ’ S a r e c i t e d o n t h e DD F o r m 1 4 2 3 .

6 . 5 De f i n i t i o n s .
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6 . 5 . 1 L o nG t i me a n d Sh o r t t i me e xDo s u r e . T h e t e r ms l o n g t i me e x p o s u r e
a n d s h o r t t i me e x p o s u r e s a s u s e d i n 1 . 2 a n d o t h e r p a r a g r a p h s a r e r e l a t i v e
t e r ms T h e 1 9 2 h o u r s a n d 1 0 m i n u t e s a r e me r e l y q u a l i f i c a t i o n e x p o s u r e t i me s f o r
testing p u r p o s e s a s o p p o s e d t o a c t u a l i n s e r v i c e t i me s . F a b r i c a t o r s c o n c e r n e d
w i t h e l e v a t e d t emp e r a t u r e e x p o s u r e s a n d t i me s b e y o n d t h o s e s p e c i f i e d h e r e i n
s h o u l d p r o v i d e s u b s t a n t i a t i n g d a t a o f t h e a d e q u a c y o f t h e a d h e s i v e s f o r t h e
i n t e n d e d u s e .

6 . 5 . 2 B a t c h A b a t c h s h a l l b e d e f i n e d a s t h a t q u a n t i t y o f ma t e r i a l
wh i c h h a s b e = ~ u f a c t u r e d a t o n e t i me o r s u b j e c t e d t o s ome u n i t c h em i c a l o r
p h y s i c a l m i x i n g p r o c e s s i n t e n d e d t o ma k e t h e f i n a l p r o d u c t h omo g e n e o u s .

6 . 6 P r e c a u t i o n . S e v e r e b o n d d ama g e h a s b e e n c a ~ s e d wh e n c u t t i n g c o r r o -
s i o n - r e s i s t i n g s t e e l o r t i t a n i um a l l o y s p e c i me n s f r om b o n d e d p a n e l s u s i n g s aws
a n d l u b r i c a t i n g f l u i d s . C e r t a i n o f t h e f l u i d s p e n e t r a t e t h e a d h e s i v e b o n d s
u n d e r t h e s e c o n d i t i o n s . Dama g e ma y a l s o b e c a u s e d b y v i b r a t i o n o r h e a t i n g
f r om t h e c u t t i n g o p e r a t i o n . Sh o p t e s t s s h o u l d b e ma d e t o d e t e r m i n e t h a t t h e
s aw i n g t e c h n i q u e s u s e d w i l l n o t h a r m t h e b o n d s . I f s a t i s f a c t o r y s aw i n g
t e c h n i q u e s a r e n o t r e a d i l y a v a i 1a b l e , p r e - s l o t t e d o r p r e - p u n c h e d s p e c i me n s o f
t y p e s h own o n F i g u r e 2 s h o u l d b e u s e d .

* 6 . 7 Su b , i e c t t e r m ( k e y wo r d ) l i s t i n q .

Bo n d i n g
C eme n t
E p o x y
G1u e
Re s i n

* 6 . 8 Ch a n q e s f r om D r e v i o u s i s s u e . T h e ma r g i n s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n a r e
ma r k e d w i t h a s t e r i s k s t o i n d i c a t e wh e r e c h a n g e s ( a d d i t i o n s , mo d i f i c a t i o n s ,
c o r r e c t i o n s , d e l e t i o n s ) f r om t h e p r e v i o u s i s s u e we r e ma d e . T h i s wa s d o n e a s a
c o n v e n i e n c e o n l y a n d t h e Go v e r nme n t a s s ume s .n o 1 i a b i l i t y wh a t s o e v e r f o r a n y
i n a c c u r a c i e s i n t h e s e n o t a t i o n s . B i d d e r s a n d c o n t r a c t o r s a r e c a u t i o n e d t o

e v a l u a t e t h e r e q u i r eme n t s o f t h i s d o c ume n t b a s e d o n t h e e n t i r e c o n t e n t
i r r e s p e c t i v e o f t h e ma r g i n a l n o t a t i o n s a n d r e l a t i o n s h i p t o t h e p a s t p r e v i o u s .
i s s u e .
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M I L I TARY I NT EREST :

Cu s t o d i a n s :
A r my - MR
Na v y - AS
A i r F o r c e - 1 1

Re v i ew a c t i v i t i e s :
A r my - AR , ME , M l ,
Na v v - OS
A i r ” F o r c e - I I , 9 9
M I SC - NSA

Us e r a c t i v i t i e s :
Na v y - MC

2 2

CIVIL AGENCY COORD I NAT I NG
ACT I V I T I ES :

GSA - F SS
COM - MBS
NASA - J F K
NASA - MS F

PREPAR I NG ACT I V I TY :
Na v y - AS

( P r o j e c t No . 8 0 4 0 - 0 5 1 9 )
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