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T h e Ge n e r a l S e r v i c e s Adm i n i s t r a t i o n h a s a u t h o r i z e d t h e u s e
o f t h i s c omme r c i a l i t em d e s c r i p t i o n i n p r e f e r e n c e t o F e d e r a l
Sp e c i f i c a t i o n QQ - A - 6 7 3B .

T h i s d e s c r i p t i o n c o v e r s c o p p e r a n o d e s u s e d i n e l e c t r o p l a t i n g b a t h s .

S a l i e n t c h a r a c t e r i s t i c s .

C l a s s i f i c a t i o n . T h i s d e s c r i p t i o n c o v e r s t h e f o l l ow i n g t y p e s , s t y l e s ,
s i z e s , a n d l e n g t h s o f c o p p e r a n o d e s . T h e t y p e , s t y l e , s i z e , a n d
l e n g t h r e q u i r e d f o r a s p e c i f i c p r o c u r eme n t s h a l l b e a s s p e c i f i e d i n
t h e c o n t r a c t o r o r d e r . T h e d i me n s i o n s a n d w e i g h t s o f t h e a n o d e s
s h a l l b e n o t l e s s t h a n t h e f i g u r e s s p e c i f i e d i n t h i s d e s c r i p t i o n .

T y p e I - No n - d e o x i d i z e d .
T y p e 1 1 - Ox y g e n f r e e .
T y p e 1 1 1 - De o x i d i z e d , p h o s p h o r o u s b e a r i n g .

S t y l e A - Ro u n d b a r .
S i z e 1 - 2 i n c h d i ame t e r , 1 . 0 0 p o u n d p e r “
S i z e 2 - 3 i n c h d i ame t e r , 2 . 2 5 p o u n d s p e r

S t y l e B - Ov a l b a r .

n c h o f l e n g t h .
i n c h o f l e n g t h .

S i z e 1 - 3 - 5 / 8 i n c h l a r q e d i ame t e r b y 1 - 5 / 8 i n c h sma l l d i ame t e r ,
1 . 4 4 p o u n d s p e ; i n c h o f l e n g t h .

S i z e 2 - 3 i n c h l a r g e d i ame t e r b y 2 i n c h sma l l d i ame t e r , 1 . 5 0
p o u n d s p e r i n c h o f l e n g t h .

S t y l e C - F l a t b a r .
S i z e 1 - 3 i n c h w i d t h b y 1 i n c h h e i g h t , 0 . 9 7 p o u n d p e r i n c h o f

l e n g t h .
S i z e 2 - 1 - 1 / 2 i n c h h e i g h t b y 6 i n c h i n l e n g t h , 2 . 9 0 p o u n d s p e r

i n c h o f l e n g t h :

S t y l e D - Cu t s h a p e s .
S i z e 1 - 2 i n c h d i ame t e r
S i z e 2 - 2 i n c h d i ame t e r
S i z e 3 - 2 i n c h d i ame t e r

b y 3 i n c h l e n g t h , 3 p o u n d s t o t a l w e i g h t .
b y 4 i n c h l e n g t h , 4 p o u n d s t o t a l w e i g h t .
b y 6 i n c h l e n g t h , 6 p o u n d s t o t a l w e i g h t .
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S i z e 4 - 3 i n c h b y 6 i n c h b y 1 / 2 i n c h r e c t a n g l e , c u t r o l l e d p l a t e
2 . 9 0 p o u n d s t o t a l w e i g h t .

S i z e 5 - 1 - 1 / 2 i n c h b y 4 i n c h b y 1 / 2 i n c h r e c t a n g l e , 4 p o u n d s
t o t a l w e i g h t .

S i z e 6 - 1 - 1 / 2 i n c h b y 1 - 1 / 2 i n c h b y 1 / 2 i n c h s q u a r e , 1 . 0 5 p o u n d s
t o t a l w e i g h t .

S i z e 7 - 1 i n c h b y 1 i n c h b y 1 / 2 i n c h s q u a r e , 0 . 3 5 p o u n d s t o t a l
w e i g h t .

S t y l e E - B a l l .
S i z e 1 - 2 i n c h d i ame t e r , 2 . 5 p o u n d s t o t a l w e i g h t .

S t y l e F - He x a g o n .
S i z e 1 - 1 - 1 / 2 i n c h b y 3 i n c h , 1 . 2 5 p o u n d s p e r i n c h o f l e n g t h .

,

S t y l e G - Nu g g e t s , Sh e a r e d .
S i z e 1 - 3 / 4 i n c h d i ame t e r b y 1 i n c h h e i g h t .
S i z e 2 - 1 i n c h d i ame t e r b y 1 i n c h h e i g h t .
S i z e 3 - 1 - 3 / 4 i n c h d i ame t e r b y 1 - 3 / 4 i n c h h e i g h t .

L e n g t h f o r s t y l e s A , B , C , a n d F . S t y l e s A , B , C , a n d F c o p p e r a n o d e s
a r e a v a i l a b l e i n l e n g t h s r a n g i n g f r om 1 8 i n c h e s u p t o 1 0 8 i n c h e s .
T h e l e n g t h r e q u i r e d s h a l l b e s p e c i f i e d .

Ma t e r i a l . An o d e s s h a l l b e o f s o l i d c o p p e r a n d s h a l l b e c a s t , e x t r u d -
e d , r o l l e d , o r f o r g e d t o s h a p e , o r c u t f r om e l e c t r o l y t i c c a t h o d e s ,
s h e e t s , c a s t i n g s o r r o l l e d p l a t e .

Ch em i c a l e l eme n t c omp o s i t i o n . T h e c h em i c a l e l eme n t c omp o s i t i o n o f
c o p p e r a n o d e s s h a l l me e t t h e c h em i c a l e l eme n t c omp o s i t i o n r e q u i r e -
me n t s s p e c i f i e d i n t a b l e I .

TABL E I . Ch em i c a l e l eme n t c omp o s i t i o n - p e r c e n t 2 / .

E l eme n t s

Co p p e r
I r o n

Su l f u r
L e a d
An t i mo n y
N i c k e l
A r s e n i c
S i l v e r
T o t a l , o t h e r
Me t a l l i c e l eme n t s ~ /
Ox y g e n
Ph o s p h o r o u s

Ch em i c a l c om
Type I
No n -
d e o x i d i z e d

9 9 . 9 0 m i n
0 . 0 0 3 ma x
0 . 0 0 3 ma x
0 . 0 0 3 ma x
0 . 0 0 2 ma x
0 . 0 0 3 ma x
0 . 0 0 1 ma x
- - - - - -
0 . 0 1 ma x

0 . 0 4 5 ma x
- - - - - -

T y p e I I
Ox y g e n - f r e e

9 9 . 9 5 m i n
0 . 0 0 2 ma x
0 . 0 0 3 ma x
0 . 0 0 2 ma x
0 . 0 0 2 ma x
0 . 0 0 2 ma x
0 . 0 0 1 ma x
0 . 0 1 ma x
0 . 0 1 ma x

0 . 0 0 1 ma x
0 . 0 0 1 ma x

2

) s i t i o n
T y p e III

De o x i d i z e d , p h o s p h o r o u s
b e a r i n g

9 9 . 9 0 m i n
0 . 0 0 3 ma x
0 . 0 0 3 ma x
0 . 0 0 2 ma x
0 . 0 0 2 ma x
0 . 0 0 2 ma x
0 . 0 0 1 ma x
0 . 0 1 ma x
0 . 0 1 ma x

0 . 0 0 1 ma x
0 . 0 4 t o 0 . 0 7 ma x —
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1 / T o t a l i s t h e s um o f o t h e r e l eme n t s ( b i smu t h , c a dm i um , ma n g a n e s e , me r -—
c u r y , t i n , s e l e n i um , t e l l u r i um , a n d z i n c ) p r e s e n t a s i mp u r i t i e s i n
t h e s amp l e .

~ / An a l y s i s s h a l l b e ma d e o n l y f o r t h e e l eme n t s s p e c i f i c a l l y me n t i o n e d
i n t h e a b o v e t a b l e . If, h ow e v e r , t h e p r e s e n c e o f o t h e r e l eme n t s i s
d e t e c t e d i n t h e c o u r s e o f r o u t i n e a n a l y s i s , f u r t h e r a n a l y s i s s h a l l
b e ma d e t o d e t e r m i n e t h a t t h e s e o t h e r e l eme n t s a r e n o t p r e s e n t i n e x -
c e s s o f t h e l i m i t s s p e c i f i e d .

Me a s u r eme n t s y s t em . A l l d i me n s i o n s i n t h i s c omme r c i a l i t em d e s c r i p -
t i o n a r e g i v e n i n t h e US u n i t s . T h e s e me a s u r eme n t s ma y b e c o n v e r t e d
t o S1 u n i t s t h r o u g h t h e u s e o f c o n v e r s i o n f a c t o r s a n d me t h o d s s p e c i -
f i e d i n F ED - STD - 3 7 6 .

Wo r kma n s h i p . An o d e s s h a l l b e c l e a n a n d s u b s t a n t i a l l y f r e e o f c r a c k s ,
f i n s , s p r u e s , i n c l u s i o n s , p o r o s i t y , r a g g e d e d g e s , s u r f a c e f i l m o r
o t h e r d e f e c t s wh i c h w i l l a d v e r s e l y a f f e c t u n i f o r m c o r r o s i o n i n
s e r v i c e .

-“ T h e me t h o d o f s u s p e n s i o n s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h t h e
ma n u a c t u r e r ’ s s t a n d a r d p r a c t i c e .

Re s p o n s i b i l i t y f o r i n s p e c t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t
o r p u r c h a s e o r d e r , t h e c o n t r a c t o r i s r e s p o n s i b l e f o r t h e p e r f o r ma n c e o f a l l
i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d h e r e i n . E x c e p t a s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n-
t h e c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r , t h e c o n t r a c t o r ma y u s e h i s own o r a n y o t h e r
f a c i l i t i e s s u i t a b l e f o r t h e p e r f o r ma n c e o f t h e i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s s p e c -
i f i e d h e r e i n , u n l e s s d i s a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t . T h e Go v e r nme n t r e s e r v e s
t h e r i g h t t o p e r f o r m a n y i n s p e c t i o n s s e t f o r t h i n t h i s d e s c r i p t i o n wh e r e
s u c h i n s p e c t i o n s a r e d e eme d n e c e s s a r y t o a s s u r e s u p p l i e s a n d s e r v i c e s c o n -
f o r m t o p r e s c r i b e d r e q u i r eme n t s .

A c c e p t a n c e i n s p e c t i o n . T h e s u p p l i e r s h a l l r a n d om l y s e l e c t t h e n umb e r
o f s amp l e s s p e c i f i e d i n t a b l e II t h a t i s a p p l i c a b l e t o t h e q u a n t i t y
o f i t ems b e i n g p u r c h a s e d . E a c h s amp l e s h a l l b e v i s u a l l y i n s p e c t e d
a n d me a s u r e d b y t h e s u p p l i e r t o d e t e r m i n e c o n f o r ma n c e w i t h a l l r e -
q u i r eme n t s s p e c i f i e d h e r e i n . An y s amp l e f a i l i n g t o me e t a l l r e -
q u i r eme n t s s p e c i f i e d h e r e i n s h a l l b e c o n s i d e r e d a d e f e c t i v e i t em .
I f t h e n umb e r o f d e f e c t i v e i t ems e q u a l s o r i s l e s s t h a n t h e q u a n t i t y
s p e c i f i e d u n d e r “ A c c e p t a n c e , n umb e r d e f e c t i v e ” c o l umn i n t a b l e II,
t h e s u p p l i e r s h a l l r e p l a c e t h e d e f e c t i v e s amp l e s w i t h i t ems t h a t

me e t a l l t h e r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d h e r e i n a n d t h e e n t i r e l o t s h a l l
b e c o n s i d e r e d a c c e p t a b l e f o r s h i pme n t . If t h e n umb e r o f d e f e c t i v e
s amp l e s e x c e e d s t h e q u a n t i t y s p e c i f i e d i n t h e “ Re j e c t i o n , n umb e r d e -
f e c t i v e ” c o l umn o f t a b l e II, t h e e n t i r e l o t s h a l l b e c o n s i d e r e d d e -
f e c t i v e a n d u n s u i t a b l e f o r a c c e p t a n c e .
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TABL E II. S amp l i n g p l a n .

L o t
S i z e

2 -8
- 15

1: - 25
26 - 50
51 - 90
91 - 150

151 - 280
281 - 500

S amp l e
S i z e

2
5
8

13
20
32
50
80

A c c e p t a n c e ,
n umb e r
d e f e c t i v e

1
1
2
3
5
7

10
14

Re j e c t i o n ,
n umb e r
d e f e c t i v e

2
2
3
4
6
8

11
15

Ch em i c a l c omp o s i t i o n t e s t . On e a n o d e o f e a c h t y p e b e i n g f u r n i s h e d
s h a l l b e t e s t e d a n d a n a l y z e d t o d e t e r m i n e c o n f o r ma n c e w i t h t h e c h em -
i c a l e l eme n t c omp o s i t i o n i n t a b l e I . Ch em i c a l e l eme n t c omp o s i t i o n

o f t h e c o p p e r a n o d e s s h a l l b e d e t e r m i n e d b y s t a n d a r d me t h o d s o f
c h em i c a l a n a l y s i s f o r c o p p e r a n d c o p p e r a l l o y s . I f t h e a n o d e d o e s
n o t c o n f o r m t o t h e r e q u i r e d c h em i c a l e l eme n t c omp o s i t i o n i n t a b l e I ,
t h e e n t i r e l o t s h a l l b e r e j e c t e d . T y p e II and type III c o p p e r a n -
o d e s s h a l l b e f u r t h e r t e s t e d f o r t h e p r e s e n c e o f c u p r o u s o x i d e .
Co p p e r a n o d e s s e l e c t e d f o r c u p r o u s o x i d e e x am i n a t i o n s h a l l b e m i c r o -
s c o p i c a l l y e x am i n e d a t n o t l e s s t h a n 7 5 d i ame t e r s ma g n i f i c a t i o n a n d
t h e r e s h a l l b e n o c u p r o u s o x i d e p r e s e n t . If a n y s amp l e i s f o u n d t o
c o n t a i n c u p r o u s o x i d e , t h e e n t i r e l o t s h a l l b e r e j e c t e d .

P r e s e r v a t i o n , p a c k a g i n g , p a c k i n g , l a b e l i n g , a n d ma r k i n g . Un l e s s o t h e r w i s e
s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t o r o r d e r , p r e s e r v a t i o n , p a c k a g i n g , p a c k i n g , a n d
l a b e l i n g o r ma r k i n g s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h ASTM D 3 9 5 1 . Wh e n s p e c i f i e d
i n t h e c o n t r a c t o r o r d e r , p r e s e r v a t i o n , p a c k a g i n g , p a c k i n g , a n d l a b e l i n g o r

ma r k i n g s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h F e d e r a l Sp e c i f i c a t i o n PPP - B - 5 8 5 , PPP - B -
6 0 1 o r PPP - B - 6 2 1 , l e v e l a s s p e c i f i e d .

NOT ES : A c q u i s i t i o n d o c ume n t s s h o u l d s p e c i f y t h e f o l l ow i n g :

a . T i t l e , n umb e r , a n d d a t e o f t h i s c omme r c i a l i t em d e s c r i p t i o n .
b . T y p e , s t y l e , s i z e , l e n g t h wh e n a p p l i c a b l e , a n d q u a n t i t y o f a n o d e s

r e q u i r e d .
c . I f p a c k a g i n g in accordance with PPP-B-585, PPP-B-601 or PPP-B-621

i s r e q u i r e d , s p e c i f y l e v e l .
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—
F ED - STD - 3 7 6 , “ P r e f e r r e d Me t r i c Un i t s f o r Ge n e r a l Us e b y t h e F e d e r a l
Go v e r nme n t ” a n d F e d e r a l Sp e c i f i c a t i o n s PPP - B - 5 8 5 , PPP - B - 6 0 1 a n d PPP - B - 6 2 1 ,
P a c k a g i n g a n d P a c k i n g , s h o u l d b e o b t a i n e d a s d i r e c t e d b y t h e c o n t r a c t i n g
o f f i c e r .

Ame r i c a n So c i e t y f o r T e s t i n g a n d Ma t e r i a l s S t a n d a r d ASTM D 3 9 5 1 i s a v a i l a b l e
f r om Ame r i c a n So c i e t y f o r T e s t i n g a n d Ma t e r i a l s S t a n d a r d , 1 9 1 7 Ra c e S t . ,

Ph i l a d e l p h i a , PA 1 9 1 0 3 .

Sp e c i f i c a t i o n c r o s s r e f e r e n c e . I t ems c o v e r e d b y F e d e r a l s p e c i f i c a t i o n
QQ - A - 67 3B a r e c r o s s r e f e r e n c e d t o i t ems c o v e r e d b y t h i s CID a s f o l l ow s :

QQ - A - 6 7 3B A - A - 5 1 1 4 4

T y p e I , r o u n d b a r T y p e I , s t y l e A
T y p e I , o v a l b a r T y p e I , s t y l e B
T y p e I , f l a t b a r T y p e I , s t y l e C
T y p e I , c u t s h a p e s T y p e I , s t y l e D
T y p e I , b a l l T y p e 1 , s t y l e E

Type I, s t y l e F ( n ew s t y l e )
T y p e I , s t y l e G ( n ew s t y l e )

T y p e II, r o u n d b a r T y p e II, style A
T y p e 1 1 , o v a l b a r T y p e I I , s t y l e B
T y p e II, flat bar T y p e II, style C
T y p e II, c u t s h a p e s T y p e I I , s t y l e D
T y p e II, b a l l T y p e I I , s t y l e E

T y p e I I , s t y l e F ( n ew s t y l e )
T y p e I I , s t y l e G ( n ew s t y l e )

T y p e III, r o u n d b a r T y p e III, style A
T y p e III, o v a l b a r T y p e III, s t y l e B
T y p e III, f l a t b a r T y p e III, style C
T y p e 1 1 1 , c u t s h a p e s T y p e III, style D
T y p e III, b a l l T y p e III, style E

T y p e III, style F (new style)
T y p e III, style G (new style)

M I L I TARY I NT EREST :

Cu s t o d i a n s

A r my - AL
A i r F o r c e - 9 9

Re v i ew a c t i v i t i e s

A i r F o r c e - 8 4
DLA - GS

Us e r A c t i v i t i e s

C I V I L AGENCY COORD I NAT I ON ACT I V I TY

GSA - F SS

P r e p a r i n g A c t i v i t y

DLA - 1P

P r o j e c t 3 4 2 6 - 0 0 3 6

.-..
Na v y - OS , SH

f? U.S. GOVERNMENT PRINTINQ OFFICE: 19SS — 606-03S/22743
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